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Biostymulatory

Biostymulatory to preparaty zawierajace substancje/e i/lub
mikroorganizmy, przeznaczone do stosowania na rosline lub
strefe korzeniowa w celu stymulowania naturalnych
procesOw zwiekszajacych efektywno$s¢ wykorzystania
sktadnikow pokarmowych, tolerancje na stres abiotyczny i
poprawe cech jakosciowych roslin, niezaleznie od
zawartosci sktadnikow odzywczych.

Do tej grupy =zaliczono roéowniez produkty handlowe
zawierajace mieszaniny takich substancji i/lub
mikroorganizmow.

Du Jardin P. 2015. Plant biostimulants: Definition, concept, main categories and regulation. Sci. Hort., 196, 3-14.




wptywaja na procesy
metaboliczne zachodzace w
roslinie

jako preparaty bezpieczne dla
cztowieka i Srodowiska
znajdujq zastosowanie w
ochronie roslin




wyciagi z alg morskich,
owoCcoOw efektywne

mikroorganizmy
—

wolne aminokwasy

J

chityna i chitozan
zwiazki humusowe

sktadniki pokarmowe (glin, kobalt, séd,

syntetyczne selen, tytan, krzem)

zwiazki fenolowe

sole organiczne

(Report for the European Commission Enterprise & Industry Directorate - General “A Legal Framework for
Plant Rio<timiilants and Aoronomic Fertiliser Additives in the Fl]” Traon iin 2014)



Aplikacja biostymulatorow

nalistnie
(powierzchniowo) - za
pomoca opryskiwacza

przedsiewne moczenie
nasion

Nalistne stosowanie tych preparatéow jest efektywniejsze we wczesnych godzinach -
aparaty szparkowe sa otwarte.




Biostymulatory naturalne oparte na ekstraktach
z alg morskich e

Algi nalezace do gromad Phaeophyta, Rhodophyta
i Chlorophyta

Otrzymywanie ekstraktéow:
ekstrakcja wodna,
ekstrakcja w warunkach alkalicznych,
ekstrakcja z uzyciem mikrofal (MAE) w wodzie
i przy wysokim cisSnieniu,
ekstrakcja etanolem lub metanolem,
ekstrakcja z uzyciem nadkrytycznego CO,,
w wyniku rozbijania komoérek niskimi temperaturami (krio).

Algi morskie




indukuja szereg procesow
fizjologicznych w roslinie

stymuluja wzrost,
kwitnienie, wielkos¢ i jakos¢
plonu

poprawiajq wartosc
odzywcza i przechowalnicza
ptodéw rolnych

zwiekszaja tolerancje roslin
na niekorzystne warunki
uprawy

soi, kukurydzy, pszenicy, *
jeczmienia, pszenzyta,
ziemniaka, papryki,
pomidora, sataty, fasoli

N, P, K, Ca, Zn, Fe - pomidor
K, Ca, Mg - satata

biatko, weglowodany karotenoidy,
ttuszcz, zw. fenolowe - fasola

zasolenie, susze,
ekstremalne
temperatury



fitohormony

wzrost, rozwaoj i

plon roslin zwiazki o matej

masie
czasteczkowej

polifenole

polisacharydy

SKLADNIKI BIOAKTYWNE

ALG MORSKICH
|
biatka i fitoaleksyny,
aminokwasy fitohormony polifenole I:/(v)il;gmm;’
glikoproteiny,
metaloproteiny, cagtl(lfi\:\r;x’ florotaniny - ekol, B-karoten,
amin°kwasy ib y li |¥’ floroglucyna wit. B.E.CiD
egzogenne gibereliny, kwas » E,
abscysynowy,

brassinosteroidy




Biostymulatory naturalne oparte na
aminokwasach

» Hydrolizaty biatka lub preparaty oparte na wolnych aminokwasach zawieraja gtéwnie alanine, glicyne, a
proline, glutaminian, glutamine, waline i leucyne.
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alanina glicyna



Biostymulatory naturalne oparte na N

aminokwasach

HYDROLIZA
ENZYMATYCZNA

wytwa rzane>

wytwa rzane>

hydroliza
enzymatyczna

AMINOKWASY

¥

| Prawoskretne-aminokwasy I

| Lewoskretne-aminokwasy I

hydroliza
chemiczna
kwasowa/zasadowa

produktow ubocznych
roslinnych/zwierzecych

hydroliza
termiczna




bedace materiatem
budulcowym

prekursory i
aktywatory
fitohormonéw

aminy, puryny,
pirymidyny,
alkaloidy, witaminy,
enzymy, terpeny

aktywnych w
sygnalizacji

glutaminian,
histydyna,
prolina, glicyna,
betaina

APLIKACJA metabolicznej
EGZOGENNYCH |
AMINOKWASOW
BIOAKTYWNYCH

oznakowanych
radioaktywnie

potwierdzity
zdolnos¢ roslin do
bezposredniego
wykorzystania azotu

to wazny mechanizm
odzyskiwania wegla i
azotu utraconego w

ryzosferze

indukuje
mechanizm
obronny rosliny

zwieksza
odpornosc¢ na
abiotyczne
czynniki
stresowe




regulowanie
metabolizmu wegla,
zelaza i azotu w

- v'zwigkszenia aktywnosci mikrobiologicznej i
roslinach enzymatycznej gleby

v'poprawy mobilnosci i rozpuszczalnosci
mikroelementéw (zelazo, cynk, mangan, miedz)
v'modyfikacji struktury systemu korzeniowego

pobieranie i (dtugos¢ korzenia, zageszczenie i liczba korzeni
efektywniejsze wskutek \b/OCZ_nyCh) . .
wykorzystanie makro- zwiekszenia syntezy reduktazy azotanowej,
i mikroelementow glutaminy i aktywnosci reduktazy zelaza

stymulowanie
wzrostu roslin

zwiekszenie karotenoidy,
flawonoidy, polifenole

jakos¢ ptodéw rolnych

Z g
mnlerZenie

S OH
Hz N alanina

azotany




Biostymulatory naturalne oparte na
zwiazkach humusowych

huminy

powstaja

kwasy
humusowe

kwasy
fulwowe

- biologiczne

= chemiczne

- mikrobiologiczne

przemiany
rozktadu,
przebudowy i
syntezy
réznych
zwigzkow
organicznych

prowadzace do
powstania

nowych
substancji
humusowych -
préchnica

(humus)




Biostymulatory naturalne oparte na
zwiazkach humusowych

torfu,
gleb wulkanicznych

leonardytu,

— utlenionej formy wegla
brunatnego




Biostymulatory naturalne oparte na
zwiazkach humusowych

zw1ekszona zdolnos$¢ wymiany kationowej
gleby zawierajacej polianionowe substancje
humusowe

kontroluja wymiane wegla i tlenu
miedzy gleba a atmosfera




Biostymulatory naturalne oparte na
zwiazkach humusowych - kwasy humusowe

zwiekszajg wielkosc i jakos¢ plonu
pomidora poprzez zwiekszenie
zawartosci kwasu askorbinowego

Zwiekszone pobieranie przez
rosliny sktadnikow pokarmowych
powiazane jest ze wzrostem
zawartosci aminokwasow
(asparaginy, glutaminianu,
glicyny, seryny, metioniny).




odpowiedzialne za chelatyzacje i mobilizacje
— jonow metali (zelaza, glinu), zwiekszajac
dostepnosc dla roslin (jony Fe3+)

niewielkie rozmiary czasteczek - wystepuja w
roztworze glebowym nawet przy duzym zasoleniu
gleby i przy szerokim zakresie pH, dtugotrwale
wptywajac na system korzeniowy roslin

systemu korzeniowego roslin

— stymulujg wzrost i rozwoj
czesci nadziemnej roslin, zwiekszaja
plon roslin (pomidor, pszenica,
kukurydza)

zwiekszajg zawartos¢ weglowodanodw,
— fenoli, kapsaicyny, karotenoidow i
aktywnos¢ antyoksydacyjna

zwiekszajg zawartos$¢ azotu, potasu, miedzi, zelaza,
manganu i cynku w pedach pomidora

— - azotu,fosforu, potasu, wapnia i magnezu w ogorku

Maja mniejsze - azotu, fosforu, potasu, wapnia, magnezu,zelaza w
rozmiary czastek tytoniu

w poréwhnaniu z

kwasami | sprzyjaja tworzeniu komplekséw fosforowo-
humusowymi huminowych tatwo przyswajalnych przez rosline




Biostymulatory naturalne oparte na
preparatach mikrobiologicznych

Pecherzyk (wezy
strzepki arbuskula
mikoryzowych) w
truskawki

Zdjecia: Gtuszek S., Sas-Paszt L., Sumorok B., Derkowska E. 2008. Wptyw mikoryzy na wzrost i
plonowanie roslin ogrodniczych. Postepy Nauk Rolniczych 6, 11-22




. 4

4 bakterie glebowe

kolonizujace korzenie
roslin, wptywajace

korzystnie na wzrost i

N

\_ rozwoj rosliny )

zwiekszenie dostepnych
form pierwiastkow
(azotu, fosforu, zelaza) w
glebie

zwiekszenie zdrowotnosci

rosliny poprzez wydzielane
odpowiednich zwigzkéw
(witaminy, cyjanowodoér)

zahamowanie rozwoju
patogenow roslin
(wydzielanie
antybiotykow, enzymow
litycznych)

wewnatrzkomoérkowe
(endofity)

MIEJSCE
WYSTEPOWANIA
BAKTERII

wewnatrzkomoérkowe
bytujace na powierzchni
korzenia lub w strefach
miedzykomérkowych kory
korzeni roslin

|

PGPR (Plant
Growth
Promoting
Rhizobacteria)-
bakterie
zewnetrzne
ryzosferowe
promujace
wzrost roslin
(ryzobakterie)

[ I
PSHB
(Plant Stress
Homeoregulating

Bacteria)
bakterie majace

biokontrolujace

PGPB (Plant Growth

Promoting Bacteria)
- bakterie

wptyw na rosline ograniczajace
rosnaca w rozwéj patogenow
warunkach roslin,
stresowych wspotzawodniczace

o nisze ekologicznag



Biostymulatory naturalne oparte na
preparatach mikrobiologicznych - grzyby

arbuskularne rosliny sa lepiej
.Erzyby odzywione i Strzepki arbuskua
MiKkoryzowe bardziej odporne na wyrastajace z kor
» dziatanie warunkow
stresowych
endofity (zasolenie, susza,
ekstremalne
temperatury)
Symbioza Glomus etunicatum z pszenica (AMF)
Symbioza Glomus fasciculatum z Acacia nilotica (AMF)
Symbioza Fusarium culmorum z Leymus mollis (END)
Symbioza Acremonium loliae z zycica trwata
Zdjecia: Gtuszek S., Sas-Paszt L., Sumorok B., Derkowska E. 2008. Wptyw mikoryzy na wzrost i plonowanie roslin Ark

ogrodniczych. Postepy Nauk Rolniczych 6, 11-22



CHITYNA
CHITOZAN

ochronne dziatanie
przeciwko czynnikom
chorobotworczym
(wirusy, bakterie, grzyby)

<
!

stymulowanie
naturalnego mechanizmu
odpornosciowego roslin

43\

zaktocenie metabolizmu
patogenow

zaktoécanie przemieszczanie sie
czastek wirusa w roslinie

ograniczenie porazenia rzepaku,
zboz przez Fusarium, ogérka
przez Bortytis cinerea,
ziemniaka przez Phytophthora
infestans i Streptomyces scabies

chelatowanie mineralnych
sktadnikéw pokarmowych - staja
sie niedostepne dla patogenéw

zmniejszenie liczebnosci

populacji szkodnikéw (mszyc
Aphis nerii, nicieni Meloidogyne
arenaria)

stymulowanie syntezy,

uwalnianie i aktywacje
fitoaleksyn, fenoli, terpendw i

reaktywnych form tlenu

zwiekszenie tolerancji na stres
abiotyczny (susza, zasolenie,
niska temperatura)

L 4

indukowanie tworzenia w roslinie
barier fizycznych dla patogenéw
(odktadanie sie kalozy, ligniny)

poprawienie jakosci plonu




Biostymulatory syntetyczne oparte na
zwiazkach nieorganicznych

poprawa wielkosci i
jakosci plonu
ptodoéw rolnych

transpiracje,
osmoregulacje

zwiekszaja
tolerancje roslin na
stres abiotyczny i
biotyczny




Biostymulator syntetyczny oparty na

zwiazkach tytanu

pomidor, papryka,
oberzyna

fasola, marchew, tubin,
pomidor, papryka,
oberzyna, cebula

__ pozytywnie wptywana
wielkosé i jakos¢ plonu

Zbyt wysokie stezenie Tytanitu
obnizyto zawartos¢ sktadnikéow
pokarmowych (seler)

zwiekszenie zawartosci
potasu i sodu (seler),
magnezu (marchew)

~ zmniejszenie zawartosci

wapnia (seler, marchew),
magnezu (seler) i azotanow
(marchew)




Biostymulatory syntetyczne oparte na
nieorganicznych solach

~ hamuja zarodnikowanie i
wzrost grzybni

stosowane jako fungicydy




Biostymulatory syntetyczne oparte na

nieorganicznych solach
— posrednie Ipoprzez

wywotywanie biochemicznych
reakcji na patogenach
(Oomycetes) —

zawartos¢ kwasu askorbinowego,
— antocyjanow

fitoaleksyny, chitynazy

- o -




Biostymulator syntetyczny oparty na
zwiazkach nitrofenolowych

Biostymulator Asahi SL (Atonik) zawiera zwiazki nitrofenolowe naturalnie wystepujace w ko
roslinnych

para-nitrofenolan sodu orto-nitrofenolan sodu

(0,3%), (0,2%), 5- nitrogwaj

(0,1%)



wchodza w interakcje z
giberelinami

zwiekszenie stezenia i
aktywnosci auksyn

Bibliografia: Kocira A. 2017. Biostymulatory w uprawie soi jako czynnik
determinujacy cechy biometryczne, plon i sktad chemiczny nasion.
Monografie i Rozprawy Naukowe 54, IUNG-PIB w Putawach.

stymuluje rozwoéj systemu
korzeniowego

wptywa na pobieranie i
— akumulacje makro- i
mikroelementéw przez rosliny

kietkowanie nasion,
wzrost siewek

rzepak, pomidor,
——  kukurydza, soja,
papryka

-~ rzepak, soja, fasola

zwieksza zawartos¢
__ Na, Mg (marchew) i P,

K, Mg, Na, Zn
(pomidor)







