Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

STATYSTYKA MATEMATYCZNA

REEEURIOE (MATHEMATICAL STATISTICS)

Rok: ITT Semestr: VI

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 13
Cwiczenia 15
Laboratorrum 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Cel przedmiotu

Glownym celem wykladu, ¢wiczen 1 laboratorium jest zapoznanie studentéw z teorig
C1 |1zastosowaniami statystyki matematyczne] oraz jej wykorzystaniem na réznych
stanowiskach pracy zawodowej.

Przekazanie studentom podstaw wiedzy w zakresie wnioskowania statystycznego
1 jego praktycznego zastosowania.

Wyksztalcenie umiejetnosci praktycznej oceny prawdopodobienistwa istotnosci zjawisk

1 stosowania jej w rozwigzywaniu konkretnych zada 1 probleméw.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umieje¢tnosci i innych kompetencji

Znajomo$¢ matematyki wyzsze] objete] programem studiow stopnia pierwszego,
w szczegolnosci analizy matematycznej 1 rachunku prawdopodobienistwa.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:
FK1 Nazywa 1definiuje podstawowe pojecia oraz metody analizy stosowanej
W statystyce.

EK2 | Formuluje problem korzystajac z pojec statystycznych.

W zakresie umiejetnosci:

Porzadkuje 1 prezentuje dane statystyczne tabelarycznie 1 graficznie oraz stosuje

ER3 odpowiednie miary ich opisu statystycznego

EK4 | Przeprowadza procedury wnioskowania na podstawie wynikéw z préb losowych.

EKS | Stosuje rezultaty analiz statystycznych do podejmowania decyzji oraz rozwigzania




problemu.

W zakresie kompetencji spolecznych:

Weryfikuje informacje dotyczace stosowania metod statystycznych w analizie

EK6 | problemdéw z obszaru ekonomii, medycyny, techniki 1 matematyki stosowanej oraz
komunikuje to innym cztonkom zespotu.
EK7 | Wykazuje umiejetnosé logicznego myslenia 1 precyzyjnego wyrazania swoich mysli.
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe Ticeba
R godzin
Przedmiot statystyki. Podstawowe pojecia. Zrédla danych. Metody
Wi pobierania prob prostych 1 porzadkowanie materialu statystycznego. 2
Prezentacja graficzna danych.
Wskaznik struktury 1 podobienistwa struktur. Wskaznik natezenia.
w2 Miary polozenia, rozproszenia, asymetrii i skupienia. Wspolezynnik 3
zmiennosci.
W3 Podstawy teorii estymacji. Metody wyznaczania estymatorow. !
Wiasnosci estymatoré6w — nieobcigzonosé, zgodnosé 1 efektywnosé.
W4 Estymacja punktowa 1przedzialowa. Wyznaczanie minimalnej 5
licznosci proby.
W5 Podstawy teorii weryfikacji hipotez statystycznych. Parametryczne ’
testy istotnosci.
W6 Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat )
Pearsona.
W7 Test serii do weryfikacji hipotez o zgodnosci rozktadéw. 1
W8 Diagram korelacyjny 1 tablica korelacyjna. 1
Wo Test niezaleznosci chi-kwadrat. 1
Suma godzin: 15
Forma zajec - ¢wiczenia
Tresci Liczba
res$ci programowe godzin
: Grupowanie materialu  statystycznego, Wwyznaczanie szeregu
Cw1 . . . ot 1
rozdzielczego 1 prezentacja otrzymanych wynikéw.
Wskaznik struktury 1 podobienstwa struktur. Wskaznik natezenia.
CW2 Miary polozenia, zr6znicowania, asymetrii 1 skupienia. Wspotezynniki 2
zmiennoscl.




W3 Zmienna losowa — parametry 1 charakterystyki opisujace jej rozkiad. 5
Rozklad dwumianowy, Poissona i normalny: zastosowania.
CW4 Wazniejsze rozklady statystyk z proby, doktadne 1 graniczne . 1
CW5 Wyznaczanie estymatoréw 1 badanie ich wlasnosci. 1
CW6 Estymacja punktowa i przedzialowa. 3
CW7 Zagadnienie minimalnej licznosci proby:. 1
CW8 Parametryczne testy istotnosci. 1
WO Weryfikacja hipotez nieparametrycznych. Test zgodnosci chi-kwadrat. 5
Zastosowania testu serii w praktyce.
: Diagram korelacyjny 1 tablica korelacyjna. Test niezaleznosci chi-
CW10 1
kwadrat.
Suma godzin: 15
Forma zajec — laboratorium
Tresci », Liczba
resci programowe wodif
Nauka praktycznego wykorzystywania programow statystycznych do
L1 rozwigzywania zadan 1 probleméw statystycznych. Gléwne programy 5
statystyczne to Excel 1 STATISTICA PL
L2 Rozwigzywanie zadan 1 problemow statystycznych z wykorzystaniem 10
komputera — programow statystycznych.
Suma godzin: 15

Metody i srodki dydaktyczne
1 Wyklad: wyklad problemowy.
2 Cwiczenia: praca w grupach/rozwigzywanie zadan.
3 Podreczniki 1 tablice statystyczne.
4 Lista zadan na dane zajecia
5 Rozwigzywanie zadan 1 probleméw statystycznych z wykorzystaniem programéw
statystycznych.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujgce

F1 | Cotygodniowa samoocena studenta na temat poznanego materiatu.

Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci sformulowan podczas dyskusji na
zajeciach.




w nauke.

Pytania kluczowe zachecajace studenta do poszukiwania odpowiedzi, angazujace

Ocenianie podsumowujace

Samodzielne opracowanie statystyczne pewnego

zagadnienia,

dotyczacego

P1 | zastosowania metod 1 programéw statystycznych w praktyce (problemy ekonomiczne,

medyczne czy tez techniczne).

zajeé

Ocena pozytywna z kolokwium zaliczeniowego przeprowadzonego po zakornczeniu

P3 | Egzamin pisemny.

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na
realizowanie aktywnosci

(Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie

zaje¢ dydaktycznych — lgczna liczba godzin w semestrze) &
(Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie

4 : : 10
np. konsultacji — 1czna liczba godzin w semestrze)
(Przygotowanie sie¢ do laboratorium — tgczna liczba godzin 10
W semestrze)
(Przygotowanie sie do =zaje¢ — lgcznma liczba godzin 15
W semestrze)
(Wykonanie samodzielne projektow — lgczna liczba godzin 10
W semestrze)
Suma 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

HYPERLINK
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W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski : Rachunek
prawdopodobienstwa 1 statystyka matematyczna w zadaniach. Cz.
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"http://ksiegarnia.pwn.pl/kategoria/125023,20411/wydawca/wydawnictwo-naukowe-
pwn.html"nictwo Naukowe PWN, 2012

2 J. Jozwiak, J.Podgorski: Statystyka od podstaw, PWE, W-wa 2006

Stanisz, Przystepny kurs statystyki w oparcu o program STATISTICA PL na
przyktadach z medycyny, T. L, II. III Krakéw, 2007

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie da-
nego efektu ‘Stopien w jakim
Efekt ksztalcenia do efekty ksztalcenia Cele o . D e ;
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)

Nie potrafi Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy-
wymieni¢ ro- mieni¢ cho- mieni¢ mienié mienié, og6l- mienié¢
dzajow badatt | ciaz jedenro- | wszystkie ro- | iogolnie scha- | nie scharakte- | 1wyczerpujac

statystycz- dzaj badania dzaje badan rakteryzowac ryzowacé ro- o scharaktery-

nych, cech sta- | statystycznego | statystycznych | rodzaje badan dzaje badann | zowac projek-
EK1 tystycznych ijedng ceche | oraz cech sta- statystycz- statystycz- towanie bada-
statystyczna tystycznych | nych, cech sta- | nych, cech sta- | nia statystycz-
tystycznych tystycznych nego i umie
1 podaé przy- korzystaé
klady Z programow
statystycznych
Nie umie wy- Poprawnie Poprawnie Nie tylko po- | Wykorzystuje | Student wyko-
korzystywaé wykorzystuje | wykorzystuje prawnie wy- wszystkie za- rzystuje
podstawo- zaledwie kilka | narzedzia ana- | korzystuje na- | proponowane | wszystkie za-
wych narzedzi | narzedzi ana- lizy staty- rzedzia, ale w trakcie za- | proponowane
lizy staty- stycznej rowniez potra- | jec narzedzia, | w trakcie za-
stycznej fi potrafi poréw- | je¢ narzedzia,
w analityczny nywac ich programy, po-
sposob je po- efektywnosé trafi porow-
réwnaé nywac ich
efek osé
REZ smmdty;;:hﬁe
identyfikuje
narzedzia po-
trzebne do
rozwiazania
zadanego pro-
blemu
z jednoczesny
m uzasadnie-
niem wyboru

Nie potrafi Potrafi pogru- | Potrafi pogru- | Grupuje mate- | Grupuje mate- | Potrafi opra-

pogrupowac powac mate- powac mate- rial staty- rial staty- cowac mate-
materiahu sta- riat staty- rial staty- styczny styczny riat staty-

tystycznego, styczny styczny W postaci sze- | W postaci sze- styczny
nie potrafi w jeden spo- | w postacisze- | regow staty- reg6w staty- i graficznie
wymienié pa- s6b, potrafi regow staty- | stycznych oraz | stycznych oraz | zaprezentowaé
rametrow sta- wymienié stycznych, po- | graficznie za- | graficznie pre- Za pomoca
tystycznych | miary potoze- | trafi wymienié | prezentowad zentuje wykreséw po-
nia miary poloze- za pomoca w postaci hi- znanych na
EK3 1 zmiennosci nia jednej formy, stogramow, wykladzie.
i zmiennosci Wwymienia Wwymienia, Potrafi prze-
i asymetrii i ogblnie cha- | ogolnie cha- prowadzié
rakteryzuje rakteryzuje procedury opi-
parametry sta- | i okresla za- su struktury
tystyczne kres informa- zbiorowosci
cji statystycz- | na podstawie
nych potrzeb- | opracowanego
nych dlaroz- | materiatu sta-
wiazania da- tystycznego
nego proble- 1 skorzystaé




mu Z programu
statystyczne-
go.
Nie potrafi Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy-
wymienié mieni¢ gléwne mienié¢ mienié, ogdl- | mienié, ogbl- mienié¢
podstawo- rozklady 1 wskazaé nie scharakte- | nie scharakte- | 1izastosowaé
wych rozkla- | prawdopodo- | wjakich sytu- ryzowac ryzowac wlasciwe na-
EK4 déw prawdo- | biefistwa wy- acjach maja 1 dobra¢ roz- 1 zastosowaé rzedzia, pro-
podobienstwa stepujace zastosowanie | klad prawdo- odpowiednia gramy
wystepujacych | w statystyce odpowiednie | podobiefistwa | statystyke do i procedury
W statystyce rozklady do danej sytu- wybranego analizy staty-
prawdopodo- acji problemm stycznej
bienstwa
Nie potrafi Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy- Potrafi wy-
wymieni¢ mieni¢ gléwne mienié mienié¢, ogdl- | mienié, ogol- mieni¢
podstawo- rozktady i wskazaé nie scharakte- | nie scharakte- | 1izastosowaé
wych rozkla- | prawdopodo- | wjakich sytu- ryzowac ryzowac wlasciwe na-
EKS déw prawdo- | biefistwa wy- acjach maja 1 dobrac roz- i zastosowacé rzedzia, pro-
podobienstwa stepujace zastosowanie | klad prawdo- odpowiednig gramy
wystepujacych | w statystyce odpowiednie | podobiefistwa | statystyke do 1 procedury
W statystyce rozklady do danej sytu- wybranego analizy staty-
prawdo- po- acji problenm stycznej
dobienstwa
Nie umie wy- Poprawnie Poprawnie Nie tylko po- | Wykorzystuje | Student wyko-
korzystywac wykorzystuje | wykorzystuje prawnie wy- wszystkie za- rzystuje
podstawo- zaledwie kilka | narzedzia ana- | korzystuje na- | proponowane | wszystkie za-
wych narzedzi | narzedzi ana- lizy staty- rzedzia, ale w trakcie za- | proponowane
lizy staty- stycznej rowniez potra- | jeé narzedzia, | w trakcie za-
stycznej fi potrafi poréw- | jeé narzedzia
w analityczny nywacé ich 1 programy,
sposob je po- efektywnoé$é | potrafi porow-
réwnaé nywac ich
efektywnosé
EKB samodzielnie
identyfikuje
narzedzia po-
trzebne do
rozwigzania
zadanego pro-
blemu
Z jednoczesny
m uzasadnie-
niem wyboru
Nie umie wy- Poprawnie Poprawnie Nie tylko po- | Wykorzystuje | Student wyko-
korzystywac wykorzystuje | wykorzystuje prawnie wy- wszystkie za- rzystuje
podstawo- zaledwie kilka | narzedzia ana- | korzystuje na- | proponowane | wszystkie za-
wych narzedzi | narzedzi ana- lizy staty- rzedzia, ale w trakcie za- | proponowane
lizy staty- stycznej réwniez potra- | je¢ narzedzia, | w trakcie za-
stycznej fi potrafi poréw- | jeé narzedzia
w analityczny nywacé ich 1 programy,
EK7 sposob je po- efektywnos$é | potrafi porow-
réwnaé nywac ich
efektywnos¢
samodzielnie
identyfikuje
narzedzia po-
trzebne do

rozwigzania




zadanego pro-
blemu

Z jednoczesny

m uzasadnie-

niem wyboru
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