Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

: METODY NUMERYCZNE

Przedmiot:
(NUMERICAL ANALYSIS)

Rok: ITI Semestr: V
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyktad 13
Laboratorium )5
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

c1 Dokonania przegladu elementarnych metod numerycznych o duzym znaczeniu
praktycznym.
C2 | Zapoznanie z podstawami analizy btedow.

C3 | Przekazanie podstawowe] wiedzy na temat aproksymacji funkcji wielomianami.

C4 | Omoéwienie zagadnienia interpolacji wielomianowe;.

C5 | Omoéwienie zagadnienia caltkowania przyblizonego.

c6 Nabycie umiejetnosci stosowania omawianych metod numerycznych w praktyce,

w szczegolnosei przy uzyciu wspomagania komputerowego.

Wymagania wst¢pne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Zaliczony wyklad z analizy matematycznej w zakresie funkeji rzeczywistych jedne;
zmiennej 1zeczywiste;j..

2 Podstawowa wiedza z logiki, teorii mnogosci, algebry 1 informatyki.

Umiejetnos$é obstugi komputera oraz znajomos$¢ jezyka programowania shuzacego do
zaimplementowania omawianych metod numerycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EKW]1 | Zna przyklady metod numerycznych.

Rozumie réznice pomigedzy metodami numerycznymi dokladnymi 1 przyblizonymi.
EKW?2 | Zna pojecia bledu bezwzglednego 1 bledu bezwzglednego, a takze ich podstawowe
wlasnosci.

EKW3 | Zna podstawowe wlasnosci wielomianow rzeczywistych jednej zmienne;j.




EKW4

Zna pojecia wielomianow Bemsteina 1 wielomianéw Czebyszewa oraz ich
podstawowe wlasnosci.

EKWS5

Rozumie co to jest interpolacja wielomianowa iwie jak jg wykorzysta¢ do
aproksymacji funkcji gladkich. Zna wzory interpolacyjne Lagrange’a 1 Netona.

EKW6

Rozumie na czym polega calkowanie przyblizone. Zna kwadratury Newtona-Cotesa
oraz oszacowania ich bledow.

W zakresie umiejetnosci:

Potrafi w praktyce korzysta¢ zjezykdéw programowania oraz systemu algebry

EKU1 . : . ,
komputerowe] do rozwigzywania probleméw numerycznych
EKU2 Potrafi oszacowywac¢ bledy wynikajgce z stosowania wartosci przyblizonych oraz
arytmetyki komputerowe;j
EKU3 | Dokonuje aproksymacji funkcji ciggtych wielomianami.
Potrafi interpolowac¢ funkcje gladkie wielomianami Iagrange’a oraz Newtona.
EKU4 | Oszacowuje blad (reszte) interpolacji. Znajduje optymalne rozmieszczenie weztow
interpolacyjnych.
EKUS | Potrafi calkowaé numerycznie wykorzystujac kwadratury Newtona-Cotesa.

W zakresie kompetencji spolecznych:

Rozumie potrzebe dalszego rozwijania wiasnej wiedzy iumiejetnosci z zakresu

Bl metod numerycznych.
E Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych.
Forma zaje¢ — wyklady
Treici programowe Liczba godzin
Wi Metody numeryczne dokladne 1 przyblizone - przyklady. 2
w2 Analiza bledow. 2
W3 Wielomiany rzeczywiste jednej zmiennej. 2
W4 Aproksymacja funkcji rzeczywistych cigglych wielomianami 5
Bernsteina.
W5 Interpolacja wielomianowa - wzory interpolacyjne Lagrange’a 5
1 Newtona.
W6 Aproksymacja wielomianami funkcji rzeczywistych gladkich - 1
twierdzenie interpolacyjne.
Wielomiany Czebyszewa pierwszego rtodzaju - problem
W7 optymalnego rozmieszczenia weziéw minimalizujgcego reszte 2

aproksymacji interpolacyjnej.




W8 Catkowanie przyblizone - kwadratury Newtona-Cotesa. 2
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — Laboratorium
[Tesci programowe Liczba godzin
LB1 Arytmetyka komputerowa. Analiza bledow. 2
Zadania mterpolacji. Interpolacja Lagrange’a, metoda ilorazow
LB2 - : ] 4
roznicowych, analiza bledéw.
LB3 Optymalizacja mterpolacji. Minimalizacja reszty interpolacji. 5
Wielomiany Czebyszewa.
LB4 Zadanie aproksymacji. Metoda najmniejszych kwadratow. 5
Aproksymacja w przestrzeniach unitarnych.
LBS Kwadratury liniowe. Kwadratury interpolacyjne. Kwadratury 5
' Newtona-Cotesa. Blad kwadratury.
LB6 Rozwiazywanie réwnan nieliniowych. Metody podzialu. Metoda 5
Newtona.
LB7 Kolokwium 1
Suma godzin: 15

M1 | Wyklad mformacyjny.

M2 | Pokaz z objasnieniami.

M3 | Metoda programowana z uzyciem komputera.

M4 | Pogadanka.

M5 | Cwiczenia laboratoryjne.

M6 | Objasnienie.

SD1 | Klasyczna tablica do pisania.

SD2 | Komputer przenosny.

SD3 | Projektor multimedialny.

SD4 | Oprogramowanie do przeprowadzania testow egzaminacyjnych.
SD5 Oprogramowanie komputerowe ($rodowisko programistyczne np. DevC++, Maxima -

system algebry komputerowej)




Ocenianie ksztaltujgce

F1 | Wiedza z zakresu wszystkich tresci programowych wyktadu.

F2 | Wiedza z zakresu tre$ci programowych przekazanych na ¢wiczeniach.

3 Samodzielnie napisane aplikacje (programy komputerowe) implementujgce dang
metode numeryczng.

Ocenianie podsumowujace

Liczba zdobytych punktéw ztestu sprawdzajgcego calosciowo przyswojenie tresci
programowych. Jest to test wielokrotnego wyboru zlozony z 16-tu zadan po trzy
odpowiedzi w kazdym. Za kazde zadanie student otrzymuje 1 punkt, gdy wszystkie
trzy odpowiedzi zostang udzielone poprawnie, oraz 0 punktow w przeciwnym
przypadku. Kazdy test jest generowany losowo sposréd zadan 1 odpowiedzi

P1 i ¢ . 3 Wl
obejmujgcych zakresem wszystkie zagadnienia tresci programowych wykladu.
Studenci majg 120 min. na rozwigzanie testu. Progi punktowe ocen w formularzu
Formy oceny — szczegoély s oparte na wieloletnich danych archiwalnych. Nalezy je
traktowaé¢ jako minimalne wymagania. Mogg zosta¢ podwyzszone w zaleznosci od
rozkladu uzyskanej liczby punktow przez wszystkich studentow.

P Punkty za oceneg z laboratoriow: 0 pkt. za ocene 3,0; 1 pkt. za ocene 3,5; 2 pkt. za
ocene 4,0; 3 pkt. za ocene 4,5; 4 pkt. za ocene 5,0.

P3 | Punkty za aktywnos¢ na wykladach — do 2 pkt.
Samodzielnie napisane aplikacje implementujace metode numeryczng (ocena

P4 | zlaboratorinm wynikajgca z zaliczonego kolokwium moze byé podniesiona o 0,5
oceny w gore).

PS5 | Kolokwium zaliczeniowe z tresci z laboratoriow.

Foriia dtywiege Sre(!nia lic%ba godzin |
na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 30

Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 5

Przygotowanie do zajeé, zapoznanie si¢ z obowigzujacg o

literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych

Suma 120

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4




Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 J. Stoer: Wstep do metod numerycznych, tom I; PWN, Warszawa.

2 Z. Fortuna, B. Macukow, J. Wasowski: Metody Numeryczne; WNT, Warszawa.

3

R. Zuber: Metody numeryczne 1programowanie. Zajecia fakultatywne w grupie
matematyczno-fizycznej; Wyd. Szkolne 1 Pedagogiczne, Warszawa.

4 A. Ralston: Wstep do metod numerycznych; PWN, Warszawa.

A. Marciniak, D. Gregulec, J. Kaczmarek: Podstawowe metody numeryczne w jezyku
Turbo Pascal; Wyd. NAKOM, Poznan.

J. Klamka, Z. Ogonowski, M. Jamicki, M. Stasik: Metody numeryczne, Wydawnictwo
Politechniki Slaskiej

7 B. Baron, L. Pigtek: Metody numeryczne w C++Builder, Helion, Gliwice

8 Online course in Numerical Methods (http://nm mathforcollege.com/)
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dstH) (db) (db+) (bdb)

EKW1 0-4 pkt 5-6 pkt 7-8 pkt 9-10 pkt 11-12 pkt 13-22 pkt
EKW2 za test + za test + za test + za test + za test + za test +
EKW3 zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
EKW4 laboratoriow + | laboratoriow | laboratoriow + | laboratoriow + | laboratoriow | laboratoriéw +

aktywnosé na | +aktywnos¢ | aktywnos$é na | aktywno$éna | + aktywnosé aktywnosé na
EKWS | yykladach | nawykladach | wykladach wykladach | nawykladach | wykladach
EKWé6
EKU1, Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie Uzyskanie




EKU2 | zkolokwium | zkolokwium | zkolokwium | zkolokwium | z kolokwium z kolokwium
EKU3, | zaliczenioweg | zaliczenioweg | zaliczenioweg | zaliczenioweg | zaliczenioweg | zaliczenioweg
EKU4, 0 mniej niz o conajmniej | Oconajmniej | o conajmniej | o conajmniej | o0 co najmniej
EKUS 51% 51% 61% 71% 81% 91%
maksymalnej | maksymalnej | maksymalnej | maksymalnej | maksymalnej maksymalnej
liczby liczby liczby liczby liczby liczby
punktow punktow + punktéw + punktow punktéow + punktéw +
+brak samodzielnie | samodzielnie | +samodzielnie | samodzielnie samodzielnie
projektow napisane napisane napisane napisane napisane
aplikacji aplikacje aplikacje aplikacje aplikacje aplikacje
(programy (programy (programy (programy (programy
komputerowe) | komputerowe) | komputerowe) | komputerowe) | komputerowe)
Autor programu: Dr hab. Dariusz Partyka, mgr Grzegorz Olszanowski

Adres e-mail:

dpartyka@pwsz.chelm.pl, grzegorz@pwsz.chelm.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Matematyki 1 Informatyki






