Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

RACHUNEK PRAWDOPODOBIENSTWA

(PROBABILITY THEORY)
Rok: ITT Semestr: V
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 15
Konwersatorrum 30
Liczba punktéw ECTS: 5

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw  z aksjomatyczng definicja miary probabilistycznej
C1 |iklasycznymi metodami jej wyznaczania. Prawdopodobienstwo warunkowe.
Paradoksy.

Zmienne losowe 1 ich rozklady. Wazniejsze rozklady typu dyskretnego 1 typu ciaglego.
Charakterystyki zmiennych losowych.

S

C3 | Wektory losowe 1 ich charakterystyki. Analiza korelacji i regresji.

C4 | Slabe 1 mocne prawa wielkich liczb oraz centralne twierdzenia graniczne.

Wymagania wstgpne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ analizy matematycznej objetej programem studiéw pierwszego stopnia.

2 Znajomos¢ algebry liniowej objetej programem studiéw pierwszego stopnia.

Wymagana jest znajomos¢ jest znajomos¢ logiki 1 teorii mnogosci, objetej programem
studidow pierwszego stopnia.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Zna dobrze metody probabilistyczne wykorzystywane w zyciu codziennym 1 innych

ERW1 dziatach matematyki oraz potrafi je wykorzysta¢ w teorii 1 praktyce.

EKW?2 | Zna dobrze twierdzenia graniczne 1 ich zastosowania w teorii 1 praktyce.

W zakresie umiejetnosci:

EKU1 | Potrafi wykorzysta¢ metody probabilistyczne w teorii 1 praktyce.

Umie wykorzysta¢ rozklady zmiennych losowych 1 wektoréw losowych w praktyce

ERU2 1 innych dziedzinach matematyki, w tym 1 stosowane;.




EKU3

Potrafi wykorzysta¢ twierdzenia graniczne w zastosowaniach 1 innych dziedzinach
matematyki, w tym 1 matematyki stosowane;.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EKK1 | Potrafi wykorzysta¢ podstawowe metody probabilistyczne w zastosowaniach.
E Chetnie podejmuje sie interpretacji otrzymanych wynikéw. Potrafi tez formulowac
pytania, shuzace poglebieniu danego problemu. Postepuje etycznie.
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Zapoznanie studentow z aksjomatyczng definicjg miary
Wi probabilistycznej 1 klasycznymi metodami jej wyznaczania. 2
Przyklady paradoksow. Prawdopodobienstwo warunkowe.
W2 Zmienne losowe 1 ich rozklady. Charakterystyki zmiennych 9
losowych. Wazniejsze rozklady typu dyskretnego 1 cigglego.
W3 Wektory losowe iich charakterystyki. Analiza korelacji 5
1 regresji.
W4 Rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych losowych 1 relacje 5
pomiedzy tymi zbieznos$ciami.
W5 Rozklady funkcji zmiennych losowych. 2
Weo Mocne 1 stabe prawa wielkich liczb. 2
W7 Centralne twierdzenia graniczne 1 przyklady ich zastosowarn. 3
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — konwersatoria
Tresci programowe Liczba godzin
Zapoznanie studentéw z aksjomatyczng definicjg miary
KW1 probabilistycznej 1 klasycznymi metodami jej wyznaczania. 6
Przyklady paradoksow. Prawdopodobienstwo warunkowe.
) Zmienne losowe 1ich rozklady. Charakterystyki zmiennych 4
losowych. Wazniejsze rozklady typu dyskretnego 1 cigglego.
3 Wektory losowe 1ich charakterystyki. Analiza korelacji 3
1 regresji. Rozklady funkcji zmiennych losowych.
4 Rodzaje zbieznosci ciggéw zmiennych losowych 1relacje 4
pomiedzy tymi zbieznos$ciami.
KW5 Mocne 1 slabe prawa wielkich liczb. 3
KW6 Centralne twierdzenia graniczne 1 przyktady ich zastosowar. 5




Suma godzin: 30

Metody i srodki dydaktyczne

M1 | Wklad konwencjonalny lub wyklad konwersatoryjny.

M2 | Wyklady z prezentacjg multimedialng.

M3 | Rozwigzywanie zadan 1 dyskusja, dotyczaca otrzymanych wynikow.

M4 | Paradoksy rachunku prawdopodobienstwa.

M5 | Gry symulacyjne.

M6 Wykony‘?van:it'e doéwiz?dczeﬁ losowych 1 _wyciarganie wnioskow (paradoksy). Zaleznos¢
1 niezaleznos¢ zdarzen losowych lub zmiennych losowych.

SD1 | Tablica interaktywna.

SD2 | Podreczniki 1 zestawy zadan.

SD3 | Praca w grupach i rozwigzywanie zadan.

SD4 | Programy komputerowe i symulacje zjawisk losowych.

SD5 | Prezentacja multimedialna.

Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujgce

F1 | Cotygodniowa ocena studenta na temat poznanego materiahu.
F2 | Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci rozwigzan zadan.
3 Pytania i problemy zachecajace studenta do poszukiwania odpowiedzi, angazujace

w nauke.
F4 | Kolokwia sprawdzajace stopien opanowania tresci programowych.
Fs Rozwigzywanie zestawow zadan sprawdzajgcych stopien opanowania tresci

programowych.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Sprawdzanie frekwencji na éwiczeniach.
P2 | Ocena aktywnosci w czasie ¢wiczen.
P3 | Kolokwia sprawdzajace.
P4 | Prace zaliczeniowe.
P5 | Egzamin pisemny i ustny.




Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na realizowanie algtywnoﬁci

Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 45

Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 30
?mygotowaﬂe do _zaj@é, zapoma_nie sie z obowigzujaca "5

literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych

Suma 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1 J. Jakubowski, R. Sztencel, Wstep do teorii prawdopodobienstwa, SCRIPT, Warszawa
2000.

5 W. Feller, Wstep do rachunku prawdopodobiefistwa, Tom I oraz II, PWN, Warszawa,
1987.

3 P. Billingsley, Prawdopodobienstwo 1 miara, PWN, Warszawa 1987.

i M. Fisz, Rachunek prawdopodobienistwa 1 statystyka matematyczna, PWN, warszawa
1969.
W. Krysicki, J. Bartos, W. Dyczka, K. Krolikowska, M. Wasilewski, rachunek

5 prawdopodobienstwa 1 statystyka matematyczna w zadaniach, czes¢ I, rachunek
prawdopodobienstwa, PWN, Warszawa 1997.

G M. Kizysko, Wyklady =zteorii prawdopodobienstwa, Wydawnictwo Naukowo-
Techniczne, Warszawa 2000.

7 J. Ombach, Rachunek prawdopodobienstwa wspomagany komputerowo — MAPLE,
Wydawnictwo Uniwersytetu Jagiellonskiego,, Krakéw 2000.

Macierz efektéw ksztalcenia
Stopien
Odniesienie danego w jakim
efektu ksztalcenia efekty
Efekt . . Cele L. Metody
lee d.o efektow zdefi- I{Sftalcema prz ‘o Tresci pro- is i dy- Spos;.ob'y
. niowanych dla ca- | zwigzane sg - gramowe oceniania
ma lego programu Z danym cene
(PEK) przedmio-
tem
K WOL;K W02 WI1-W7 MI-Meé F1-F5
EKW1 | — - - Cl-C4 SD1 —
K WO03:K W05 KWI-KW6 D5 P1-P5




K W09:K W13
K W01:K W02 M1 — M6
- - W1-W7 F1-F5
EKW2 | K WO03:K W05 | +++ Cl1-C4 SD1 —
- - KWI1-KW6 P1-P5
K_WO09:K_W13 SDS
K _U01:K U02 N
K Ull:K Ul2 W1-W7 ., F1-F5
EKU1 | — e -t Cl1-C4 SDI1 —
K U29; K U31 KWI1-KW6 SD5 P1-P5
K U32
K UO0L:K U02 s
K Ull:K Ul2 W1 -W7 7 F1-F5
EKU2 | — = T S or=o4 SDI —
K U29; K U31 KWI1-KW6 DS P1-P5
K U32
K UO0L:K U02 ) Y
K Ull:K Ul2 W1-W7 N F1-F5
EKU3 | — =~ t Cl-C4 SD1 —
K U29; K U31 KWI1-KW6 SD5 P1-P5
K U32
w7 AT P | TS
EKK1 | K K01-K K07 iy Cl-C4 SD1 —
i - KWI1-KW6 P1-P5
SD5
w37 (N T8
EKK2 | K K01-K K07 TR Cl-C4 8DI —
% - KWI1-KW6 P1-P5
SD5
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dstH) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi zasto- Zna metody | Potrafi dobrze Potrafi do- Bardzo do-
zastosowad sowac proste probabili- wykorzystaé brze korzy- brze korzysta
probabilisty- | metody pro- styczne wy- metody pro- sta¢ z metod z metod pro-
ki ani babilistyczne | korzystywane | babilistyczne | probabilistyki babilistyki
w teorii ani W Zyciu co- W Zyciu co- w innych 1w teorii W teorii
w praktyce. dziennym. dziennym dziatach ma- i praktyce. w praktyce
. iinnych dzia- | tematyki oraz Zna tez pro- Bardzo do-
tach matema- W teorii gramy kom- brze zna tez
tyki. i praktyce. puterowe, programy
z ktérych komputerowe,
mozna korzy- z ktorych
staé mozna korzy-
w praktyce. staé
w praktyce.
EKW2 Nie zna Zna co naj- Zna centralne Zna dobrze Zna dobrze Zna bardzo




twierdzen mniej central- twierdzenia centralne centralne dobrze cen-
granicznych | ne twierdzenia graniczne, twierdzenia twierdzenia tralne twier-
iich zasto- | graniczne iich | stabe i mocne graniczne, graniczne, dzenia gra-
sowar. zastosowania. prawa wiel- stabe i mocne | stabe i mocne niczne, stabe
kich liczb oraz | prawa wiel- prawa wiel- 1 mocne prawa
ich zastoso- | kich liczb oraz | kich liczb oraz | wielkich liczb
wania w teorii | ich zastoso- ich zastoso- oraz ich zasto-
i praktyce. wanie w teorii | wania w teorii | sowania. Po-
i praktyce. i praktyce. Po- | trafi podac tez
Korzystatez | trafi podaétez | ciekawe przy-
z programéw | wartosciowe | klady zastoso-
komputero- przyklady za- | wan twierdzen
wych. stosowan granicznych
twierdzen gra- W teorii
nicznych i praktyce.
W teorii Korzysta tez
i praktyce. dobiza
Z programow
komputero-
wych.
Nie zna za- Potrafi sko- Umie wyko- Umie dobrze Umie dobrze Unmie bardzo
stosowan rzystaé rzystywac wykorzysty- wykorzysty- dobrze wyko-
metod pro- z metod pro- w praktyce wad wacd rzystywaé
babilistyki. babilistyki iteorii wiedze w praktyce w praktyce w praktyce
W teoril z probabilistyk | iteorii wiedze | iteorii wiedze | iteorii wiedze
i praktyce. ioraz dobrze | z probabilistyk | z probabilistyk | z probabilistyk
interpretuje i oraz dobrze i oraz dobrze i oraz bardzo
otrzymane interpretuje interpretuje dobrze inter-
wyniki. otrzymane otrzymane pretuje otrzy-
wyniki. Ko- wyniki. Ko- mane wyniki.
rzysta tez rzysta tez Korzysta tez
EKU1 Z programow | z programow Z programow
komputero- komputero- komputero-
wych. wych. Potrafi | wych. Potrafi
podaé ciekawe | podac przykla-
przyklady. dy zastosowan
probabilistyki
w innych dzie-
dzinach nau-
kowych — fizy-
ce, ekonomii,
naukach tech-
nicznych.
Nie zna ani Zna co naj- Wykorzystuje | Wykorzystuyje | Wykorzystuje | Wykorzystuje
teorii ani za- | mniej teorie teorie, doty- teorie, doty- dobrze teorie, | bardzo dobrze
stosowan dotyczaca czaca wekto- czaca wekto- dotyczaea teorie, doty-
wektorow wektorow lo- | roéw losowych | row losowych | wektorow lo- czaca wekto-
losowych. sowych 1 ich w praktyce. w praktyce. sowych row losowych
EKU2 zastosowarl. Potrafi wy- w praktyce. w praktyce.
Znaczy¢ proste Potrafi wy- Potrafi wyzna-
regresji znaczyc¢ proste czy¢ proste
i podaé inter- regresji regresji i podaé
pretacje i podaé inter- interpretacje
wspolezynni- pretacje wspotezynnika




ka regres;ji. wspolczynni- | regresji. Potra-
ka regresji. fi tez korzystaé
Potrafi tez ko- w praktyce
rzystac¢ z analizy kore-
w praktyce lacji 1 regresji.
z analizy kore- | Potrafi korzy-
lacji 1 regresji. staé
Potrafi korzy- | zprograméw
staé komputero-
Z programow wych.
komputero-
wych.
Nie zna Zna co naj- Wykorzystuje | Dobrze wyko- | Dobrze wyko- | Wykorzystuje
twierdzenn | mmiej central- | twierdzenia | rzystuje twier- | rzystuje twier- | bardzo dobrze
granicznych | ne twierdzenia graniczne dzenia gra- dzenia gra- znane prawa
ani ich za- graniczne W teorii niczne w teorii | niczne w za- i twierdzenia
stosowarl. i potrafi wy- i praktyce. i stosowaniach graniczne
korzystywaé W zastosowani | matematyki | w matematyce,
je w teorii ach matema- oraz potrafi ekonomii, fi-
i praktyce. tyki. sam sformu- zyce 1 innych
towaé proble- dziedzinach
EKU3 my uwzglc.;d- naukOW}.rch.
niajace twier- | Potrafi tez ko-
dzenia gra- rzystaé
niczne. Potrafi z pakietow
dobrze inter- komputero-
pretowac wych oraz po-
otrzymane trafi bardzo
wyniki. dobrze inter-
pretowac
otrzymane
Nie potrafi Potrafi zro- Potrafi zrozu- | Potrafi wyko- | Potrafi wyko- | Potrafi wyko-
wykorzystaé Zumieé sta- | mie¢ stawiany | rzystaé meto- | rzysta¢ meto- | rzystaé metody
metod pro- wiany pro- problem dy probabili- dy probabili- | probabilistyki
babilistyki blem i skorzystaé styki do roz- styki do roz- do rozwiazy-
w zastosowa | 1skorzystaé z metod pro- wigzywania wigzywania wania proble-
niach. z metod pro- | babilistyki do probleméw problemow mow
babilistyki. rozwigzania z ekonomii, z ekonomii, z ekonomii,
pewnych, nie- medycyny medycyny medycyny
EKK1 zbyt trudnych | iinnych dzia- | iinnych dzia- | iinnych dzia-
problemow. 16w matema- tow matema- 16w matema-
tyki stosowa- | tykistosowa- | tykistosowa-
nej. nej. Zna pa- nej. Bardzo
kiety kompu- | wykorzystuje
terowe zdobyta wie-
z ktérych dze 1 wykazuje
mozna skorzy- checi do jej
stac. poglebiania.
Nie potrafi Zachowuje Chetnie po- Chetnie po- Chetnie po- Chetnie po-
przedstawi¢ | otwartos$é na dejmuje sie dejmuje sie dejmuje sie dejmuje sie
EKK2 interpretacji | stawiane pro- podaé inter- podaé inter- podaé inter- | podacé interpre-
otrzymanych | blemy i stara pretacje pretacje pretacje tacje otrzyma-
wynikow. sie podac in- otrzymanych otrzymanych | otrzymanych | nych wynikéw.




terpretacje,
tego co
otrzymat.

wynikow. Wy-
cigga tez traf-
nie wnioski
probabili-
styczne.

wynikow. Wy-
ciaga tez traf-
nie wnioski
probabili-
styczne. Zau-
waza braki
wiedzy

i umiejetnosci.

wynikéw. Wy-
cigga tez traf-
nie wnioski
probabili-
styczne. Zau-
waza braki
wiedzy
1 umiejetnoscei.
Umie korzy-
stac
z pakietow
komputero-
wych i podac
dobrze inter-
pretacje
otrzymanych
wynikow.

Wyciaga tez
trafnie wnioski
probabilistycz-

ne. Zauwaza

braki wiedzy
i umiejetnosci.
Chetnie po-
dejmuje sie
podaé uogol-
nienia rozpa-
trywanego
problemm
1 przeprowadzi
¢ dyskusje na
ten temat.
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