Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

ROWNANIA ROZNICZKOWE I MODELOWANIE

(DIFFERENTIAL EQUATIONS AND MODELLING)

Rok: IT Semestr: IV

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 15
Laboratorium 15

Liczba punktéw ECTS: 3

Cel przedmiotu

Przedstawienie podstawowych pojeé, twierdzen 1 metod tedorii réwnan rézniczkowych
C1 | (RR) zwyczajnych, zagadnien prowadzacych do modeli opisanych réwnaniami
rézniczkowymi oraz metod rozwigzywania rownan rozniczkowych

Zapoznanie studentow z klasami roéwnan rozmiczkowych, np. o rozdzielonych
C2 | zmiennych, liniowych, zupelnych oraz ich rozwigzywania zuzyciem programow

komputerowych

o Wyéwiczenie umiejetnosci wyprowadzania RR opisujacych wilasnosci rézniczkowe
krzywych oraz zagadniefi mechanicznych

o Poznanie kilku modeli rézniczkowych m.in. zwigzanych zoptykg, rozpadem

radioaktywnym pierwiastkow, opisem ruchu

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomo$¢ podstawowych faktéw zanalizy matematycznej, np. pochodnej, jej
interpretacji geometrycznej, catki nieoznaczonej 1 oznaczonej

5 Znajomos¢ z algebry poje¢ 1wlasnosei macierzy, wyznacznika. Umiejetnosé
uzytkowania programéw komputerowych.

3 Staranno$¢, wytrwalo$¢ 1 samodzielno$¢ w poznawaniu teorii matematycznych
1 rozwigzywaniu zadan

Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:

Student zna podstawowe definicje 1 twierdzenia z teorii RR zwyczajnych, w tym:
EKW]1 | definicje RR 1icalki RR, Zadania Cauchy'ego, Twierdzenia Picarda, Cauchylego.
metode Eulera poszukiwania rozwigzania przyblizonego




EKW2

Student stosuje rownania rozniczkowe w modelowaniu zjawisk

W zakresie umiejetnosci:

EKU1 | Student rozwigzuje podstawowe typy RR 1 bada ich wlasnosci

EKU2 Student uklada RR adekwatnie do zadanych wilasnosci krzywych lub opisanego
zjawiska (np. mechanicznego)

EKU3 Student postuguje si¢ programami komputerowymi w poszukiwaniu rozwigzan

réwnania rézniczkowego

W zakresie kompetencji spolecznych:

Student studiuje zastosowania matematyki w réznych dziedzinach, np. w ekonomii

Bl czy technice
E Student nawigzuje wspolprace zosobami zajmujgcymi si¢ zastosowaniami
matematyki w ré6znych dziedzinach dziatalnosci naukowe;j 1 gospodarcze;j
Forma zaje¢ - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Definicja rownania rézniczkowego, catki RR ’
zadania Cauchy ego, przyklady RR
Twierdzenia egzystencjalne — Picarda
w2 1 Cauchy'ego, metoda lamanych  Eulera, 2
konstrukcja rozwigzania przyblizonego RR
W3 RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne 2
7 RR liniowe, Bemoulli'ego, zupelne. Czynnik 3
catkujacy
W5 Przyklady probleméw prowadzacych do modelu 3
w postaci RR. Informacje o RR autonomicznych
Weo RR liniowe n-go rzedu, uklady liniowe RR 2
W7 Trajektorie ortogonalne rodziny krzywych, RR !
rodziny krzywych
Suma godzin: 15
Forma zajec¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
LB1 Obliczanie calek nieoznaczonych 1 oznaczonych, ’
RR postaci x'=f(x)
LB2 Sprawdzanie czy dana funkcja spelnia dane RR, 1




rysowanie calek prostych RR

RR o zmiennych rozdzielonych, jednorodne,

LB3 liniowe, Bernoulli‘ego 2
LB4 RR zupelne, czynnik catkujacy 2
LB5 RR rodziny krzywych, trajektorie ortogonalne 1
LB6 }V(I)(I))(:;Ewanie zjawisk — przyklady zekonomii 3
LB7 RR liniowe wyzszych rzedow 1 uklady RR 2
Suma godzin: 15

Metody i srodki dydaktyczne
M1 | Wyklad informacyjny
M2 | Wyktad problemowy
M3 | Dyskusja problemowa
M4 Cwiczenia laboratoryjne
SD1 | Karty zadan
SD2 | Programy komputerowe (Mathematica)

Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace

F1 Biezaca informacja zwrotna na podstawie odpowiedzi indywidualnej przy tablicy lub

przy komputerze
» Biezaca informacja zwrotna na podstawie zaangazowania w dyskusje w calej grupie

przy rozwigzywaniu i analizowaniu probleméw

Ocenianie podsumowujace

P1 | Frekwencja 1 aktywno$¢ na zajeciach
P2 | Ocena odpowiedzi
P3 | Ocena pracy pisemnej: kolokwium 1 egzamin koncowy

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

Forma aktywnoscl na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 30
Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 10




Przygotowanie do zaje¢, zapoznanie si¢ z obowigzujacg

literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych, przygotowanie 50
do kolokwiow 1 egzamindéw

Suma 90
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

3 M. Gewert, Z. Skoczylas, Rownania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przykiady,
zadania — Oficyna Wydawnicza G 1 S, Wroclaw 2002
’ N. M. Matwiejew, Zadania z réwnan rézniczkowych zwyczajnych — PWN, Warszawa
1976
3 A. Pelczar, J. Szarski, Wstep do rownan rozniczkowych zwyczamych, PWN,
Warszawa 1989
; F. Leja, Rachunek rézniczkowy i catkowy ze wstepem do réwnan rézniczkowych
Wydawnictwo Naukowe PWN, Warszawa 2008
5 A. Palczewski Réwnania rozniczkowe zwyczajne, Wydawnictwo WNT, Warszawa
2004

Macierz efektow ksztalcenia
.. Stopien
Odniesienie da- AT
nego efektu fekty
Efekt | ksztalcenia do S Cele _ Metody Soosobe
ksztal- | efektow zdefi- | CoCMCemiR | edmio- | TeSCIPrOErA- | o dkidydak- | PooPY
. . Zwiazane sg mowe oceniania
cenia niowanych dla 2 danym tu tyczne
calego progra- .
przedmio-
mu (PEK) tem
K W04 +
EKW1 4 CLC2 W1, W2, W3, M1, M2, M3, FLLEZ
K wWo07 ++ W4, LB1, M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
W4, W5, LB2, M1, M2, M3, El, F2,
KW 4 .
E 2 KW e LB3,1LB4,1LB5 | M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
K U101 3
EKU1 e ' 3 W5, W6, LB2 M1, M2, M3, F1, F2,
K U12 LB7 M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
K Ul5 ++ W we
- M1, M2, M3, Fl1, F2,
++
EKU2 K U2 = LB6 M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
K U40 +
W5, W6 M1, M2, M3, F1, F2,
+
EKU3 K U39 3, ¢4 LB6, LB7 M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
EKK1 K K01 ++ Cc4 W1 -W7 M1, M2, M3, Fl1, F2,




K K02 + LB1-1LB7 M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
EKK2 K K03 ++ C4 Wi=W7 ML, L 32,
- ILB1 -1R7 M4, SD1, SD2 | P1, P2, P3
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dstH) (db) (db+) (bdb)
Student nie Student pre- Student pre- Student pre- | Student stosu- | Student stosuje
zna podsta- zentuje pod- zentuje pod- zentuje defi- | je podstawowe | podstawowe
wowych de- | stawowe defi- | stawowe defi- nicje definicje definicje
finicji nicje z teorii nicje itwierdzenia | itwierdzenia i twierdzenia
itwierdzen | RR zwyczaj- 1 twierdzenia z teorii RR z teorii RR z teorii RR.
ERCYL z teorii RR nych z teorii RR zwyczajnych | zwyczajnych zwyczajnych
zwyczajnych zwyczajnych odnoszac sie | w standardow | w niestandardo
do mozliwo- | ych zadaniach wych zada-
§ci ich zasto- problemo- niach proble-
sowania wych mowych
Student nie | Student opisu- | Student podaje | Student pre- Student pre- Student pre-
potrafi za- | je mozliwosci | proste przy- zentuje moz- zentuje zentuje samo-
stosowaé RR | zastosowania ktady zasto- liwosei wyko- | 1 opisuje spo- dzielnie do-
do modelo- | RR do mode- sowania RR rzystania RR soby wyko- brane przykla-
wania zja- lowania zja- | do modelowa- do modelo- rzystania RR | dy zastosowan
KRCRY2 =P itk ia Ziawidk] | “vamia Hagi | ‘domkdeious- RR
z ekonomii nia zjawisk do modelowan
czy optyki z réznych ia zjawisk
dziedzin z zakresu r6z-
nych dziedzin
Student nie Student Student samo- Student sa- Student samo- | Student samo-
potrafi roz- Z pomoca dzielnie roz- modzielnie dzielnie roz- dzielnie roz-
wiazac pod- | prowadzacego | wiazuje pod- rozwigzuje wiazuje rozne | wigzuje rézne
EKU1 stawowych rozwiazuje stawowe typy rozne typy typy RR oraz | typy RR oraz
typow RR podstawowe RR RR dokonuje préb | bada ich wia-
typy RR badania ich snosci
wlasnosci
Student nie Student poo- | Student uklada | Studentukla- | Student uklada | Student uklada
potrafi uto- | dejmuje préby | RR adekwat- da RR ade- RR adekwat- | RR adekwatnie
zy¢ RR ade- iz pomoca nie do zada- kwatnie do nie do zada- do zadanych
kwatnie do uktada RR nych wlasno- zadanych nych wlasno- wlasnosci
zadanych adekwatne do | $ci krzywych wlasnosci sci krzywych | krzywych oraz
EKU2 wlasnosci zadanych wia- krzywych oraz podejmu- | do opisanego
krzywych snosci krzy- oraz dokonuje | je proby ulo- zjawiska
wych analizy ich zenia RR do
rozwigzania opisanego

zjawiska




Student nie Student po- | Student potrafi Student po- | Student samo- | Student dobie-
potrafi po- | dejmuje préby | obshugiwaé dejmuje proé- dzielnie po- ra oprogramo-
shugiwaé sie | wykorzystania | oprogramo- by poszuki- szukuje roz- wanie do po-
programem oprogramo- | wanie kompu- wania roz- wigzan RR szukiwania
komputero- | wania do po- terowe oraz wigzan RR | wykorzystujac | rozwigzah RR
EKU3 wym szukiwania podejmuje wykorzystu- Znane opro- 1 wykomyje
w poszukiwa | rozwigzan RR proby jego jac zapropo- gramowanie | stosowne obli-
niu rozwig- wykorzystania | nowane opro- czenia
zaf RR do poszuki- gramowanie
wania rozwia-
zan RR
Student nie Student po- Student stu- Student stu- | Student anga- | Student anga-
podejmuje | dejmuje proby | diuje zastoso- diuje zasto- 7uje sie 2uje sie
proéb samo- samodzielne- wania mate- sowania ma- | w studiowanie | w studiowanie
dzielnego go studiowa- matyki tematyki zastosowan zastosowan
studiowania nia zastoso- w wybranych | w wybranych matematyki matematyki
EKK1 zastosowan | wan matema- | przez prowa- przez siebie w réznych w réznych
matematyki tyki dzacego dzie- dziedzinach dziedzinach dziedzinach
dzinach prezentujac i prezentuje
zdobyte in- swoje osig-
formacje gniecia
Student nie Student pre- Student po- Student na- Student na- Student nawia-
widzi po- zentuje po- dejmuje proby wigzuje wigzuje zuje wspolpra-
trzeby na- stawe otwartg w zakresie wspolprace wspolprace ce z osobami
wigzywania w zakresie wspolpracy Z osobami z osobami Zajmujacymi
wspolpracy wspolpracy | pod katem za- | zajmujacymi | zajmujgcymi | sie zastosowa-
w zakresie | pod katem za- | stosowar ma- sie zastoso- | sig¢ zastosowa- | niami matema-
EKK2 zastosowan | stosowar ma- tematyki waniami ma- niami mate- | tyki w réznych
matematyki | tematyki jed- tematyki matyki dziedzinach
nak nie po- w réznych dziatalnosci
dejmuje dziedzinach naukowej
w tym kierun- dziatalnosci
ku zadnych gospodarczej
préb
Autor programu: Dr Tadeusz Sekowski
Adres e-mail: sekowski@o02.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Matematyki 1 Informatyki






