Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

: ANALIZA ZESPOLONA

Przedmiot:
(COMPLEX ANALYSIS)

Rok: IT Semestr: IV
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyktad 15
Konwersatorium )5
Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie shuchaczy z podstawowymi pojeciami analizy zespolonej.
C2 | Wprowadzenie w teorie funkeji holomorficznych zmiennej zespolonej.
C3 | Wyrobienie technik rachunkowych w zakresie analizy zespolonej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej 1 teorii mnogosci.

’ Zaliczony wyklad zanalizy matematyczne] w zakresie funkeji jednej 1wielu
' zmiennych.

3 Zaliczony wyklad z geometrii analitycznej.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

Student rozumie, na czym polega proces dowodzenia w matematyce oraz rozumie
EKW1 : :

znaczenie kontrprzykiadow.

Zna podstawowe pojecia analizy zespolonej, przyklady ilustrujace te pojecia oraz
EKW2 - f

dowody podstawowych twierdzen.
W zakresie umiejetnosci:

Student biegle wykonuje operacje algebraiczne na liczbach zespolonych. Potrafi
EKU1 wykorzystaé interpretacje geometryczng liczb zespolonych w zagadniemiach

geometrii 1 topologii plaszezyzny. Umie wykorzysta¢ metody analizy rzeczywistej
w przypadku zespolonym.

EKU2 | Potrafi oblicza¢ granice ciggoéw 1 funkeji zespolonych.

EKU3 Potrafi bada¢ zbiezno$¢ szeregéw potegowych 1wykonuje operacje na tych
szeregach.

EKU4 | Potrafi oblicza¢ pochodne funkcji holomorficznych.

EKUS Postuguje sie pojeciami  plaszczyzny zespolone] rozszerzonej, funkcji
meromorficznej oraz homografii. Umie wykorzystywa¢ wlasnosci homografii.
Potrafi wykorzystywa¢ wlasnosei funkcji eksponens do badania funkceji
elementarnych w dziedzinie zespolone;j.

EKUG6

W zakresie kompetencji spolecznych:

Student rozumie potrzebe dalszego rozszerzania wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci

2L w zakresie analizy zespolone;.




EKK2 | Potrafi formulowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien analizy zespolone;.
EKK3 | Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ wiadomosci w literaturze.
Tresci programowe prze; miot
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
W1 Cialo liczb zespolonych. Plaszczyzna zespolona. 2
Topologia plaszczyzny zespolonej. Plaszczyzna
W2 1
rozszerzona, rzut stereograficzny.
W3 Ciagi o wyrazach zespolonych. 1
W4 Granica 1 cigglo$¢ funkcji zespolone;. 1
W5 Szeregi potegowe. Promien zbieznosci, wzor 5
Hadamarda.
Pochodna zespolona. Funkcje holomorficzne,
Wé . . , : 3
rownania Cauchy’ego-Riemanna.
Funkcja  eksponens.  Funkcje  elementarne
W7 =l : 1
w dziedzinie zespolonej.
WS Funkcje meromorficzne. Wielomiany 1 funkcje 1
wymierne.
W9 Homografie i ich wiasnosci. 3
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — konwersatoria
Tresci programowe Liczba godzin
KW1 Cialo liczb zespolonych. Plaszczyzna zespolona. 2
Topologia plaszczyzny zespolonej. Plaszczyzna
KW2 1
rozszerzona, rzut stereograficzny.
KW3 Ciagi o wyrazach zespolonych. 1
KWw4 Granica 1 cigglo$¢ funkcji zespolone;. 1
KW Szeregi potegowe. Promienn zbieznosci, wzor
3 Hadamarda. 2
Pochodna zespolona. Funkcje holomorficzne,
KW6 . . ’ . 3
rownania Cauchy’ego-Riemanna.
Funkcja  eksponens.  Funkcje elementarne
KW7 o . 1
w dziedzinie zespolone;.
KWS Funk_cje meromorficzne. Wielomiany 1 funkcje 1
wymierne.
KW9 Homografie 1 ich wlasnosci. 3
Suma godzin: 15

M1 | Wyklad konwencjonalny.

M2 | Pokaz z objasnieniami.

M3 | Rozwigzywanie zadan.

SD1 | Klasyczna tablica do pisania.
SD2 | Projektor multimedialny.
SD3 | Podreczniki.




Ocenianie ksztaltujace
F1 | Wiedza z zakresu wszystkich tresci programowych wykladu.
F2 | Umiejetnosé rozwigzywania zadan dotyczacych tresci programowych wykladu.
Ocenianie podsumowujace
P1 | Egzamin pisemny sprawdzajacy calosciowo przyswojenie tresci programowych.
P2 | Kolokwia (dotyczy konwersatorium).
P3 | Frekwencja (dotyczy konwersatorium).
P4 | Aktywnos¢é w czasie zaje¢ (dotyczy konwersatorium).

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin

Forma akiywmodta na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 30
Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 5

Przygotowanie do zaje¢, zapoznanie si¢ z obowigzujacg

literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych >
Suma 920
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 3

1 F. Leja, Funkcje zespolone, PWN, Warszawa 1979.
2 B.W. Szabat, Wstep do analizy zespolonej, PWN, Warszawa 1974.
3 J. Kxzyz, Zbior zadan z funkcji analitycznych, PWN, Warszawa 2005.
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W1, W2, W3, W4
K W02 +++ e ara | MIM2M3S | F1.F2.PL,
EKWIL | ¥~wos e | LG PWWEITWS. | 5p1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
K wWo4 ++ W5 W6, W7, W8, | MI.M2M3, | FLF2P1,
EKW2 | g wo7 | RS W9 SD1,SD2,SD3 | P2,P3,P4
K _U03 ¥
K U08 =k W1, W2 MIM2M3, | FLF2.P1,
EKUL | 3 el SD1,SD2,SD3 | P2.P3.P4
K U24 +++
+++ MIM2M3, | FLF2.P1,
EKU2 K U10 C2.C3 W3, w4 SD1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
K U09 +++ MIM2M3, | FLF2.P1,
EKU3 | g0 Tt 2.G3 W5 SD1,SD2.SD3 | P2.P3.P4




K U10 ++ MIM2M3, | FLF2.P1,
EKU$ | xun —— €263 w6 SD1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
K U09 ++
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EKK2 K K07 ++
EKK3 K K06 ++
Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dst+) (db) (dbH) (bdb)
Nie zna pod- | Zna podsta- Zna podsta- Zna dobrze Zna dobrze Zna perfekeyj-
stawowych | wowe pojecia Wowe oraz pojecia pojecia nie pojecia
pojec z zakresu tre- | bardziej zaa- | z zakresutre- | zzakresutre- | zzakresu tresci
z zakresu $ci progra- wansowane $ci programo- | $ci programo- | programowych
tresei pro- mowych pojecia wych wych i przyklady
gramowych. 1 przykiady z zakresu fre- 1 przyktady 1 przyklady ilustrujace te
ilustrujace te | $ci programo- | ilustrujace te ilustrujace te pojecia. Wie
EKW2 pojecia. ) wych pojecia. Wie pojecia. Wie | jak zastosowac
i przyklady jak zastoso- jak zastoso- | wlasnoscei tych
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wowych pro- | zaawansowa- mow.
blemoéw. nych.problem
OW.
Nie potrafi Potrafi roz- Potrafi roz- Potrafi roz- Potrafi roz- | Potrafi rozwia-
rozwigzad wigzac ele- wigzac ele- wiazaé pro- wiazaé trud- zaé trudne
podstawo- | mentarne pro- mentarne blemy niejsze pro- problemy
EKU1 .. :
EKU2 wych pro- blemy i nieco trud- z ;akresu tre- blemy z zakresu tresei
EKU3 bleméw z za.kresu tre- niejsze pro- sci programo- | z %akresu tre- progm.lmwych
EKU4 z zal_<res.u §ci progra- blemy wych stosujac sei programo- stosujac bar-
EKUS tresci pro- m(_)wych sto- | z zakresu tre- bardziej za- wych stosujac dziej zawan-
EKU6 gramowych. | sujac podsta- | $ci programo- wansowane bardziej za- sowane tech-
wowe techni- | wych stosujac techniki. wansowane niki. Potrafi
ki. podstawowe techniki. samodzielnie
techniki. przeprowadzaé
proste dowody.
Nie uczest- Uczestniczy Uczestniczy Jest przygo- Jest dobrze Bierze aktyw-
EKK1 niczy w zajeciach, w zajeciach, | towany do za- | przygotowany ny udziat
EKK2 | wzajeciach, | prowadzino- | prowadzi no- jec. do zajec. w zajeciach.
EKK3 | nie prowadzi tatki. tatki.
notatek.
Autor programu: Dr hab. Adam Stachura
Adres e-mail: stachura@kul.lublin.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Matematyki 1 Informatyki






