Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

TOPOLOGIA Z GEOMETRIA ROZNICZKOWA

REEEURIOE (TOPOLOGY AND DIFFERENTIAL GEOMETRY)

Rok: IT Semestr: 111

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 30
Konwersatorrum 30

Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

c1 Zapoznanie studentéw z podstawowymi pojeciami, definicjami, twierdzeniami
1 metodami topologii z geometrig rézniczkows.
o Uksztaltowanie umiejetnosci formulowania 1rozwigzywania probleméw z zakresu
" | topologii z geometrig rézniczkowa.
c3 Przekazanie studentom wiedzy 1umiejetnosci dotyczacych zastosowan topologii
z geometrig rézniczkowg w naukach matematycznych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Wiedza z zakresu geometrii analitycznej 1 rachunku rézniczkowego 1 catkowego.

Umiejetnosé rozwigzywania zadan zzakresu geometrii analityczne] rachunku
rozniczkowego 1 catkowego.

3 Wytrwalos¢ 1 dociekliwos¢ przy rozwigzywaniu probleméw matematycznych

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

student zna 1przedstawia pojecia, definicje 1twierdzenia z zakresu topologii

ERW1 1 geometrii rézniczkowej;

EKW2 | student dowodzi twierdzenia topologii i geometrii rozniczkowej;

W zakresie umiejetnosci:

student konstruuje przykladowe problemy zzakresu topologii 1 geometrii

ERUL rézniczkowej;

Student kompetentnie posluguje si¢ jezykiem matematycznym w dziedzinie

ERU2 topologii 1 geometrii rézniczkowej;




W zakresie kompetencji spolecznych:

ma $wiadomos¢ wlasne] wiedzy iumiejetnosci irozumie potrzebe ustawicznego

ERK1 ksztalcema sie;

EKK2 | docenia role wiedzy matematycznej w rozwoju spoleczenstwa;

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin

Wi Przestrzenie metryczne 1 ich wlasnos$ci. Przestrzenie zupelne 4
w2 Izometrie 2
W3 Odwzorowania zblizajace, zasada Banacha 2
W4 Przestrzenie topologiczne 3
W5 Zbiory _otwarte, domkniete, geste, nigdziegeste w przestrzeniach 3

topologicznych
W6 Ciagi uogdlnione 2
W7 Homeomorfizmy 2
W38 Geometria krizywych 6
W9 Geometria powierzchni 6

Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin

W1 Metryki, kule otwarte, ciggi punktow przestrzeni metrycznych, 4

zupelnosé
CW2 | Izometrie 2
CW3 | Zastosowania odwzorowan zblizajacych 2
CW4 | Wlasnosci przestrzeni topologicznych 3
W5 Zbiory _otwarte,_ fiomknjf;te, gqste, nigdzie geste w przestrzeniach 3

topologicznych 1 ich wlasnosci
CW6 | Wlasnosci ciggéw uogélnionych 2
CW?7 | Wlasnosci homeomorfizméw 2
CW8 | Krzywe, ich parametryzacja, krzywizna, skrecenie, wzory Freneta 6
CW9 | Powierzchnie, pierwsza i druga forma kwadratowa 6

Suma godzin: 30




M1 | wyklad informacyjny;
M2 | wyklad problemowy;

M3 | wyklad konwersatoryjny;
SD1 | projektor multimedialny;
SD2 | laptop

Ocenianie ksztaltujace
Fi uijJ:Qmos'é I;_)rzyswojenia poznanych poje¢ matematycznych i ich wykorzystania przy
rozwigzywaniu probleméw matematycznych;
. umiejetnos¢ poshugiwania si¢ metodg dedukcyjng w zakresie poznanych pojec
matematycznych;
Ocenianie podsumowujgce
P1 | frekwencja na zajeciach
P2 | aktywnos$¢ na zajeciach
P3 | zaliczenie pisemne
P4 | egzamin pisemny

Obcigzenie pracg studenta
. Srednia liczba godzin
Lprmgakiyeana na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 60
Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 10
Przygotowanie do zaje¢, zapoznanie si¢ z obowigzujaca 50
literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych
Suma 120
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajgca

1 R. Engelking, Topologia ogdlna, Warszawa 1976;
2 R. Engelking, Zarys topologii ogolnej, Warszawa 1968;
3 B. Gdowski, Elementy geometrii rozniczkowej z zadaniami, PWN, Warszawa 1982;




4 J. Gladysz, Wstep do topologii, Wydawnictwa Naukowo — Techniczne, Warszawa
1982;
5 Goetz, Geometria rozniczkowa, PWN, Warszawa 1965;
6 K. Kuratowski, Wstep do teorii mnogosci i topologii, Warszawa 1977;
- J. Oprea, Geometria rozniczkowa 1 jej zastosowania, Wydawnictwo Naukowe PWN,
Warszawa 2002
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Efekt cenia do efektow ksztalcenia C::; Tresci _¥e$y Sposoby
ksztalcenia zdefiniowanych zwigzane sq pr' ¢ ) programowe d ;:m oceniania
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna naj- Zna podsta- Zna podsta- Zna pojecia Prawidlowo | Swobodnie po-
bardziej Wowe pojecia | wowe pojecia topologii poshuguje sie | shuguje sie poje-
podstawo- topologii topologii i geometrii wskazanymi ciami, defini-
wych pojeé 1 geometrii i geometrii rozniczkowej pojeciami cjami oraz
z zakresu rozniczkowej | rézniczkowej, | oraz umie sie topologii twierdzeniami
topologii a takze potrafi poshuzyé geometrii topologii
EKW1 i geometrii sie poshugiwa¢ | wskazanymi rézniczko- i geometrii ro6z-
rézniczko- wybranymi pojeciami wej oraz zna | niczkowej oraz
wej pojeciami ich role zna ich role
w strukturze | w strukturze tej
tej dziedziny | dziedziny ma-
matematyki tematyki
Nie zna do- Potrafi, Samodzielnie | Samodzielnie | W przedsta- Zna dowody
wodow naj- | z pomoca Wy- prezentuje prezentuje wianiu do- | twierdzen topo-
bardziej ktadowcy, dowody naj- | dowody glow- wodow logii i geometrii
podstawo- przedstawié wazniejszych nych twier- twierdzen rozniczkowej
wych twier- dowody naj- twierdzen to- | dzen topologii topologii oraz rozumie
dzen topolo- | wazniejszych pologii 1 geometrii igeometrii | ogdlnosé wyko-
EKW2 gii twierdzen to- 1 geometrii rozniczkowej ro6zniczko- rzystywanych
1 geometrii pologii rozniczkowej | oraz, zpomoca | wej wykazu- metod
roézniczko- 1 geometrii wyktadowcy, je sie duza
wej rézniczkowej dowody wiek- | samodziel-
szosci innych noscig
twierdzen
Nie potrafi Potrafi skon- | Samodzielnie Konstruuje Swobodnie | Swobodnie po-
skonstruo- struowac, konstruuje problemy o konstruuje shuguje sie
waé zadnych | zpomocg na- elementarne wiekszym problemy o wszystkimi
problemow uczyciela problemy stopniu zlozo- wiekszym | elementami teo-
w zakresie akademickie- | z zakresu to- nosei stopniu zlo- | retycznymi przy
EKU1 topologii go, bardzo pologii Zonosci konstrukeji
i geometrii elementarne 1 geometrii i potrafi 1 rozwigzywaniu
rozniczko- problemy rozniczkowej przedysku- problemow
wej towac ich z zakresu topo-
rozwigzanie | logiii geometrii
rézniczkowej
Nie potrafi Potrafi, Postuguje sie Postuguje sie Swobodnie | Z duza swoboda
postlugiwaé | z ograniczenia | w podstawow w szerszym | poshiguje sie operuje jezy-
EKU2 sie jezykiem | mi, poshuigi- ym zakresie zakresie jezy- jezykiem kiem matematy-
wykorzystu- wac sie jezykiem ko- | kiem matema- | matematyki | ki, laczac poje-
jacym poje- | w elementarn rzystajacym tyki w odniesieni cia topologii
cia topologii | ym zakresie Z pojec topo- | W odniesieniu u do pojeé z geometria




1 geometrii jezykiem to- logii do pojec topo- topologii rézniczkowa
rozniczko- pologii 1 geometrii logii Z pojeciami in-
wej 1 geometrii rozniczkowej 1 geometrii nych dziedzin
rézniczkowej rozniczkowej matematyki
Nie rozumie Ma $wiado- Ma $wiado- Ma poczucie Jest odpo- Z duza odpo-
potrzeby sta- | mos$¢ wlasnej | mos¢ potrzeby | odpowiedzial- | wiedzialny wiedzialnoscia
tego ksztal- wiedzy dalszego nosci za 1 zaangazow | 1zaangazowanie
cenia sie i umiejetnosci | ksztalcenia sie | ksztalcenie sie | any w proces | m odnosi sie do
z zakresuto- | ipodnoszenia | izdobywanie | podnoszenia | procesu ciggle-
pologii wlasnej wie- | nowej wiedzy wiedzy go doksztalcania
Z geometria dzy sie
rézniczkowa
Nie docenia | Jest §wiadom Zdaje sobie Rozumie teo- | Rozumie, ze | Postrzega wie-
roli wiedzy przydatnosci | sprawe z tego, retyczne wiedza ma- dze matema-
W rozwoju wiedzy ze wiedza ma- | i praktyczne tematyczna tyczna jako
spoleczen- W rozwoju tematyczna zZnaczenie stanowi wazny, kom-
stwa osobistym jest przydatna | wiedzy mate- | wazny czyn- plementarny
w zyciu ludzi matycznej nik rozwoju | w stosunku do
spolecznego | innych dziedzin,
faktor wiedzy
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