Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

Przedmiot: ALGEBRA OGOLNA

(GENERAL ALGEBRA)
Rok: IT Semestr: 111
Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 30
Konwersatorrum 30
Liczba punktow ECTS: 5

Cel przedmiotu

Zapoznanie z podstawowymi pojeciami algebry ogolnej, wtym ze strukturami
algebraicznymi 1 ich wlasnosciami.

Zapoznanie z zastosowaniami algebry w innych dziedzinach matematyki.

Wyrobienie umiejetno$ei rachunkowych 1 zapoznanie zmetodami dowodowymi
w zakresie algebry ogolnej.

zjie] e

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza z zakresu logiki matematycznej 1 teorii mnogosci.
2 Zaliczony wyklad z algebry liniowe] 1 geometrii analitycznej.
3 Podstawowa wiedza z analizy matematycznej.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EKW1 Student rozumie na czym polega dowdéd w matematyce, a takze rozumie znaczenie
kontrprzykladow.

EKW?2 | Zna podstawowe struktury matematyczne wykorzystywane w algebrze.
EKW3 | Zna podstawowe pojecia algebry 1 najwazniejsze struktury algebraiczne.
EKW4 | Wie, jak udowodni¢ podstawowe twierdzenia algebry ogdlne;.

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi operowaé¢ pojeciami grupy, pierscienia 1ciala oraz potrafi

EKU1 ; . R
wykorzystywac podstawowe ich wiasnosci.
Dostrzega 1rozpoznaje grupy, pierscienie 1iciala wréznych zagadnieniach
EKU2 .
matematyki.
EKU3 Potrafi bada¢ zwigzki pomiedzy strukturami algebraicznymi poshugujac sie
pojeciem homomorfizmu. Potrafi wyznaczac jadro 1 obraz homomorfizmu.
EKU4 Postuguje sie pojeciem podstruktur 1 potrafi tworzyé struktury ilorazowe. Operuje

pojeciem dzielnika normalnego grupy i ideahu pierscienia.
EKUS | Potrafi bada¢ strukture grup, w tym grup przeksztalcen i grup permutacji.
Operuje podstawowymi pojeciami teorii podzielnosci w pierscieniach catkowitych,
EKU6 SN .
w tym w pierscieniach Euklidesa.
EKU7 | Postuguje sie pojeciem wielomianu i pierscienia wielomianow.
EKUS8 | Potrafi zastosowa¢ metody algebry w teorii liczb.




W zakresie kompetencji spolecznych:

Student rozumie potrzebe dalszego rozszerzania wlasnej wiedzy 1 umiejetnosci

2L w zakresie algebry ogdlne;j.

EKK2 | Potrafi formulowa¢ opinie na temat podstawowych zagadnien algebry.

EKK3 | Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ wiadomosci w literaturze.

Forma zaje¢ — wyklady

Treici programowe Liczba godzin

Struktury algebraiczne. Struktury Z operacjami

Wi dwuargumentowymi. Przemiennos$é¢, 1gcznosé, rozdzielnosé, 2
elementy neutralne 1 odwrotne.

w2 Grupy, podgrupy, generatory grup. Rzad elementu. Grupy 3
cykliczne.

W3 Grupy skonczone. Twierdzenie Lagrange’a. 1

W4 Permutacje 1ich wilasnosci. Grupy przeksztalcen. Twierdzenie 5
Cayley’a.

W5 Dzielniki normalne i grupy ilorazowe. Iloczyny kartezjanskie 3
grup.
Homomorfizmy grup. Jadro 1 obraz. Podstawowe twierdzenie o

Wé 2
homomorfizmach.

W7 Pierscienie 1 podpierscienie. Pierscienie calkowite. 3

W8 Idealy. Podstawowe twierdzenie o homomorfizmie pierscieni. 2

w9 Pierscien liczb calkowitych 1 jego wlasnosci. Kongruencje. 3

Relacja podzielnoseci w pierscieniach calkowitych. Elementy

W10 pierwsze 1nierozkladalne. Najwiekszy wspdlny dzielnik, 3
najmniejsza wspolna wielokrotnosé.

Wil Pierscienie idealéw glownych 1 pierscienie Gaussa. Pierscienie 2
Euklidesa, algorytm Euklidesa.

W12 Ciala. 2
Pierscienie wielomianéw. Pierwiastki wielomianéw. Twierdzenie

W13 2
Bezout.

Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — konwersatoria
Tre$ci programowe Liczba godzin

Struktury algebraiczne. Struktury Z operacjami

KW1 dwuargumentowymi. Przemienno$é¢, Ilacznosé, rozdzielnosé, 1
elementy neutralne 1 odwrotne.
Grupy, podgrupy, generatory grup. Rzad elementu. Grupy

KW2 : 4
cykliczne.

KW3 Grupy skonczone. Twierdzenie Lagrange’a. 1
Permutacje 1ich wilasnosci. Grupy przeksztalcen. Twierdzenie

KWw4 , 2
Cayley’a.

KW5 Dzielniki normalne i grupy ilorazowe. Iloczyny kartezjanskie 3
grup.
Homomorfizmy grup. Jadro 1 obraz. Podstawowe twierdzenie o

KW6 2
homomorfizmach.

KW7 Pierscienie 1 podpierscienie. Pierscienie catkowite. 2

KW8§ Idealy. Podstawowe twierdzenie o homomorfizmie pierscieni. 3




KW9 Pierscien liczb calkowitych 1 jego wlasnosci. Kongruencie. 2
Relacja podzielnosci w pierscieniach catkowitych. Elementy
KW10 | pierwsze 1nierozkladalne. Najwiekszy wspdlny dzielnik, 4
najmniejsza wspolna wielokrotnosé.

Pierscienie idealéw glownych 1 pierscienie Gaussa. Pierscienie

L Euklidesa, algorytm Euklidesa. 3
KW12 | Ciala. 1
KW13 Pierscienie wielomianow. Pierwiastki wielomianow. Twierdzenie 2

Bezout.
Suma godzin: 30

Metody i srodki dydaktyczne

M1 | Wykliad konwencjonalny.

M2 | Pokaz z objasnieniami.

M3 | Rozwigzywanie zadan.

SD1 | Klasyczna tablica do pisania.
SD2 | Projektor multimedialny.
SD3 | Podreczniki.

Ocenianie ksztaltujace
F1 | Wiedza z zakresu wszystkich tresci programowych wyktadu.
F2 | Umiejetno$é rozwigzywania zadan dotyczacych tresci programowych wykladu.
Ocenianie podsumowujace
P1 | Egzamin pisemny sprawdzajacy caloéciowo przyswojenie tre$ci programowych.
P2 | Kolokwia (dotyczy konwersatorium).
P3 | Frekwencja (dotyczy konwersatorium).
P4 | Aktywnos¢ w czasie zajec (dotyczy konwersatorium).

Obciazenie praca studenta

Srednia liczba godzin

i = e na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 60
Godziny kontaktowe z wykladowcg — konsultacje 15
Przygotowanie do zaje¢, zapoznanie sie¢ z obowigzujaca

. . : : 75
literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych
Suma 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupeliajaca

1 Z. Opial, Algebra wyzsza, PWN, Warszawa 1976.

2 J. Browkin, Wybrane zagadnienia algebry, PWN, Warszawa 1968.
3 A1 Kostrikin (red.), zbior zadar z algebry, PWN, Warszawa 2005.
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programiu po—
(PEK)
WI1.W2. W3, W4,
EKW1 K Wo2, +++ C3 W5 W6, W7, W8, | M1.M2M3, | F1.,F2.P1,
K W05 +++ WO.W10.W1l, | SD1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
W12, W13
K W03, +=+ M1.M2M3., | F1.F2.P1,
el x woo it 012 i SD1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
rxws | K_Wos, + cicr | ameeoe | MiMaM3, | FLE2PL,
K W05 +++ WIL.WI12.W13 SD1,SD2.SD3 | P2.P3.P4
WI1.W2. W3, W4,
W5 W6, W7.W8, | Mi1.M2M3, | F1.F2.P1,
o RS bl 23 WO,WI10,W11. | SD1.SD2,SD3 | P2.P3.P4
WI12.W13
K U0e6, Sh MI1.M2M3, | F1.F2.P1,
N ko et ] Cl W2.W7.WI2" | o11.SD2,SD3 | P2.P3,P4
K U0e6, -+ M1.M2M3., | F1.F2.Pl,
L ST et CL,C2 7| W2,Wi,WI2 | gn1'sp2sDs | p2paps
K U0e6, 5 M1.M2M3, | F1.F2.P1,
&l | x 017 i G4 We.W8 | p1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
K U105, =t
K U06 3+ M1.M2M3, | F1.F2.P1,
SEKU4 | ¢ 407, £ S5 W5.W8 | sD1.SD2,SD3 | P2.P3.P4
K U17 4
K U0e6, S0 M1.M2M3., | F1.F2.P1,
o IR it CLC3 | W3,WAWO,W6 | o1y sp2.SD3 | P2.P3.P4
K 106, = Mi1M2M3, | F1.F2.Pl,
EKU6 | 17 -t CL.C3 WIOWL1 | spy1'sD2,SD3 | P2,P3.P4
K U0e6, + M1.M2M3, | F1.F2.P1,
N kU g chee Wi SD1.SD2,SD3 | P2.P3.P4
K 106, & M1.M2M3., | F1.F2.P1,
ERUEl Uiy ot Che2 W2 SD1.SD2.SD3 | P2.P3.P4
FEKK1 K K01 ++
EKK2 K K07 ++
EKK3 K K06 ++
Na ocene 2 Na ocene 3 Na nceng..S-I'- Na ﬁceng 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dst+) (db) (dbt) (bdb)
Nie zna pod- Zna podsta- Zna podsta- Zna dobrze Zna dobrze Zna perfekceyj-
EKW1 stawowych wowe pojecia WOowe oraz pojecia pojecia nie pojecia
EKW3 pojeé z zakresu tre- | bardziej zaa- | z zakresutre- | z zakresutre- | z zakresu tresci
EKW3 z zakresu tre- $ci progra- wansowane §ci programo- | $ci programo- | programowych
EKW4 | sciprogramo- mowych pojecia wych wych i przyktady
wych. 1 przyklady z zakresu fre- i przyklady 1 przyklady ilustrujace te




ilustrujace te | $ci programo- | ilustrujace te ilustrujace te pojecia. Wie
pojecia. wych pojecia. Wie pojecia. Wie | jak zastosowac
i przyklady jak zastoso- jak zastoso- | wlasnosei tych
ilustrujace te | wac wlasnosci | waé wilasnosci | pojeé do roz-
pojecia. tych pojeé do | tych pojeé do wigzywania
rozZwWigzywa- T0ZWigZywa- Zaawansowa-
nia podsta- nia bardziej nych proble-
wowych pro- | zaawansowa- méw.
bleméw. nych.problem
OW.
Nie potrafi Potrafi roz- Potrafi roz- Potrafi roz- Potrafi roz- Potrafi rozwia-
rozwiazac wigzac ele- wigzac ele- wigzaé pro- wiazaé trud- za¢ trudne
EKU1 | podstawowych | mentarne pro- mentarne blemy niejsze pro- problemy
EKU2 problemow blemy i nieco trud- z zakresu tre- blemy z zakresu tresei
EKU3 z zakresu tre- | z zakresu tre- niejsze pro- $ci programo- | z zakresutre- | programowych
EKU4 $ci programo- $ci progra- blemy wych stosujac | sci programo- stosujac bar-
EKUS wych. mowych sto- | z zakresu tre- bardziej za- wych stosujac | dziej zawan-
EKU6 sujac podsta- | $ci programo- wansowane bardziej za- sowane tech-
EKU7 wowe techni- | wych stosujac techniki. wansowane niki. Potrafi
EKUS ki. podstawowe techniki. samodzielnie
techniki. przeprowadzaé
proste dowody.
Nie uczestni- Uczestniczy Uczestniczy Jest przygo- Jest dobrze Bierze aktyw-
EKK1 czy w zajeciach, w zajeciach, | towany do za- | przygotowany ny udziat
EKK2 w zajeciach, prowadzi no- | prowadzi no- jec. do zajeé. w zajeciach.
EKK3 nie prowadzi tatki. tatki.
notatek.
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