Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

ALGORYTMY I ZLOZONOSCI

SEEEGIIoE (ALGORITHMS AND COMPLEXITY)

Rok: I Semestr: 11

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 30
Konwersatorium 30

Liczba punktow ECTS: 6

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie shuchaczy z podstawami dziedziny algorytmiki.

C2 | Zapoznanie shuchaczy z najpopularniejszymi algorytmami obliczeniowymi.

C3 | Zapoznanie shichaczy z elementarnymi strukturami danych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Znajomos¢ obshugi komputera.

2 Podstawowa znajomosé algebry.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EKW]1 | Student zna pojecie algorytmu.

EKW2 | Student zna metody opisu algorytmow.

W zakresie umiejetnosci:

Student potrafi samodzielnie zilustrowaé 1 przeanalizowa¢ proste algorytmy

ERUL sortowania, NWD, NWW, szyfrowania, kompresji, numeryczne.

EKU2 | Student potrafi opisywac¢ 1 wykonywac operacja na ztozonych strukturach danych.

W zakresie kompetencji spolecznych:

Student potrafi dekomponowaé zlozone problemy na mniejsze, pozwalajace na

ERK1 analize 1losciowg fragmentu zlozonej calosci.




Forma zaje¢ — wyklady

Treici programowe

Liczba godzin

W1

Algorytm, algorytmika — wprowadzenie podstawowych pojec.

2

w2

Sposoby zapisu algorytméow:
* metody werbalne,

* metody formalne: graficzne schematy blokowe,
diagramy Nassi-Schneiderman’a (NS), pseudokody.

W3

Poprawnos¢ algorytmow. Klasyfikacja algorytméw:

» algorytmy proste — rozgalezione,

+ algorytmy cykliczne — mieszane,

» algorytmy rownolegle — sekwencyjne,

» algorytmy rekurencyjne — iteracyjne.
Algorytmy zachlanne (problem plecakowy), algorytmy ,,dziel
1zwycieza)” (minimum i maksimum w tablicy liczb, mnozenie
macierzy N)

W4

Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow: optymistyczna,
pesymistyczna i oczekiwana.

Weo

Wybrane algorytmy sortujace. Analiza zlozonosci algorytmow.

W7-
W8

Wybrane algorytmy przeszukiwania danych:
* przeszukiwanie liniowe,
» przeszukiwanie binarne,
* metody ,,brute force”: Boyera-Moore’a, ,,K-M-P”.
Analiza zlozonosei algorytmow.

WO9-
W10

Podstawowe struktury danych 1 ich zastosowanie:
* drzewa, grafy - algorytmy kolorowania grafow,
+ tablice (wektory, macierze) — sortowanie, operacje na
wielomianach,
» stosy, kolejki — obsluga kolejki drukowania,
przegladanie grafu ,,wszerz”.

Wii-
Wi2

Wybrane algorytmy grafowe:
* przeszukiwanie wszerz 1 w glgb,
* problem komiwojazera.
Analiza algorytméw.

Wi13-
Wi4

Wybrane algorytmy numeryczne operujgce na wektorach
1 macierzach:
» algorytm Gaussa, metoda Cramera — rozwigzywanie
ukladéw rownan,
* rozwiniecie Laplace’a — wyznaczniki macierzy,




» algorytm bisekcji, Newtona - poszukiwanie miejsc

zerowych funkc;ji,
» algorytmy Monte-Carlo — wykorzystanie do
calkowania,
*  wielomiany interpolacyjne - interpolacja
1 aproksymacja.
Analiza algorytméw.
W15 Podstawowe algorytmy arytmetyki binarne;j: 2
Suma godzin: 30
Forma zajec — laboratoria
[resci programowe Liczba godzin
LB1 Metody opisu algorytmow: lista krokéw, pdeudokody. 7
LB Formalne metody opisu algorytméw: diagramy blokowe, 5
diagramy N-S.
LB3 Ztozonos¢ obliczeniowa algorytmow — analiza na przykladzie ’
wybranych algorytmow: NWD, NWWW, schemat Hornera.
LB4- Algorytmy sortujgce — wizualizacja w postaci kompilowalnych A
LB5 diagramow blokowych 1 diagraméw N-S.
LB6- Algorytmy przeszukiwania danych — wizualizacja w postaci 4
LB7 kompilowalnych diagraméw blokowych 1 diagraméw N-S.
LBS8- Zlozone struktury danych — grafy, tablice, stosy, kolejki. Operacje 4
LB9 na zlozonych strukturach danych.
LB10 Algorytmy grafowe: algorytm Roy — Warshalla, algorytm 5
Dijkstry. Analiza algorytméw.
LB11- | Algorytmy numeryczne: wyznaczanie miejsc zerowych funkcji, 4
LB12 rozwigzywanie uktadéw rownan, interpolacja 1 aproksymacja.
LB13 Metody Monte-Carlo: obliczanie pdl figur, calkowanie. 2
LB14- : , : ; ¥
LB-15 Arytmetyka binarna 1 operatory binarne. Analiza algorytmow. 4
Suma godzin: 30
M1 | wyklad informacyjny;
M2 | wyklad problemowy;
M3 | wyklad konwersatoryjny;
M4 | pokaz z objasnieniami;

SD1

tablica




SD2 | projektor

SD3 | Komputer

SD4 | Specjalistyczne oprogramowanie komputerowe: Magiczne Bloczki, Nessie.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujgce

F1 | Realizacja wyznaczonych ¢wiczen kontrolnych.

Ocenianie podsumowujace

P1 | Srednia wazona z ocen z ¢wiczen kontrolnych.

P2 | Test sprawdzajacy.

Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin

Forma sidieguéc na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 60
Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 10
Ifrzygotowanie do _ zajed, zgpozn_anie sie z obowiazujaca 110
literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych
Suma 180
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 6

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Carmen T., Leiserson Ch., Rivest R., Stein C.: Wprowadzenie do algorytméw, PWN,
2007.

Wroblewski P.: Algorytmy, struktury danych 1 techniki programowania. Wydanie III,
Helion, 2003

3 Harris S., Ross J.: Algorytmy. Od podstaw, Helion, 2006
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Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na oceng 4 Na ocene 4+ Na ocene §
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna po- | Potrafi zdefi- | Potrafi zdefi- | Potrafi zdefi- | Potrafi zdefi- Potrafi zdefi-
jecia algo- niowaé poje- | niowaé poje- niowacé poje- niowaé poje- | niowaé pojecie
rytmu. cie algorytmu. | cie algorytmu | cie algorytmu | cie algorytmu algorytmm
EKW1 1 wymienié i wymienié 1 wymienié¢ 1 wymieni¢ ce-
cechy charak- | cechycharak- | cechy charak- | chy charakte-
terystyczne terystyczne terystyczne rystyczne algo-
algorytmow. algorytméw:. algorytmow. rytméw.
EKW2 Nie zna me- | Zna werbalne | Zna werbalne | Zna werbalne | Zna werbalne | Zna werbalne
tod opisu metody opisu | metody opisu | metodyopisu | metody opisu | metody opisu




algorytméw. | algorytméw. algorytmow. algorytméw. algorytmoéw. algorytméw.
Zna co naj- Zna dwie for- | Zna dwie for- | Zna dwie for-
mniej jedng malne metody | malne metody | malne metody
formalna me- opisu algo- opisu algo- opisu algoryt-
tode opisu al- rytméw. Tytmow. mow.
gorytmow.
Nie potrafi Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku-
przeanalizo- | tecznie opisa¢ | tecznie opisa¢ | tecznie opisaé | tecznie opisaé | tecznie opisaé
wacé wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz
i zilustrowaé | 60% pozna- 70% pozna- 75% pozna- 80% pozna- 90% pozna-
elementar- nych algoryt- nych algo- nych algo- nych algo- nych algoryt-
EKU1 nych algo- moéw. rytméw. rytmoéw. rytmow. mow.
rytmow: Eu-
klidesa,
schemat
Hornera, so-
rotwanie.
Nie zna zto- Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku- Potrafi sku-
zonych tecznie opisa¢ | tecznie opisa¢ | tecznie opisaé | tecznie opisaé | tecznie opisaé
struktur da- wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz wiecej niz 90%
EKU2 nych. 60% pozna- 70% pozna- 75% pozna- 80% pozna- poznanych
nych zlozo- nych ztozo- nych zlozo- nych zlozo- ztozonych
nych struktur | nych struktur | nych struktur | nych struktur struktur da-
danych. danych danych danych nych
Prezentuje Prezentuje Prezentuje Wykazuje od- | Wykazuje od- | Odpowiedzial-
brak odpo- swiadomosé $wiadomosé powiedzial- powiedzial- nie i z duzym
wiedzialno- | poziomu wla- | potrzeby sta- | nosé za reali- nosé Zaangazowa-
$ci za reali- snej wiedzy lego ksztalce- | zacje procesu | izaangazowan | niem projektu-
zacje proce- | 1umiejetnosei nia sie ksztalcenia ie jeirealizuje
su ksztalce- | z zakresu in- w zakresie informatycz- | w projektowan | proces ksztal-
EKK1 nia informa- formatyki podniesienia nego ie i realizacje | cenia informa-
tycznego wilasnej wie- procesu tycznego, wy-
dzy ksztalcenia kazujac zro-
1 umiejetnosci informatycz- Zumienie po-
nego trzeby cigglego
doskonalenia
Autor programu: dr Marek Medrek
Adres e-mail: mmedrek@pwsz.chelm.pl
Jednostka organizacyjna: Instytut Matematyki 1 Informatyki






