Karta (sylabus) modulu/przedmiotu
MATEMATYKA
studia pierwszego stopnia

WSTEP DO LOGIKI I TEORII MNOGOSCI

Lbr7e T e (INTRODUCTION TO MATHEMATICAL LOGIC AND SET THEORY)
Rok: I Semestr: I

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne
Wyklad 30
Konwersatorrum 30

Liczba punktéw ECTS: 8

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie z podstawami rachunku zdan.
C2 | Zapoznanie z podstawami rachunku kwantyfikatorow.

C3 | Zapoznanie z podstawami teorii mnogosci.

C4 | Wyrobienie umiejetnosci logicznego myslenia 1 precyzyjnego wyrazania swoich mysli.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiej¢tnosci i innych kompetencji

1 Elementarna wiedza z matematyki w zakresie szkoly srednie;.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EKW1 | Zna rézne typy zdan logicznych.

EKW2 | Wie jak konstruowaé formuly zdaniowe.

EKW3 | Zna metody weryfikacji tautologicznosci formul zdaniowych.
EKW4 | Wie jak sprowadzi¢ formule zdaniowg do postaci normalne;.

Zna podstawowe systemy aksjomatyczne rachunku zdan i1 rozumie na czym polega

ERWS proces dowodzenia (wyprowadzania konsekwencji).

EKW6 | Wie jak tworzy¢ formuly kwantyfikatorowe.

EKW7 | Zna metody weryfikacji tautologicznosci formut kwantyfikatorowych.

EKWS8 | Zna podstawowe pojecia teorii mnogosci 1 ich wlasnosci.

EKW9 | Rozumie pojecie pary uporzadkowanej 1 relacji. Rozréznia rézne typy relacji.

EKW10 | Wie co to jest funkcja 1 zna podstawowe typy funkcji.




EKWI11 | Zna pojecie relacji porzadku 1 jej podstawowe wlasnosci.

EKW12 | Zna pojecie relacjirownowaznosci 1 jej podstawowe wiasnosci.

EKW13 V\_«’le c? to jest: réwnoliczno$¢ zbioréw, moc zbioru, zbidr skonczony 1 zbior
nieskoriczony.

W zakresie umiejetnosci:
Potrafi analizowaé¢ zdania logiczne, konstruowaé¢ formuly zdaniowe, dowodzi¢

EKU1 |prawa rachunku zdan oraz wyprowadza¢ konsekwencje systemow
aksjomatycznych rachunku zdan.
Wie jak konstruowaé¢ formuly kwantyfikatorowe, dowodzi¢ prawa rachunku

EKU2 | kwantyfikatorow oraz wyprowadza¢ konsekwencje systeméw aksjomatycznych
rachunku kwantyfikatorow.

EKU3 | Umie wykonywac operacje na zbiorach oraz wyprowadza¢ ich wiasnosci.

EKU4 Potrafi analizowa¢ wlasnosci funkcji irelacji oraz sprawdza¢ réwnolicznosé
zbiorow.

W zakresie kompetencji spolecznych:

E Rozumie potrzebe dalszego rozwijania wilasne] wiedzy 1 umiejetnosci z zakresu
logiki 1 teorii mnogosci.

E Potrafi samodzielnie wyszukiwa¢ informacje w literaturze, takze w jezykach
obcych.

Forma zaje¢ — wyklady
Tresci Liczba
resci programowe sodiin

w1 Zdania logicznie 1 ich typy. 2

w2 Schematy logiczne zdan (formuly zdaniowe). 2

W3 Prawa (tautologie) rachunku zdan. 2

W4 Metody weryfikacji tautologiczno$ei formul zdaniowych. 2

W5 Postacie normalne formul zdaniowych. 2

Weo Systemy aksjomatyczne rachunku zdan. 2

W7 Kwantyfikatorowe schematy zdan (formuly kwantyfikatorowe). 2

W8 Prawa (tautologie) rachunku kwantyfikatorow. 2

w9 Podstawowe pojecia teorii mnogosci — aksjomatyka teorii mnogosci 2

W10 Podstawowe operacje na zbiorach. 2

wii Relacje 1 ich podstawowe typy. 2




Wwi2 Funkcje 1 ich podstawowe typy. 2
Wwi3 Relacje porzadku. 2
Wi4 Relacje rownowaznosci. 2
W15 Roéwnolicznosé zbiorow. 2

Suma godzin: 30

Forma zaje¢ — konwersatoria
Tre$ci programowe Liczl?_la
godzin

KWwi Zdania logiczne. +
KWw2 Funktory zdaniotwoércze. Wartos¢ logiczna zdania zlozonego. 3
KW3 Tautologie rachunku zdan. 3
KWwW4 Posta¢ normalna formul zdaniowych. 1
KW5 Konsekwencje systemow aksjomatycznych. 2
KWé6 Funkcje zdaniowe. 1
KW7 Kwantyfikatorowe schematy zdan. 2
KW8 Tautologie rachunku kwantyfikatorow. 2
KW9 Dzialania na zbiorach. 2
KW10 | Iloczyn kartezjanski zbioréw. 2
KW11 | Prawa rachunku zbioréw. 2
KW12 | Wiasnosci relacji 2
KW13 | Wiasnosci funkcji. 2
KW14 | Relacja rownowaznosci. Klasy abstrakeji. 2
KW15 | Rownolicznosé zbiorow. 2

Suma godzin: 30

Metody i Srodki dydakty

M1 | Wyklad informacyjny.

M2 | Pokaz z objasnieniami.

M3 | Cwiczenia audytoryjne.

M4 | Indywidualna praca studentéw.

M5 | Rozwigzywanie zadan.

SD1 | Klasyczna tablica do pisania.

SD2 | Komputer przenosny.




SD3 | Projektor multimedialny.

SD4 | Oprogramowanie do przeprowadzania testéw egzaminacyjnych.

SD5 | Listy zadan na zajecia.

SD6 | Zestawy zadan na kolokwium.

Ocenianie ksztaltujgce

F1 | Wiedza z zakresu wszystkich tresci programowych wyktadu.

o Poprawne prowadzenie rozumowania z wykorzystaniem poznanych pojeé, definicji
1 twierdzen.

F3 Wzajemna kolezefiska recenzja poprawnosci wypowiedzi podezas dyskusji na
zajeciach.

F4 | Pytania kluczowe zachecajace studenta do poszukiwania odpowiedzi.

Ocenianie podsumowujgce

Liczba zdobytych punktéw ztestu sprawdzajacego calosciowo przyswojenie tresci
programowych. Jest to test wielokrotnego wyboru zlozony z 20-tu zadan po trzy
odpowiedzi w kazdym. Za kazde zadanie student otrzymuje 1 punkt, gdy wszystkie
trzy odpowiedzi zostang udzielone poprawnie, oraz 0 punktow w przeciwnym

P1 przypadku. Kazdy test jest generowany losowo sposrdéd zadan 1 odpowiedzi
obejmujgcych zakresem wszystkie zagadnienia tresei programowych wykladu.
Studenci majg 120 min. na rozwigzanie testu. Progi punktowe ocen w formularzu
Formy oceny — szczegoély s oparte na wieloletnich danych archiwalnych. Nalezy je
traktowaé¢ jako minimalne wymagania. Mogg zostaé podwyzszone w zaleznosci od
rozkladu uzyskanej liczby punktéw przez wszystkich studentow.

P Punkty za oceneg z laboratoriow: 0 pkt. za ocene 3,0; 1 pkt. za ocene 3,5; 2 pkt. za
ocene 4,0; 3 pkt. za ocene 4,5; 4 pkt. za oceng 5,0.

P3 | Punkty za aktywnos¢ na wykladach — do 2 pkt.

P4 | Frekwencja na zajeciach.

P5 | Aktywno$¢ na ¢wiczeniach.

P6 | Rozwigzania pracy domowej.

Dwa kolokwia.




Obcigzenie pracg studenta

Srednia liczba godzin
Forma aktywnosci na realizowanie algtywnoéci

Godziny kontaktowe z wykladowca — zajecia 60

Godziny kontaktowe z wykladowca — konsultacje 30
?mygotowaﬂe do _zajqé, zap.oznar_ije sie z obowigzujgca 150

literaturg, wykonanie prac zaliczeniowych

Suma 240
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 8

1 K. Kuratowski: Wstep do teorii mnogosci i topologii, PWN, Warszawa.

2 B. Stanosz: Wprowadzenie do logiki formalnej, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

3 H. Rasiowa: Wstep do matematyki wspolczesnej, PWN, Warszawa.

L. Borkowski: Wprowadzenie do logiki 1teorii mnogosci, Tow. Naukowe KUL,

4 Lublin.

5 J. Shapecki, K. Halkowska, K. Pirog-Rzepecka: Logika matematyczna, Wyd. Naukowe
PWN, Warszawa.

6 J. Onyszkiewicz, W. Marek: Elementy logiki 1 teorii mnogosci w zadaniach, PWN,

Warszawa.

i B. Stanosz: Cwiczenia z logiki, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

LA. Lawrow, L.L. Maksimowa: Zadania z teorii mmnogosci, logiki matematycznej
1 teorii algorytméw, PWN, Warszawa.

A. Rutkowski: Elementy logiki matematycznej, Wyd. Szkolne 1 Pedagogiczne,
Warszawa.

10 | K.A. Ross, Ch.R.B. Wright: Matematyka dyskretna, Wyd. Naukowe PWN, Warszawa.

W. Guzicki, P. Zakrzewski: Wyklady ze wstepu do matematyki, wprowadzenie do teorii
mnogosci, PWN, Warszawa.

12 W. Guzicki, P. Zakrzewski: Wstep do matematyki, zbior zada, PWN, Warszawa.

13 A. Grzegorczyk: Zarys logiki matematycznej, PWN, Warszawa.




Macierz efektéw ksztalcenia

Odniesienie da- | roPlen
w jakim
nego efektu efekty
ksztalcenia do ) o Metody
ks:::;’kt | efektow zdesi. | KSZtAlcenia (f:l‘", . Treict pro. i srodki Spuschy
cenia niowanych dla Z‘:’l:::l;:nsa pPrzeamoiu gramowe (ly da 5 oceniania
calego progra- .
przedmio-
mu (PEK) -
LG Fl1, P1,
EKW1 K W06 ++ Cl W1 SD1, SD2, P2 P3
SD3, SD4 ’
M1, M2, F1. Pl
EKW2 K W06 ++ Cl.C4 W2 SD1, SD2, P2 P3
SD3, SD4 ’
_ K Wo6 ++ QAR F1,P1,
EKW3 K_ Cl.C4 W3, W4 SD1, SD2, P2 P3
B 5 SD3, SD4 :
K_Wo4 F M1, M2,
EKW4 K W06 +++ Cl.C4 W5 SD1, SD2, 1;)12 II));
K W02 +— SD3, SD4 ’
K W03 e
K W04 B TINME, F1,P1,
EKW3 B €L 4 W6 SD1, SD2, P2 P3
K W06 ++ SD3, SD4 .
K W02 e
M1, M2
__ i F1.Pl.
EKW6 K Wo6 +H+ C2,.C4 W7 SD1, SD2, P2 P3
SD3, SD4 .
K_Wo3 +H+ M1, M2,
EKW7 K W06 — C2,.C4 W38 SD1, SD2, e
. P2,P3
K W02 ++ SD3, SD4
K_Wo3 T M1, M2,
EKWS8 K Wo6 ++ C3.C4 W9, W10 SD1, SD2, L
v P2, P3
K W02 + SD3, SD4
K_ W06 et MLMZ. & Frp1,
EKW9 K_WOZ A C3,C4 Wil SD1, SD2, P P3
~ SD3, SD4 ’
K_W06 o ML | o
EKW10 - C3.C4 W12 SD1, SD2, P2 P3
K W02 e SD3, SD4 5
K W06 +++ MM, F1,P1,
EKW11 - C3,C4 WI13 SD1, SD2, P2 P3
K W02 + SD3, SD4 3




K W04 +HH+ M1, M2
L2 F1.P1
EKWI12 K W06 T C3,C4 W14 SD1. SD2. ok
- P2.P3
K W02 + SD3. SD4
K Woé6 +H M1, M2, F1.P1
EKW13 - C3,C4 w15 SDL,SD2, | 4, s
K W02 + SD3. SD4 .
K U01 e
v KWLEKW2, | 0 apg s | F2.F3,
EKU1 K U02 T Cl;C4 | KW3,KW4, F4, P4,
4 SD1. SD4
K U04 T+ KWS5 P5, P6
F2.F3
K U0l R M3, M4, M5 i
EKU2 ~ Cc2: ¢4 . Kw, F4, P4,
K U02 i KW8 SD1, SD4
& P5,P6
K U0l B
_ KWo, M3 M4 M5 | P2,
EKU3 K _U05 HE C3:C4 KW10, . vl F4, P4,
K U06 Sy KWI11 ; P5, P6
K U01 e
KWI12
K U03 + ;
g KW13, | M3, M4, M5| P23
EKU4 K U07 b C3:C4 F4, P4,
- KW14, SD1. SD4 D5 e
K U09 . KW1S :
K U011 £
W1, W2,
W3, W4,
W5, W6,
clL & W7, W8
K Kol B i > e
EKK1 = C3,C4 W9, W10,
W11, W12,
W13, W14,
W15
W1, W2,
W3, W4,
W5, W6,
Cl1,C2 W7, W8,
K K06 -’—'—i‘ -] 2 k] -
EKK2 = C3.C4 W9, W10,
W11, W12,
W13, W14,

W15




Na ocene 2 Na ocene 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene 5§
(ndst) (dst) (dst+) (db) (dbH) (bdb)
EKW1|  0-5pkt 6-7 pkt 8-0 pkt 10-11 pkt 12-13 pkt 14-26 pkt
EKW2 za test + za test + za test + za test + za test + za test +
EKW3 zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie zaliczenie
EKW4 kom?fersato- kon“.fersato- kon“.fersato- konv\.fersato- konv\.rersato- komfrersato-
rium rium rium rium rium rium
EKWS + aktywnosé + aktywnosé + aktywno$é + aktywnosé + aktywnosé + aktywnosé
EKW6| ), wykladach | nawykladach | nawykladach | nawykladach | nawykladach | nawykladach
EKW7
EKWS8
EKW9
EKW10
EKWI11
EKW12
EKW13
0% - 49% 50% - 59% 60% - 69% 70% - 79% 80% - 89% 90% - 100%
EKU1 punktow punktow punktow punktow punktow punktow
EKU2 uz.yskanych uzyskanych uz?(skanych uz?rskanych uz?skanych uz?'skanych
z plerwszego | Zz pierwszego | Zzpierwszego | Zz pierwszZego | Z pierwszego Z pierwszego
kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
0% - 49% 50% - 59% 60% - 69% 70% - 79% 80% - 89% 90% - 100%
EKU3 punktow punktow punktéw punktow punktow punktow
EKU4 uzyskayych uzyskaz.lych uzyskal.lych uzyskaflych uzyskaflych uzysk@ych
z drugiego z drugiego z drugiego z drugiego z drugiego z drugiego
kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium kolokwium
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