Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Zabezpieczenia i automatyka elektroenergetyczna | Kod przedmiotu: E35_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: trzeci Semestr: szosty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Cel przedmiotu
Cc1 Zdoby¢ wiedze w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowe;.
C2 Rozszerzenie wiedzy na temat zaktdcen i zaburzen w systemie elektroenergetycznym.
c3 Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami zabezpieczen, sposobem ich doboru oraz wptywem
na prace systemu elektroenergetycznego.
ca Zdobycie umiejetnosci przeprowadzania obliczen w celu doboru nastaw urzadzen
zabezpieczeniowych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Ma wiedze z zakresu matematyki, fizyki dla studiowania studiowanego kierunku studiow.
2 Ma podstawowgq wiedze z zakresu podstaw elektroenergetyki i sieci elektroenergetycznych.
3 Znac przeznaczenie, budowe i zasade dziatania gtéwnych elementéw wyposazenia stacji
elektroenergetycznych.
4 Potrafi pozyska¢ informacje z literatury oraz z innych wtasciwie dobranych Zrédet zaréwno
polsko jak i angielsko - jezycznych.
Potrafi wtasciwie dobrac¢ i postuzy¢ sie metodami i przyrzadami umozliwiajgcymi pomiar
5 podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych; potrafi opracowac wyniki pomiarow
oraz oszacowac btedy i niepewnosci pomiarowe.
6 Potrafi postugiwa¢ sie narzedziami informatycznymi oraz metodami obliczeniowym
niezbednymi do analizy wynikow eksperymentu.
7 Rozumie potrzebe ciggtego doksztafcania sie oraz podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych.
8 potrafi myslec i dziata¢ w sposéb zorganizowany.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
Ma wiedze teoretyczng zwigzang z funkcjonowaniem i bezpieczenstwem systemu
EK1 | elektroenergetycznego oraz zjawisk w nim zachodzacych, potrafi zaprojektowac urzadzenia
zabezpieczajgce i sterujgcego jego praca.
Ma wiedze teoretyczng, ktorg potrafi wykorzysta¢ w praktyce do projektowania systemow
EK2 pomiarowych i sterowania oraz systeméw przetwarzania danych pozyskanych z urzadzen
zabezpieczeniowych.




Ma elementarng wiedze w zakresie podstaw telekomunikacji oraz systemdéw tgcznosci

EK3 i sygnalizacji w elektroenergetyczne automatyce zabezpieczeniowe;j.
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Potrafi okresli¢ zachowanie sie elementdow systemu elektroenergetycznego w warunkach pracy
znamionowej oraz innych niz znamionowa (zaburzenia zaktdcenia).
Posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczern sieci i systemdw
EK5 | elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania projektowania
i symulacji w celu doboru nastaw urzadzen zabezpieczeniowych.
EK6 Potrafi zaprojektowaé, zbudowac i przetestowac prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem
urzadzen analogowych i cyfrowych do badania zespotéw automatyki zabezpieczeniowej.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — wyktady
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Klasyfikacja elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej — podstawowe
W1 | pojecia. Podziat zaktécen, rodzaje automatyki EAZ. Struktura urzadzen EAZ oraz 6
wymagania stawiane zabezpieczeniom.
Przekazniki elektroenergetyczne — podstawowa klasyfikacja. Przektadniki pradowe.
Warunki pracy i dobor przektadnika prgdowego do zabezpieczen. Uktady potaczen
W2 | przektadnikéw pragdowych. Przektadniki napieciowe. Filtry zerowe pradu i napiecia. 6
Obwody pomocnicze, sterownicze i sygnalizacyjne. Uktady zasilania napieciem
pomocniczym.
Zabezpieczenia linii elektroenergetycznych. Charakterystyka zaktécen w sieciach SN
W3 | oraz WN. Zabezpieczenia linii SN — nadprgdowe bezzwtoczne i zwtoczne, 6
ziemnozwarciowe. Zabezpieczenia linii WN — zabezpieczenia odlegtosciowe.
Zabezpieczenia transformatoréw. Podstawowa klasyfikacja zaktocen
W4 | wtransformatorach. Zabezpieczenia od zaktécen zewnetrznych i wewnetrznych. 6
Typy zabezpieczen.
Zabezpieczenia silnikow elektrycznych. Zaburzeni w pracy silnikdw synchronicznych
W5 i asynchronicznych. Zabezpieczenia od zaktécen zewnetrznych i wewnetrznych. 6
Zabezpieczenia technologiczne silnikéw. Zespoty EAZ do zabezpieczania silnikow
elektrycznych SN.
Elektroenergetyczna Automatyka Zabezpieczeniowa — SPZ i SZR i inne. Praca
W6 | generatora synchronicznego w systemie elektroenergetycznym. Pojecie stabilnosci 6
SEE.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe: Liczba
godzin:
L1 Whprowadzenie. Zabezpieczenie linii jednostronnie zasilanej SN. 2
L2 Zabezpieczenia kierunkowe. 2
L3 Badanie zabezpieczenia cyfrowego multiMUZ LR linii kablowej SN. 2
L4 Badanie zabezpieczenia ZL 10 linii napowietrznej SN. 2
L5 Badanie zabezpieczen silnika WN. 2
L6 Badanie zabezpieczen transformatora WN/SN. 2
L7 Badanie cyfrowego zabezpieczenia firmy ABB. 2
L8 Badanie automatyki SZR i SPZ. 1

Suma godzin: 15




Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktady prowadzone w formie prezentacji multimedialnej Power Point.

9 Podczas wyktadu wykonywane sg podstawowe obliczenia nastaw niektérych zabezpieczen -
praca z kreda i tablica.

3 Studenci mogg zobaczy¢ rzeczywiste przekazniki dostarczone na zajecia wyktadowe.

4 Na zajeciach laboratoryjnych studenci poznajg podstawowe rodzaje zabezpieczen oraz ich
prace na modelach fizycznych.

5 Badajgc przekazniki cyfrowe studenci majg mozliwos¢ sterowania przekaznikiem poprzez
komputer z odpowiednim oprogramowaniem.

Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Podczas wktadéw prowokowana jest dyskusja a wtasciwe odpowiedzi aktywnych studentow
notowane i majg wptyw na ocene koncowa.

- Sprawdzanie wiedzy na zajeciach laboratoryjnych odbywa sie kazdorazowo przed ich
rozpoczeciem jak réwniez w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Ocena podsumowujgca:

p1 Podstawowg formga sprawdzania wiedzy wyktadowej jest egzamin pisemny oraz w wybranych
przypadkach uzupetniony egzaminem ustnym (jedna godzina).

P2 Sprawdzanie koncowe wiedzy z zaje¢ laboratoryjnych odbywa sie poprzez kolokwium
sprawdzajgce wiedze z zakresu odbytych ¢wiczen (jedna godzina).

P3 W odniesieniu do wyktadu jak i laboratorium przewidziane sg egzaminy i zaliczenia

poprawkowe.

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 45

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w -

semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba godzin
w semestrze

Suma

45

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Literatura podstawowa i uzupetniajgca
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Instrukcje obstugi stanowisk laboratoryjnych.

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
2 .
q%_) -;’; kSZ:;’feCkigl\idO ks:tg(e’rtxia Celg Tresci Narzedzia Sposoby oceny
TS| 2definiowanych 2wigzane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
EK1 E1A W19 C2,C3 WLW3LLL2 1,3,4 F1,P1,P2
+++ ,L4,L5
W1,WS5,
EK2 E1IA_W10 " c3 305,17 1,4,5 F1,F2,P1,P2
EK3 E1A W14 N Cc1 W1,W3 1,4,5 F1,F2,P1,P2
EK4 E1A_U13 ++ C3,C4 Wl'vv\\//ZS'W4' 1,3,4 F2,P1,P2
E1A_U16, +++
EKS E1A_UO9 N C4,C3,C1,C2 | W2,W3,W4 1,3,4 F2,P1,P2
E1A U1S, +++
EK6 EA_U19, ++ C2,C4 W2,W3,W4 1,2,3,4 F2,P1,P2
E1A U1l +
Formy oceny - szczegoty
EK1 | Nie potrafi wymieni¢ czesci sktadowych systemu elektroenergetycznego (SEE).
EK2 | Nie potrafi wymieni¢ systemdw pomiarowych.
EK3 | Nie zna pojecia telesterowanie.
Nza(zgz:)e EK4 | Nie potrafi omowi¢ podstawowych zasad funkcjonowania SEE.
EKS | Nie ma pojeci o przeprowadzaniu obliczer w SEE.
EKE Nie potrafi zaprojektowac prostego uktad pomiarowy do badania zespotéw automatyki
zabezpieczeniowe;.
EK1 | Potrafi wymieni¢ czesci sktadowe systemu elektroenergetycznego.
EK2 | Potrafi wymieni¢ systemy pomiarowe.
EK3 | Ma bardzo powierzchowng wiedze z zakresu telekomunikacji.
N; ?;;;le EK4 | Potrafi omowié podstawowe zasad funkcjonowania SEE.
EK5 | Ma podstawowe wiadomosci o wykonywaniu obliczert zwarciowych.
- Potrafi zaprojektowac prosty uktad pomiarowy do badania zespotéw automatyki
zabezpieczeniowej.
EK1 | Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac elementy SEE.
EK2 | Potrafi wymieni¢ systemy pomiarowe i ogdlnie je scharakteryzowac.
EK3 | Ma elementarng wiedze w zakresie telekomunikaciji.
Na oceng Potrafi okresli¢ zachowanie sie urzadzen systemu SEE w warunkach pracy
3+ (dst+) | EK4 . )
znamionowe;.
EKS Posiada umiejetnosci projektowania i przeprowadzania obliczen sieci i systemow
elektroenergetycznych z zastosowaniem metod komputerowego wspomagania.




EKE Potrafi zaprojektowac, zbudowad prosty uktad pomiarowy z wykorzystaniem urzadzen
analogowych do badania zespotéw automatyki zabezpieczeniowe;j.
EK1 | Potrafi wymieni¢ i ogdlnie scharakteryzowac zaburzenia w SEE.
£ Potrafi wymieni¢ systemy pomiarowe, ogdlnie je scharakteryzowacd i zaproponowac
sposoby sterowania.
EK3 | Potrafi zastosowac wiedze z zakresu telekomunikacji do tgcznosci w SEE.
Na ocene | EK4 Potraﬂ okre§!|c za.chlc.)wanle. sie urzadzen systemu SEE w warunkach pracy
4 (db) znamionowej i Innej niz znamionowa.
EKS Potrafi zaprojektowa¢ uktad i przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje pracy prostego
fragmentu SEE.
Potrafi zaprojektowa¢, zbudowac¢ i przetestowaé prosty uktad pomiarowy
EK6 | z wykorzystaniem urzadzen analogowych do badania zespotéw automatyki
zabezpieczeniowe;.
EK1 Potrafi wymienié, ogdlnie scharakteryzowac zaburzenia w SEE i przypisa¢ im rodzaje
zabezpieczen.
KD Potrafi zaprojektowaé prosty system pomiarowy i sterowanie prostym
zabezpieczeniem.
£K3 Potrafi zaprojektowac¢ prosty system tgcznosci i sygnalizacji w automatyce
Na ocene zabezpieczeniowej.
4+ (db+) | EK4 | Potrafi przypisac zaktdcenia i zaburzenia elementom SEE.
EKS Potrafi zaprojektowac¢ uktad i przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje pracy wiekszego
fragmentu SEE.
Potrafi zaprojektowaé, zbudowaé i przetestowaé prosty uktad pomiarowy
EK6 | z wykorzystaniem urzgdzen analogowych i cyfrowych do badania zespotow automatyki
zabezpieczeniowe;.
EKL Potrafi wymieni¢ i wyczerpujgco scharakteryzowaé¢ zaburzenia w SEE, przypisac¢ im
rodzaje zabezpieczen oraz zaprojektowac obwody pomiarowe i sterowania.
EK2 | Potrafi zaprojektowac ztozony system pomiarowy i sterowanie zabezpieczenia.
. Potrafi zaprojektowaé ztozony system tgcznosci i sygnalizacji w automatyce
zabezpieczeniowej.
Na ocene EK4 Potrafi przypisac zaktdcenia i zaburzenia elementom SEE i zaproponowac sposoby ich
5 (bdb) eliminacji.
EKS Potrafi zaprojektowaé uktad i przeprowadzi¢ obliczenia i symulacje pracy fragmentu
SEE i dobra¢ nastawy poszczegdlnych zabezpieczen.
Potrafi zaprojektowac, zbudowad i przetestowa¢c w sposdb automatyczny
EK6 | (oprogramowac) uktad pomiarowy z wykorzystaniem urzadzen cyfrowych do badania
zespotdw automatyki zabezpieczeniowej.
Prowadzacy zajecia: Wojciech Frackiewicz
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