
Karta (sylabus) modułu/przedmiotu 

ELEKTROTECHNIKA 
(Nazwa kierunku studiów) 

 

Przedmiot: Teoria sterowania Kod przedmiotu: E26_2_D 
 

Typ przedmiotu/modułu: obowiązkowy  obieralny X 

Rok: trzeci Semestr: piąty, szósty 
 

Nazwa specjalności: wszystkie specjalności 

Studia stacjonarne X Studia niestacjonarne  

Rodzaj zajęć: Liczba godzin: 

Wykład 45 

Ćwiczenia 30 

Laboratorium 30 

Projekt - 

Liczba punktów ECTS: 7 

 

Cel przedmiotu 

C1 
Zapoznanie studentów z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego układów 
sterowania, wyznaczanie transmitancji operatorowych oraz własności statycznych 
i dynamicznych członów układów, ocena stanów układów. 

C2 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych układów sterowania 

C3 Opanowanie umiejętności określania modeli matematyczno - fizycznych układów sterowania 

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 Matematyka - rachunek różniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej 

2 Fizyka, mechanika 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 Student wie i rozumie pojęcie i znaczenie układów sterowania  

EK2 Student ma wyobrażenie nt własności dynamicznych członów układów automatyki 

W zakresie umiejętności: 

EK3 Student analizuje stabilność i jakość układów  

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK4 
Student zachowuje ostrożność w wyrażaniu opinii nt badanego układu sterowania, 
zachowuje otwartość na współpracę w kolektywie 

 

Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

W1 
Proces jako obiekt sterowania. Procesy ciągłe, dyskretne, binarne – przykłady 
techniczne. Sterowanie w układzie otwartym i zamkniętym, sprzężenie zwrotne, 
regulacja automatyczna. Rodzaje sterowań, rola sterowania w technice. 

6 

W2 
Opis matematyczny podstawowych członów układów automatyki w dziedzinie 
czasu i zmiennej zespolonej 

6 

W3 Procesy ciągłe i dyskretne - przykłady 6 

W4 Układy liniowe. Transmitancja operatorowa i widmowa 6 



W5 
Pojęcie stabilności, warunki stabilności układów liniowych. Kryterium stabilności 
Hurwitza, Michałowa i kryterium stabilności Nyquista, przykłady. 

6 

W6 
Typy regulatorów i ich działanie. Dobór nastaw regulatorów (reguła Ziegler-
Nicholsa) 

6 

W7 
Podstawowe wiadomości o układach przełączających i zastosowanie układów 
logicznych w sterowaniu. 

6 

W8 Przyszłość układów sterowania 3 

 Suma godzin: 45 

 

Forma zajęć – ćwiczenia 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

ĆW1 Rozwiązywanie liniowych równań różniczkowych za pomocą przekształcenia 
Laplace’a 

2 

ĆW2 Analiza członów automatyki  2 

ĆW3 Analityczne wyznaczanie przebiegów przejściowych członów układów automatyki 2 

ĆW4 Sterowanie temperaturą w komorze cieplnej, charakterystyki statyczne 
i dynamiczne, wpływ inercji obiektu na jakość sterowania 

2 

ĆW5 Praca z układami liniowymi, symulacja, charakterystyki, identyfikacja 2 

ĆW6 Projekt wybranych układów logicznych 2 

ĆW7 Sterowanie w układach przełączających 3 

 Suma godzin: 30 

Forma zajęć – laboratoria 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

L1 
Modelowanie dynamicznych właściwości procesu na przykładzie identyfikacji 
czujnika temperatury w dziedzinie czasu 

3 

L2  Analiza i synteza układu automatycznej regulacji z przemysłowym regulatorem PID 5 

L3 Wspomagana komputerowo synteza układów przełączających 4 

L4 Stykowa i programowa implementacja układów sterowania binarnego 6 

L5 Układ sterowania binarnego i jego realizacja z pomocą sterownika PLC 4 

L6 
Analiza pracy układu stabilizacji ciśnienia z przemysłowym regulatorem 
dwupołożeniowym 

4 

L7  Analiza i synteza układu automatycznej regulacji metodą symulacji komputerowej 4 

 Suma godzin: 30 

 

Narzędzia dydaktyczne 
1 Wykład informacyjny z użyciem prezentacji multimedialnych 

2 
Ćwiczenia oparte na analizie matematyczno – fizycznej obiektów sterowania, metoda 
aktywizacyjna związana z praktycznym działaniem studentów w celu rozwiązania 
postawionego problemu 

3 Podręczniki, normy, katalogi i pomocnicze materiały dydaktyczne 

 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Wykład – na podstawie pozytywnej oceny kolokwium sprawdzającego 

F2 Ćwiczenia – uzyskanie pozytywnej oceny z przeprowadzanych zadań  

Ocena podsumowująca: 

P1 
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmującymi zagadnienia teoretyczne (W1-W4), 
czas 30-45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0 



P2 
Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmującymi zagadnienia teoretyczne (W5-W8), 
czas 30-45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0 

P3 
Zaliczenie ćwiczeń – kolokwium, zadania otwarte obejmujące zagadnienia problemowe, czas 
60-90 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0 

P4 
Zaliczenie wykładu – ocena końcowa wyrażona średnią ważoną ocen P1, P2, P3 wg zależności: 
P4=0,4P1+0,4P2+0,2P3 
Ocena pozytywna jest uwarunkowana uzyskaniem pozytywnych ocen P1, P2, P3. 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

(Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze) 

 
105 

(Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane 
w formie np. konsultacji – łączna liczba godzin w 
semestrze) 

 
15 

(Przygotowanie się do laboratorium – łączna 
liczba godzin w semestrze) 

15 

(Przygotowanie się do ćwiczeń – łączna liczba 
godzin w semestrze) 

10 

Przygotowanie sprawozdań do tematów 
odrabianych na laboratorium 

15 

Przygotowanie się do egzaminu 20 

Suma 180 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu  7 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1 Żelazny M.: Podstawy automatyki. PWN – Warszawa 1976. 

2 Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981 

3 Literatura uzupełniająca 

4 
Holejko D., Kościelny W., Niewczas W.: Zbiór zadań z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki 
Warszawskiej Warszawa 1985 

5 Pełczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980 

6 
Takahashi Y.Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT Warszawa 
1976 
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Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 Nie potrafi prawidłowo nazwać i zdefiniować podstawowe pojęcia automatyki. 

EK2 
Nie potrafi wymienić żadnych metod analizy i syntezy układów regulacji oraz metod  syntezy 
układów przełączających. 

EK3 
Nie potrafi wymienić żadnych obszarów lub przykładów zastosowań urządzeń automatyki, 
ocenić stopnia innowacyjności przykładowego rozwiązania i podać przykładu rozwiązania 
zgodnego z trendami rozwojowymi. 

EK4 
Nie potrafi dobrać ani najprostszej struktury układu ani algorytmu regulacji, jak też 
dokonać jego strojenia. Nie zdaje sobie sprawy z praktycznych konsekwencji wynikających 
z przyjmowanych na etapie syntezy uproszczeń.  

EK5 
Nie potrafi dobrać przemysłowego zestawu prawidłowych urządzeń do regulacji, sterowania 
i wizualizacji oraz nie potrafi zaprogramować żadnego z nich. 

EK6 Nie potrafi pozyskiwać, integrować i efektywnie wykorzystywać informacji z różnych źródeł. 

EK7 
W swojej postawie i kontaktach z wykładowcami i pracownikami uczelni ostentacyjnie 
demonstruje swoją niechęć do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych 
i społecznych oraz przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 Potrafi prawidłowo nazwać podstawowe pojęcia automatyki i niektóre zdefiniować. 

EK2 
Potrafi wymienić stosowane w praktyce metody analizy i syntezy układów regulacji metody 
i syntezy układów przełączających, a także potrafi scharakteryzować ogólnie niektóre z nich. 

EK3 
Potrafi podać przykład zastosowania urządzenia i systemu automatyki, a także potrafi ogólnie 
ocenić stopień jego zaawansowania technologicznegonwraz z ogólną sugestią co do trendu 
rozwojowego.  

EK4 
Potrafi dobrać zarówno strukturę jak i konwencjonalny algorytm regulacji oraz dokonać jego 
strojenia jedną z praktycznych metod. Zdaje sobie sprawę z zasadniczych technicznych 
konsekwencji pomyłek i uproszczeń oraz kosztów eksperymentów identyfikacyjnych. 

EK5 
Potrafi skompletować, technicznie spójny zestaw przemysłowych urządzeń, realizujący układ 
regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w jednym języku 
zaprogramować niektóre z nich. 

EK6 
Potrafi w podstawowym zakresie pozyskiwać, integrować i efektywnie wykorzystywać 
informacji z różnych źródeł. 

EK7 
Obserwacje wykładowców i pracowników uczelni potwierdzają wystarczającą aktywność 
w dążeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych oraz 
dostateczną gwarancję przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 Potrafi prawidłowo wymienić większość pojęć automatyki i niektóre zdefiniować. 

EK2 
Potrafi wymienić wszystkie metody analizy i syntezy układów regulacji metody i syntezy 
układów przełączających, a także scharakteryzować ogólnie niektóre z nich. 

EK3 
Potrafi podać przykłady zastosowania urządzenia i systemu automatyki, a także potrafi 
ogólnie ocenić ic stopień zaawansowania technologicznego wraz z ogólną sugestią co 
do trendu rozwojowego.  

EK4 
Potrafi dobrać strukturę układu jak i specjalny algorytm regulacji oraz dać ogólną 
charakterystykę sposobu jego strojenia. Zdaje sobie sprawę z technicznych konsekwencji 
pomyłek i uproszczeń oraz kosztów eksperymentów identyfikacyjnych. 

EK5 
Potrafi skompletować, technicznie spójny, funkcjonalnie poprawny zestaw przemysłowych 
urządzeń, realizujący układ regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi 
w jednym, świadomie wybranym języku, zaprogramować niektóre z nich. 

EK6 
Potrafi w znacznym zakresie pozyskiwać, integrować i efektywnie wykorzystywać informacji 
z różnych źródeł. 

EK7 
Obserwacje wykładowców i pracowników uczelni potwierdzają znaczną aktywność w dążeniu 
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych oraz znaczna 
gwarancję przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 



Na ocenę  
4 (db) 

EK1 
Potrafi zdefiniować wszystkie z wybranych pojęć automatyki i ogólnie niektóre 
scharakteryzować. 

EK2 
Potrafi wymienić i scharakteryzować ogólnie wszystkie znane i stosowane metody analizy i   
syntezy układów regulacji i metody syntezy układów przełączających. 

EK3 
Potrafi podać przykłady zastosowań urządzeń i systemów automatyki w różnych obszarach 
życia, a także potrafi ocenić stopnie zaawansowania technologicznego zastosowanych w nich 
rozwiązań wraz z ogólną sugestią co do trendów rozwojowych. 

EK4 
Potrafi zaproponować alternatywną zarówno strukturę jak i algorytm regulacji oraz dokonać 
doboru jego parametrów Jest świadomy technicznych, ekonomicznych i społecznych 
konsekwencji uproszczeń oraz kosztów eksperymentów identyfikacyjnych. 

EK5 
Potrafi skompletować, technicznie spójny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie 
poprawny zestaw przemysłowych urządzeń, realizujący układ regulacji lub (i) system 
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w, świadomie wybrany sposób, zrealizować system. 

EK6 
Potrafi w szeroki zakresie pozyskiwać, integrować i efektywnie wykorzystywać informacji 
z różnych źródeł. 

EK7 
Obserwacje wykładowców i pracowników uczelni pokazują duże zaangażowanie w dążeniu 
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych oraz dużą 
gwarancję przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 
Potrafi zdefiniować wszystkie z wybranych pojęć automatyki i wyczerpująco 
scharakteryzować wybrane z nich. 

EK2 
Potrafi wymienić i scharakteryzować wszystkie metody analizy i syntezy układów regulacji 
i metody syntezy układów przełączających, a także szczegółowo scharakteryzować niektóre 
z nich. 

EK3 

Potrafi podać przykłady zastosowań urządzeń i systemów automatyki w różnych obszarach, 
szczególnie w elektrotechnice i przemyśle, a także potrafi ocenić stopnie zaawansowania 
technologicznego zastosowanych w nich rozwiązań wraz z ogólną sugestią co do trendów 
rozwojowych. 

EK4 

Potrafi wybrać optymalną strukturę i algorytm regulacji, uzasadnić techniczne, ekonomiczne 
i ekologiczne aspekty jego wyboru oraz potrafi przeprowadzić procedurę optymalnego 
doboru jego parametrów. Zdaje sobie sprawę z technicznych i ekonomicznych, i społecznych 
konsekwencji pomyłek i uproszczeń oraz kosztów eksperymentów identyfikacyjnych. 

EK5 

Potrafi skompletować, technicznie spójny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie 
poprawnyzestaw przemysłowych urządzeń, realizujący układ regulacji lub (i) system 
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi uzasadnić i ocenić walory alternatywnych realizacji 
systemu. 

EK6 
Potrafi w bardzo szerokim zakresie pozyskiwać, integrować i efektywnie wykorzystywać 
informacji z różnych źródeł. 

EK7 
Obserwacje wykładowców i pracowników uczelni pokazują bardzo duże zaangażowanie 
w dążeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych oraz 
bardzo dużą gwarancję przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 

Na ocenę  
5 (bdb) 

EK1 
Potrafi zdefiniować wszystkie z wybranych pojęć teorii i techniki sterowania i wyczerpująco 
scharakteryzować niektóre z nich. 

EK2 
Potrafi wymienić, wyczerpująco i problemowo scharakteryzować wszystkie metody analizy 
i syntezy układów regulacji i metody syntezy układów przełączających. 

EK3 

Potrafi wyczerpująco scharakteryzować przykłady zastosowań urządzeń i systemów 
automatyki w dowolnie wybranym obszarze, a także wnikliwie ocenić stopień 
technologicznego zaawansowania zastosowanych w nich rozwiązań wraz z propozycją 
rozwoju poziomu innowacyjności. 

EK4 

Potrafi wybrać optymalne struktury i algorytmy regulacji, uzasadnić techniczne, ekonomiczne 
i ekologiczne aspekty wyboru oraz potrafi przeprowadzić procedury optymalnego doboru 
parametrów. Zdaje sobie sprawę z technicznych i ekonomicznych, i społecznych 
konsekwencji pomyłek i uproszczeń oraz kosztów eksperymentów identyfikacyjnych. 

EK5 
Potrafi skompletować, optymalny, pod każdym względem zestaw przemysłowych urządzeń, 
realizujący układ regulacji, system sterowania i wizualizacji oraz optymalnie zaprogramować 
i przetestować. 



EK6 
Potrafi w bardzo szerokim zakresie dotyczącym automatyki i innych dziedzin, pozyskiwać, 
integrować i efektywnie wykorzystywać informacji z różnych źródeł 

EK7 
Obserwacje wykładowców i pracowników uczelni pokazują wybitne zaangażowanie 
w dążeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i społecznych  oraz 
pewność przestrzegania zasad etyki inżynierskiej. 

 

Prowadzący zajęcia: Edward Żak 

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

  

 

  




