Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Teoria sterowania | Kod przedmiotu: E26_2 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: trzeci Semestr: pigty, szosty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne | X | Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 45
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 7
Cel przedmiotu
Zapoznanie studentéw z podstawami modelowania matematyczno - fizycznego uktadow
C1 sterowania, wyznaczanie transmitancji operatorowych oraz wfasnosci statycznych
i dynamicznych cztondéw uktaddéw, ocena standw uktaddw.
C2 Przekazanie wiedzy z zakresu podstaw automatycznych uktadow sterowania
C3 Opanowanie umiejetnosci okreslania modeli matematyczno - fizycznych uktadéw sterowania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Matematyka - rachunek rézniczkowy, funkcje zmiennej zespolonej
2 Fizyka, mechanika
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Student wie i rozumie pojecie i znaczenie uktadow sterowania
EK2 | Student ma wyobrazenie nt wtasnosci dynamicznych cztondéw uktadéw automatyki
W zakresie umiejetnosci:
EK3 ‘ Student analizuje stabilnos¢ i jakos¢ uktadow
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK4 Student zachowuje ostroznos¢ w wyrazaniu opinii nt badanego ukfadu sterowania,
zachowuje otwartos¢ na wspofprace w kolektywie
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
Proces jako obiekt sterowania. Procesy ciaggte, dyskretne, binarne — przyktady
W1 | techniczne. Sterowanie w uktadzie otwartym i zamknietym, sprzezenie zwrotne, 6
regulacja automatyczna. Rodzaje sterowan, rola sterowania w technice.
W2 Opis matematyczny podstawowych cztondéw uktadéw automatyki w dziedzinie 6
czasu i zmiennej zespolonej
W3 Procesy ciagte i dyskretne - przyktady 6
W4 Uktady liniowe. Transmitancja operatorowa i widmowa 6




W5 Pojecie stabilnosci, warunki stabilnosci uktadéw liniowych. Kryterium stabilnosci 6
Hurwitza, Michatowa i kryterium stabilnosci Nyquista, przyktady.
Typy regulatoréw i ich dziatanie. Dobdr nastaw regulatoréw (reguta Ziegler-
weé _ 6
Nicholsa)
W7 Podstawowe wiadomosci o uktadach przetaczajagcych i zastosowanie uktaddw 6
logicznych w sterowaniu.
W8 Przysztos¢ uktaddw sterowania 3
Suma godzin: 45
Forma zajeé — éwiczenia
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
CW1 | Rozwigzywanie liniowych réwnan rézniczkowych za pomoca przeksztatcenia 2
Laplace’a
CW2 | Analiza cztonéw automatyki 2
CW3 | Analityczne wyznaczanie przebiegdéw przejéciowych cztonéw ukfadéw automatyki 2
CW4 | Sterowanie temperaturg w komorze cieplnej, charakterystyki statyczne 2
i dynamiczne, wptyw inercji obiektu na jako$¢ sterowania
CWS5 | Praca z uktadami liniowymi, symulacja, charakterystyki, identyfikacja 2
CW6 | Projekt wybranych uktadéw logicznych 2
CW7 | Sterowanie w uktadach przetaczajacych 3
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe: L/czb‘a
godzin:
L1 Modelowanie dynamicznych wtasciwosci procesu na przyktadzie identyfikacji 3
czujnika temperatury w dziedzinie czasu
L2 Analiza i synteza uktadu automatycznej regulacji z przemystowym regulatorem PID 5
L3 Wspomagana komputerowo synteza uktadéw przetgczajgcych 4
L4 Stykowa i programowa implementacja uktadéw sterowania binarnego 6
L5 Ukfad sterowania binarnego i jego realizacja z pomocg sterownika PLC 4
L6 Analiza pracy uktadu stabilizacji ci$nienia z przemystowym regulatorem 4
dwupotozeniowym
L7 Analiza i synteza uktadu automatycznej regulacji metodg symulacji komputerowej 4
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad informacyjny z uzyciem prezentacji multimedialnych
Cwiczenia oparte na analizie matematyczno — fizycznej obiektéw sterowania, metoda
2 aktywizacyjna zwigzana z praktycznym dziataniem studentéw w celu rozwigzania
postawionego problemu
3 Podreczniki, normy, katalogi i pomocnicze materiaty dydaktyczne
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Wyktad — na podstawie pozytywnej oceny kolokwium sprawdzajgcego
F2 Cwiczenia — uzyskanie pozytywnej oceny z przeprowadzanych zadan
Ocena podsumowujgca:
p1 Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmujgcymi zagadnienia teoretyczne (W1-W4),

czas 30-45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0




Sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmujgcymi zagadnienia teoretyczne (W5-W8),

P2 czas 30-45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0
P3 Zaliczenie ¢wiczen — kolokwium, zadania otwarte obejmujace zagadnienia problemowe, czas
60-90 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5; 95% - 5.0
Zaliczenie wyktadu — ocena koricowa wyrazona $rednig wazong ocen P1, P2, P3 wg zaleznosci:
P4 | P4=0,4P1+0,4P2+0,2P3

Ocena pozytywna jest uwarunkowana uzyskaniem pozytywnych ocen P1, P2, P3.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba 105
godzin w semestrze)
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji —tgczna liczba godzin w 15
semestrze)
(Przygotowanie sie do laboratorium —tgczna 15
liczba godzin w semestrze)
(Przygotowanie sie do ¢wiczen —taczna liczba 10
godzin w semestrze)
Przygotowanie sprawozdan do tematéw 15
odrabianych na laboratorium
Przygotowanie sie do egzaminu 20
Suma 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Zelazny M.: Podstawy automatyki. PWN — Warszawa 1976.
2 Kaczorek T.: Teoria sterowania. PWN, Warszawa 1981
3 Literatura uzupetniajgca
Holejko D., Koscielny W., Niewczas W.: Zbidr zadan z podstaw automatyki. Wyd. Politechniki
4 .
Warszawskiej Warszawa 1985
5 Petczewski W.: Teoria sterowania. WNT, Warszawa 1980
6 Takahashi Y.Rabins M.J., Auslander D.M.: Sterowanie i systemy dynamiczne. WNT Warszawa
1976
Macierz efektéw ksztatcenia
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Formy oceny - szczegdty
EK1 | Nie potrafi prawidtowo nazwac i zdefiniowac¢ podstawowe pojecia automatyki.
K2 Nie potrafi wymienic¢ zadnych metod analizy i syntezy uktaddw regulacji oraz metod syntezy
uktaddw przetaczajacych.
Nie potrafi wymieni¢ zadnych obszardéw lub przyktadéw zastosowan urzgdzen automatyki,
EK3 | oceni¢ stopnia innowacyjnosci przyktadowego rozwigzania i podac przyktadu rozwigzania
zgodnego z trendami rozwojowymi.
Nie potrafi dobraé¢ ani najprostszej struktury uktadu ani algorytmu regulacji, jak tez
N;(i:;li?)e EK4 | dokonac jego strojenia. Nie zdaje sobie sprawy z praktycznych konsekwencji wynikajgcych
z przyjmowanych na etapie syntezy uproszczen.
EKS Nie potrafi dobra¢ przemystowego zestawu prawidtowych urzadzen do regulacji, sterowania
i wizualizacji oraz nie potrafi zaprogramowac zadnego z nich.
EK6 | Nie potrafi pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych Zrédet.
W swojej postawie i kontaktach z wyktadowcami i pracownikami uczelni ostentacyjnie
EK7 | demonstruje swojg nieche¢ do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych oraz przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 | Potrafi prawidtowo nazwac podstawowe pojecia automatyki i niektére zdefiniowac.
K2 Potrafi wymieni¢ stosowane w praktyce metody analizy i syntezy uktadow regulacji metody
i syntezy uktadéw przetaczajgcych, a takze potrafi scharakteryzowac ogdlnie niektére z nich.
Potrafi podac przyktad zastosowania urzgdzenia i systemu automatyki, a takze potrafi ogdlnie
EK3 | oceni¢ stopien jego zaawansowania technologicznegonwraz z ogdlng sugestig co do trendu
rozwojowego.
Potrafi dobrac¢ zaréwno strukture jak i konwencjonalny algorytm regulacji oraz dokonac jego
Na ocene EK4 | strojenia jedﬂna z prak.tycznych m/etod. Zdaje( sobie sprawe z/ za.sadnic;ych -technicznych
3 (dst) konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztéw eksperymentdéw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowad, technicznie spdjny zestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad
EK5 | regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w jednym jezyku
zaprogramowac niektére z nich.
EKG Potrafi w podstawowym zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych Zrodet.
Obserwacje wyktadowcédw i pracownikow uczelni potwierdzajg wystarczajacg aktywnosé
EK7 | w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
dostateczng gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 | Potrafi prawidtowo wymienic¢ wiekszos¢ poje¢ automatyki i niektére zdefiniowac.
K2 Potrafi wymieni¢ wszystkie metody analizy i syntezy uktadéw regulacji metody i syntezy
uktaddw przetaczajgcych, a takze scharakteryzowac ogdlnie niektére z nich.
Potrafi poda¢ przyktady zastosowania urzadzenia i systemu automatyki, a takze potrafi
EK3 | ogdlnie oceni¢ ic stopien zaawansowania technologicznego wraz z ogdlng sugestig co
do trendu rozwojowego.
Potrafi dobra¢ strukture uktadu jak i specjalny algorytm regulacji oraz daé¢ ogdlng
Na ocene EK4 | charakterystyke spos,obu jego st,rojenia. Zdaje sc?bie sprawe z technicznych konsekwencji
3+ (dst+) pomytek i uproszczen oraz kosztéw eksperymentéw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowac, technicznie spdjny, funkcjonalnie poprawny zestaw przemystowych
EK5 | urzadzen, realizujacy uktad regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi
w jednym, $wiadomie wybranym jezyku, zaprogramowac niektére z nich.
EK6 Potrafi w znacznym zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji
z réznych zrédet.
Obserwacje wyktadowcow i pracownikow uczelni potwierdzajg znaczng aktywnosé w dazeniu
EK7 | do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz znaczna
gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.




Na ocene
4 (db)

EK1

Potrafi zdefiniowa¢ wszystkie z wybranych poje¢ automatyki i ogdlnie niektére
scharakteryzowac.

EK2

Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac ogdlnie wszystkie znane i stosowane metody analizy i
syntezy uktadéw regulacji i metody syntezy uktadéw przetaczajgcych.

EK3

Potrafi podac przyktady zastosowan urzadzen i systemdw automatyki w réznych obszarach
zycia, a takze potrafi oceni¢ stopnie zaawansowania technologicznego zastosowanych w nich
rozwigzan wraz z ogélng sugestiag co do trendéw rozwojowych.

EK4

Potrafi zaproponowac alternatywng zaréwno strukture jak i algorytm regulacji oraz dokona¢
doboru jego parametréw Jest Swiadomy technicznych, ekonomicznych i spotecznych
konsekwencji uproszczen oraz kosztéw eksperymentdw identyfikacyjnych.

EK5

Potrafi skompletowaé, technicznie spdjny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie
poprawny zestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad regulacji lub (i) system
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w, Swiadomie wybrany sposdb, zrealizowac system.

EK6

Potrafi w szeroki zakresie pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji
z roznych zrodet.

EK7

Obserwacje wyktadowcdw i pracownikow uczelni pokazujg duze zaangazowanie w dazeniu
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz duzg
gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.

Na ocene
4+ (db+)

EK1

Potrafi zdefiniowa¢ wszystkie z wybranych poje¢ automatyki i wyczerpujgco
scharakteryzowac wybrane z nich.

EK2

Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac wszystkie metody analizy i syntezy uktadéw regulacji
i metody syntezy uktadéw przetgczajgcych, a takze szczegdtowo scharakteryzowac niektore
z nich.

EK3

Potrafi podac przyktady zastosowan urzadzen i systemdw automatyki w réznych obszarach,
szczegdlnie w elektrotechnice i przemysle, a takze potrafi ocenic¢ stopnie zaawansowania
technologicznego zastosowanych w nich rozwigzan wraz z ogdlng sugestig co do trenddéw
rozwojowych.

EK4

Potrafi wybra¢ optymalng strukture i algorytm regulacji, uzasadni¢ techniczne, ekonomiczne
i ekologiczne aspekty jego wyboru oraz potrafi przeprowadzi¢ procedure optymalnego
doboru jego parametréw. Zdaje sobie sprawe z technicznych i ekonomicznych, i spotecznych
konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztéw eksperymentéw identyfikacyjnych.

EKS

Potrafi skompletowaé, technicznie spdjny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie
poprawnyzestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad regulacji lub (i) system
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi uzasadnic i oceni¢ walory alternatywnych realizacji
systemu.

EKE

Potrafi w bardzo szerokim zakresie pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych Zrodet.

EK7

Obserwacje wyktadowcow i pracownikéw uczelni pokazujg bardzo duze zaangazowanie
w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
bardzo duzg gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.

Na ocene
5 (bdb)

EK1

Potrafi zdefiniowaé wszystkie z wybranych pojec teorii i techniki sterowania i wyczerpujgco
scharakteryzowac niektore z nich.

EK2

Potrafi wymieni¢, wyczerpujgco i problemowo scharakteryzowaé wszystkie metody analizy
i syntezy uktadéw regulacji i metody syntezy uktaddw przetaczajgcych.

EK3

Potrafi wyczerpujaco scharakteryzowaé przyktady zastosowan urzadzen i systeméw
automatyki w dowolnie wybranym obszarze, a takze wnikliwie oceni¢ stopien
technologicznego zaawansowania zastosowanych w nich rozwigzan wraz z propozycja
rozwoju poziomu innowacyjnosci.

EK4

Potrafi wybra¢ optymalne struktury i algorytmy regulacji, uzasadni¢ techniczne, ekonomiczne
i ekologiczne aspekty wyboru oraz potrafi przeprowadzi¢ procedury optymalnego doboru
parametréw. Zdaje sobie sprawe z technicznych i ekonomicznych, i spotecznych
konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztéw eksperymentéw identyfikacyjnych.

EKS

Potrafi skompletowa¢, optymalny, pod kazdym wzgledem zestaw przemystowych urzadzen,
realizujacy uktad regulacji, system sterowania i wizualizacji oraz optymalnie zaprogramowac
i przetestowac.




EKG Potrafi w bardzo szerokim zakresie dotyczgcym automatyki i innych dziedzin, pozyskiwag,
integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych zrédet
Obserwacje wyktadowcéw i pracownikow uczelni pokazuja wybitne zaangazowanie
EK7 | w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
pewnos¢ przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
Prowadzacy zajecia: Edward Zak
Jednostka organizacyjna: Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






