Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Teoria obwodow i | Kod przedmiotu: £10 3 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: drugi Semestr: trzeci
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 7

Cel przedmiotu

Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentdéw zaawansowanymi zagadnieniami teorii

c1 obwoddw liniowych i nieliniowych w stanach ustalonych i przejsciowych przy zasilaniu
sinusoidalnym i odksztatconym.
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania ztozonych obwodow

C2 elektrycznych oraz projektowania prostych obwoddw. Zaznajomienie studentow
z podstawami pomiaréw w obwodach jedno i wielofazowych

C3 Wyksztatcenie umiejetnosci zastosowania zdobytej wiedzy w praktyce inzynierskiej.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Znajomos¢: matematyki wyzszej, umiejetnosé rozwigzywania réwnan rozniczkowych liniowych

1 i rownan catkowych, podstawowa wiedza z zakresu przeksztatcenia Laplace’a i szeregdéw
Fouriera.
’ Umiejetnos¢ taczenia rozgatezionych obwoddw elektrycznych i doboru niezbednej aparatury
pomiarowej
3 Umiejetnos¢ pracy zespotowej
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
Student rozumie prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw jedno i wielofazowych przy
EK1 | wymuszeniach sinusoidalnych i odksztatconych w stanach ustalonych i przej$ciowych. Zna
podstawowe metody obliczania czwérnikéw i filtrow analogowych.
EK2 Ma wiedze dotyczacg metod obliczania obwoddéw liniowych w stanach przejsciowych
metodami klasyczng i operatorowa.
EK3 Ma wiedze w zakresie wyznaczania wyzszych harmonicznych przebiegdw odksztatconych
pradow i napiec i rozumie ich skutki wystepowania w obwodach jedno i wielofazowych.
W zakresie umiejetnosci:
Student umie praktycznie stosowaé prawa i pojecia z zakresu zaawansowanych zagadnien
EK4 | teorii obwodow przy wymuszeniach sinusoidalnych i odksztatconych w stanach ustalonych
i przejsciowych.
EKS Umie wyznaczy¢ wartosci wyzszych harmonicznych w przebiegach odksztatconych oraz
zaprojektowac proste filtry analogowe.




Umie analizowac¢ obwody elektryczne lill rzedu w stanach przejsciowych metodami: klasyczng

EK6 | .
i operatorowa.
W zakresie kompetencji spofecznych:
EK7 | Ma swiadomos$¢ waznosci problematyki elektrycznej w zyciu spotecznym.
EKS Umie pracowac zespotowo i ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz

ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wykfady

Tresci programowe:

Liczba
godzin:

w1

Przebiegi okresowe niesinusoidalne. Postac¢ trygonometryczna szeregu Fouriera.
Widma funkcji okresowych. Réwnos¢ Parsevala. Wptyw postaci funkcji okresowej
odksztatconej na wspdtczynniki szeregu Fouriera. Wartos¢ skuteczna i $rednia
funkcji okresowej odksztatcone;.

W2

Moc czynna, bierna i znieksztatcenia okresowego pradu odksztatconego.
Wspodtczynniki  charakteryzujgce odksztatcone funkcje okresowe. Obliczanie
liniowych obwoddw elektrycznych z odksztatconymi wymuszeniami okresowymi.
Wystepowanie wyzszych harmonicznych w symetrycznych uktadach tréjfazowych.

W3

Czworniki. Okreslenia podstawowe, klasyfikacja. Réwnania czwdrnika. Warunki
symetrii i odwracalnosci czwornikéw. Stan jatowy i zwarcia czwdérnika. Parametry
charakterystyczne czwérnika — impedancja wejsciowa, parametry taricuchowe i ich
wyznaczanie. Impedancja falowa (charakterystyczna), wspotczynnik propagacji.
Réwnania hiperboliczne czwérnika. Potgczenia czwoérnikéw:  szeregowe,
rownolegte, szeregowo-réownolegte i kaskadowe.

W4

Filtry czestotliwosciowe. Okreslenia podstawowe i klasyfikacja filtrow. Impedancja
falowa jako parametr identyfikacji filtréw LC. Filtr dolno- i gérnoprzepustowy. Filtr
pasmowy i zaporowy. Filtry pasywne RC.

W5

Stany nieustalone w obwodach liniowych o parametrach skupionych. Pojecia
podstawowe, prawa komutacji. Metody analizy obwoddw liniowych w stanie
nieustalonym. Metoda klasyczna. Stan nieustalony w obwodach rzedu | przy
wymuszeniu statym i sinusoidalnym. Stan nieustalony w obwodach rzedu Il. Metoda
operatorowa analizy standw nieustalonych. Przeksztatcenie Laplace’a i jego
wiasnosci. Prawa obwoddéw w odniesieniu do transformat. Metody analizy
obwoddéw w odniesieniu do transformat: oczkowa, weztowa, Thevenina.

Suma godzin:

30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe:

Liczba
godzin:

Cw1

Rozktad wybranych sygnatéw odksztatconych (prostokat, tréjkat, trapez, sinusoida
wyprostowana jedno- i dwu-potéwkowo) w szereg Fouriera. Wyznaczanie
amplitudy i fazy wyzszych harmonicznych. Obliczanie wartos$ci skutecznej i Sredniej
funkcji okresowej odksztatconej oraz mocy czynnej, biernej i odksztatcone;.
Obliczanie wspotczynnikdw ksztattu i szczytu odksztatconych sygnatdw okresowych.

Cw2

Obliczanie liniowych obwoddéw elektrycznych z odksztatconymi wymuszeniami
okresowymi. Obliczanie wyzszych harmonicznych w symetrycznych ukfadach
tréjfazowych.

Cw3

Wyznaczanie parametréw czwdérnikéw. Rownania czwdérnika. Analiza czwérnikow
w stanie jatowym i zwarcia. Wyznaczanie impedancji wejsciowej, parametrow
tancuchowych oraz parametréw falowych czwdrnika




w4 Wyznaczanie parametréw filtréw reaktancyjnych i pasma przenoszenia sygnatow 4
filtrow dolno- i gérnoprzepustowych.
Wyznaczanie sktadowej swobodnej i ustalonej w obwodach liniowych | rzedu
o parametrach skupionych. Prawa komutacji i warunki poczatkowe. Metoda
CW5 | klasyczna. Stan nieustalony w obwodach rzedu | przy wymuszeniu statym 8
i sinusoidalnym. Stan nieustalony w obwodach rzedu Il. Rozwigzywanie obwoddow
w stanie nieustalonym metodg operatorowa.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe: L/Cqu
godzin:
L1 Obwody z elementami RLC 3
L2 Praca ukfadow tréjfazowych 3
L3 Badanie czwodrnikéw pasywnych 3
L4 Transformator jednofazowy- wyznaczanie parametréw schematu zastepczego 3
L5 Filtry analogowe pasywne — wyznaczanie parametrow falowych oraz pasm 3
przepuszczania oraz zaporowego
Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz projektor multimedialny
2 Sala ¢wiczeniowa wyposazona w stoliki do pracy w grupach 3-4 osobowych
3 Laboratorium wyposazone w aparature pomiarowga: woltomierze, amperomierze, watomierze,
zasilacze, generatory funkcyjne, oscyloskopy, autotransformatory oraz elementy obwoddw.
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Praca pisemna oceniajgca zdobyte wiadomosci po cyklu zajec
F2 Biezgca ocena przy tablicy podczas éwiczen rachunkowych
£3 Ocena przygotowania teoretycznego studenta do realizacji postawionego przed nim zadania
laboratoryjnego. Krétka praca pisemna lub odpowied? ustna
Ocena podsumowujgca:
p1 W zakresie wyktadu egzamin pisemny i ustny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng oraz
umiejetnos¢ praktycznego analizowania obwodoéw elektrycznych
P2 W zakresie laboratorium ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czgstkowych
otrzymywanych w trakcie trwania semestru

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykfadowcy, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych 75

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

formie np. konsultacji 10

Praca w domu nad przygotowaniem zadan na ¢wiczenia

rachunkowe oraz do ¢wiczen laboratoryjnych 30

Opracowanie  wynikdbw  badarn  laboratoryjnych, 20

sporzadzenie dokumentacji i sprawozdania

Przygotwanie do egzaminu 30
Suma 165

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7




Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 S. Bolkowski: Teoria obwoddw elektrycznych, WNT, Warszawa 2005

2 S. Bolkowski, Wieslaw Brociek, Henryk Rawa: Teoria obwodow elektrycznych, zadania, WNT,
Warszawa 2003

3 A. Ciesla: Elektrotechnika. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakow
2008

4 M. Krakowski: Elektrotechnika teoretyczna t. I'i ll, PWN, Warszawa 1999

5 R. Kurdziel: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972

6 T. Janowski i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin
1994

7 S. Osowski, K. Siwek, M. Smiatek: Teoria obwoddéw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006

8 J. Walczak, M. Pasko: Komputerowa analiza obwodow elektrycznych z wykorzystaniem programu

SPICE, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
z .
L9 kSZtaJrcerTla do efekty Cele Tresci Narzedzia
QS = efektow ksztatcenia . Sposoby oceny
52| definiowanych zwigzane 53 przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
e wos - w.-ws,
EK1 ElA:WOS ot C1,C3 L1-L5 1,3 F1,P1
E1A_UO1 +
E1A WO1 ++ .
EK2 EA1_WO02 + C1,C3 Wl’fii\évl"r’ 1,2 F1,P1
EAL W04 +
EA1_WO5 + ¢W1-5
EK3 E1A_UO1 N C1,C3 L1-L5 2 F1,P1
+ W1-W5,
EK4 E1A_UO1 ++ C2,C3 CW1-5 2,3 F2, F3, P2
E1A U17
L1-L5
+ W1-W5,
EKS E1A U0l ++ C2,C3 CwW1-5 2,3 F2, F3, P2
E1A U17
- L1-L5
EA1_WO05 ++
- W1-W
EK6 E1A UO1 + C2,C3 C'W1-§I 2,3 F2, F3, P2
E1A U17 ++
E1A U20 ++ W1-W7,
EK7 EAL KO1 N C1,C2,C3 L1-L5 1,23 F3, P2
E1A_UO3 ++ L1-L5
EK8 E1A U17 ++ €2, C3 Cw1-Cws 2.3 F3, P2
Formy oceny - szczegdty
EK1 Student nie rozumie praw i poje¢ z zakresu teorii obwoddw w stanach ustalonych i
Na ocene przejsciowych. Nie zna podstawowych metody obliczania czwoérnikéw i filtrow analogowych.

2 (ndst) | EK2

Nie ma wiedzy z zakresu metod obliczania prostych obwoddw w stanach przejsciowych i z
EK3 | zakresu prostych czwdérnikéw pasywnych.

Na oceng | EK1
3 (dst)

Zna podstawowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw w stanach ustalonych
i przejsciowych, potrafi napisa¢ rownania czwérnika, wie co to jest filtr pasywny

EK2




£K3 Ma podstawowg wiedze z zakresu metod obliczania prostych obwoddw | rzedu w stanach
przejSciowych i z zakresu prostych czwornikow pasywnych.
Zna podstawowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddw w stanach ustalonych
EK1 | iprzejsciowych, potrafi rozwigza¢ obwdd | rzedu w stanie przejSciowym i napisa¢ réwnania
';i ?;;2? czwornika, wie co to jest filtr pasywny i wymienia rodzaje filtrow
EK2 | Ma wiedze z metod obliczania prostych obwoddéw | i Il rzedu w stanach przejSciowych
EK3 | iz czwornikéw. Potrafi podac prosty filtr analogowy
Zna i rozumie prawa i pojecia teorii obwoddéw w stanach ustalonych i przejsciowych, potrafi
EK1 | dokona¢ analizy obwodu | rzedu oraz czwdrnika pasywnego i znajduje praktyczne zastosowania
Na o;sne zdobytej wiedzy
4 (db) EK2 | Ma wiedze z metod obliczania ztozonych obwododw | il rzedu w stanach przejsciowych, potrafi
EK3 | napisac rownania czwoérnikow i filtréw analogowych.
Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu objetego tematykg wyktadu, samodzielnie
EK1 | stosuje w praktyce zdobytg wiedze,
Na ocene potrafi prowadzi¢ dyskusje
4+ (db+) | EK2 | Ma wiedze z metod obliczania ztozonych obwoddw | i Il rzedu w stanach przej$ciowych, potrafi
EK3 napisa¢ réwnania czwérnikow i filtrow analogowych. Potrafi zaprojektowac prosty filtr
pasywny
Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu objetego tematyka wyktadow samodzielnie
EK1 | znajduje praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy, umiejetnie prowadzi dyskusje, dazy do
Na ocene samodzielnego poszerzania swojej wiedzy
5 (bdb) EK2 | Ma zaawansowang wiedze z metod obliczania ztozonych obwoddéw | i Il rzedu w stanach
przejsciowych, potrafi napisa¢ réwnania falowe czwérnikow i filtrow analogowych. Potrafi
EK3 | zaprojektowaé prosty filtr pasywny. Dazy do rozszerzenia zdobytej wiedzy w sposob
samodzielny.
Prowadzacy zajecia: Pawet Surdacki, Elzbieta Ratajewicz, Kamil Gawkowski

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






