
Karta (sylabus) modułu/przedmiotu 

ELEKTROTECHNIKA 
(Nazwa kierunku studiów) 

 

Przedmiot: Teoria obwodów II Kod przedmiotu: E10_2_D 
 

Typ przedmiotu/modułu: obowiązkowy X obieralny  

Rok: pierwszy Semestr: drugi 
 

Nazwa specjalności: wszystkie specjalności 

Studia stacjonarne X Studia niestacjonarne  

Rodzaj zajęć: Liczba godzin: 

Wykład 30 

Ćwiczenia 30 

Laboratorium 15 

Projekt - 

Liczba punktów ECTS: 6 

 

Cel przedmiotu 

C1 
Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentów teorią obwodów, która stanowi 
wprowadzenie w problematykę współczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powiązaniu ze 
zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inżynierskiej 

C2 
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejętności obliczania liniowych obwodów 
elektrycznych prądu przemiennego, jednofazowych i trójfazowych. Zaznajomienie studentów 
z podstawami pomiarów wielkości elektrycznych w obwodach jednofazowych. 

C3 
Wykształcenie u studentów umiejętności posługiwania się zdobytą wiedzą w praktyce 
zawodowej 

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodów (semestr 1) 

2 Podstawowe zdolności manualne w zakresie łączenia obwodów elektrycznych 

3 Umiejętność pracy w zespole 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 Student zna i rozumie prawa, pojęcia i definicje z zakresu teorii obwodów prądu przemiennego 

EK2 
Ma wiedzę w zakresie obwodów jednofazowych oraz trójfazowych symetrycznych 
i niesymetrycznych 

EK3 
Ma wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych oraz podstaw działania 
transformatora 

W zakresie umiejętności: 

EK4 
Student umie praktycznie stosować prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów przy wymuszeniu 
sinusoidalnym 

EK5 
Umie dobrać właściwą metodę i przeprowadzić analizę obwodów elektrycznych 
jednofazowych oraz trójfazowych 

EK6 
Potrafi analizować obwody magnetycznie sprzężone. Zna podstawy działania transformatora 
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 

EK7 
Umie dokonać pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych w obwodach elektrycznych, 
potrafi analizować uzyskane dane oraz wykonać dokumentację pomiarową 

  



W zakresie kompetencji społecznych: 

EK8 
Aktywne uczestniczy w zajęciach wykładowych, ćwiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych, 
bierze udział w prowokowanych przez wykładowcę dyskusjach 

EK9 
Dba o zachowanie właściwych relacji współpracy między studentami w grupach i relacji 
student-nauczyciel 

EK10 Dba o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

 

Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

W1 

Podstawowe równania obwodów prądu zmiennego. Obwody elektryczne 
o parametrach skupionych i rozłożonych. Elementy idealne R, L, C w obwodach 
prądu sinusoidalnie zmiennego. Działania na funkcjach sinusoidalnych. Metoda 
symboliczna. 

2 

W2 

Układ szeregowy RLC i szczególne przypadki tego układu. Trójkąt impedancji 
i napięć. Układ równoległy RLC i szczególne przypadki tego układu. Trójkąt 
admitancji i prądów. 
Moc prądu zmiennego. Składowe czynne i bierne napięcia i prądu. Moc chwilowa, 
czynna bierna i pozorna, trójkąt mocy. Postać zespolona mocy pozornej. Moc w 
idealnych elementach pasywnych. 

6 

W3 

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa współczynnika mocy. Spadek 
i strata napięcia i moc w liniach elektrycznych. 
Metody analizy obwodów elektrycznych prądu sinusoidalnie zmiennego I. Metoda 
praw Kirchhoffa. Metody analizy obwodów elektrycznych prądu sinusoidalnie 
zmiennego II. Metoda oczkowa i węzłowa. Inne metody analizy obwodów 
rozgałęzionych przy wymuszeniu sinusoidalnym. 

4 

W4 
Obwody z indukcyjnością wzajemną. Zjawiska występujące przy sprzężeniu 
magnetycznym. Szeregowe i równoległe połączenie elementów sprzężonych. 
Metody analizy obwodów magnetycznych sprzężonych. 

4 

W5 
Transformatory. Zasada działania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem 
ferromagnetycznym. Równania, wykres fazorowy i schemat zastępczy 
transformatora. 

4 

W6 

Obwody wielofazowe i trójfazowe. Pojęcia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie 
obwodów trójfazowych symetrycznych 
Układy trójfazowe niesymetryczne. Analiza szczególnych przypadków niesymetrii – 
wykresy fazorowe. 
Moc w układach trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru 
mocy. 

6 

W7 
Przekształcenie liniowe stosowane w analizie obwodów trójfazowych. Składowe 
symetryczne 

4 

 Suma godzin: 30 

 

Forma zajęć – ćwiczenia 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

CW1 
Rozwiązywanie zadań i ćwiczeń rachunkowych, z zastosowaniem praw Ohma 
i Kirchhoff’a, w obwodach z elementami R, L, C posługując się opisem w dziedzinie 
czasu i metodą symboliczną 

4 



CW2 

Analiza układu szeregowego RLC i jego szczególnych przypadków. Wykres fazorowy 
napięć i prądów, trójkąt impedancji. Analiza układu równoległego RLC i jego 
szczególnych przypadków. Wykres fazorowy napięć i prądów, trójkąt admitancji. 
Wyznaczanie mocy prądu zmiennego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, 
trójkąt mocy. Postać zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach 
pasywnych 

4 

CW3 

Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa współczynnika mocy. Spadek 
i strata napięcia i moc w liniach elektrycznych. 
Metody analizy obwodów liniowych przy wymuszeniach sinusoidalnych - przykłady 
obliczeniowe. Obliczanie obwodów rozgałęzionych: metodami praw Kirchhoff’a, 
oczkową, węzłową, superpozycji. Zastosowanie metod wynikających z twierdzeń o 
zastępczych źródłach energii: Thevenina, Nortona. Łączenie źródeł napięć. 
Sprawdzian pisemny 

4 

CW4 

Obliczanie obwodów z indukcyjnością wzajemną. Szeregowe i równoległe 
połączenie elementów sprzężonych. Metody analizy obwodów magnetycznych 
sprzężonych - metoda praw Kirchhoffa, metoda eliminacji sprzężeń, metoda 
oczkowa 

4 

CW5 
Równania transformatora. Obliczanie parametrów schematu zastępczego. Analiza 
pracy przy różnych obciążeniach. Wykres fazorowy 

4 

CW6 
Obliczanie obwodów trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Analiza 
szczególnych przypadków niesymetrii – wykresy fazorowe 
Moc w układach trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych 

4 

CW7 
Obliczanie obwodów trójfazowych niesymetrycznych metodą składowych 
symetrycznych. Sprawdzian pisemny 

4 

CW8 Zajęcia zaliczeniowe, poprawa kolokwiów 2 

 Suma godzin: 30 

Forma zajęć – laboratorium 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

L1 Szkolenie BHP 1 

L2 Elementy obwodów elektrycznych 2 

L3 Sygnały elektryczne 2 

L4 Obwody liniowe prądu stałego 2 

L5 Obwody nieliniowe prądu stałego  2 

L6 Rezonans w obwodach elektrycznych 2 

L7 Moc w obwodach elektrycznych 2 

L8 
Zaliczenie ćwiczeń laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem brakujących 
ćwiczeń lub jego elementów 

2 

 Suma godzin: 15 

 

Narzędzia dydaktyczne 

1 Wykład problemowy częściowo z wykorzystaniem narzędzi multimedialnych 

2 Ćwiczenia rachunkowe- rozwiązywanie zadań, dyskusja 

3 Pomiar zjawisk fizycznych – eksperyment laboratoryjny 

 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Ćwiczenia – rozwiązywania zadań, dyskusja wyników, dwa sprawdziany pisemne 

F2 
Laboratorium – ocena przygotowania teoretycznego do przeprowadzenia eksperymentu 
laboratoryjnego. Krótka praca pisemna lub odpowiedź ustna 



F3 
Laboratorium – ocena przeprowadzenia eksperymentu laboratoryjnego, opracowania 
wyników i poprawności sformułowania wniosków 

Ocena podsumowująca: 

P1 
Wykład – Egzamin pisemny i ustny sprawdzający wiedzę teoretyczną oraz umiejętność 
praktycznego analizowania obwodów elektrycznych. 

P2 
Ćwiczenia – Sprawdziany bieżące podczas ćwiczeń rachunkowych w postaci krótkich prac 
pisemnych i 2 kolokwiów. 

P3 
Laboratorium – Ocena zaliczeniowa na podstawie ocen cząstkowych otrzymanych w trakcie 
trwania semestru 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze 

75 

Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane 
w formie np. konsultacji – łączna liczba godzin w 
semestrze 

10 

Samodzielne rozwiązywanie zadań i 
przygotowanie się do ćwiczeń rachunkowych– 
łączna liczba godzin w semestrze 

15 

Samodzielne przygotowanie się do laboratorium 
– łączna liczba godzin w semestrze 

10 

Sporządzenie sprawozdań z ćwiczeń 
laboratoryjnych 

15 

Samodzielne przygotowanie się do egzaminu 15 

Suma 140 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu 6 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1 Bolkowski S.: Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 2005 

2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodów elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa 
2003 

3 Cieśla A.: Elektrotechnika. Elektryczność i magnetyzm w przykładach i zadaniach, AGH, Kraków 
2008 

4 Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. I i II, PWN, Warszawa 1999 

5 Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972 

6 Janowski T. i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin 
1994 

7 Osowski S., Siwek K., Śmiałek M.: Teoria obwodów, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006 

8 Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwodów elektrycznych z wykorzystaniem programu 
SPICE, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2005 
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Sposoby oceny 



EK1 EA1_W04 +++ C1, C2, C3 
W1 – W7 

ĆW1 – ĆW8 
L1 – L8 

1, 2, 3 F1,P1 

EK2 E1A_W04 +++ C1, C2, C3 

W1 – W3 
W6, W7, 

ĆW1 – ĆW3 
ĆW 6, ĆW 7, 

1, 2 
F1, F2, F3, P1, 

P2 

EK3 E1A_W04 +++ C1, C2, C3 
W4, W5, 

ĆW4, ĆW5 
1, 2, 3 F1,P1, P2 

EK4 
E1A_U01 
E1A_U17 

++ 
++ 

C1, C2, C3 
W1 – W7 

ĆW1 – ĆW7 
L1 – L8 

1, 2, 3 
F1, F2, F3, P1, 

P2, P3 

EK5 
E1A_U01 
E1A_U17 

++ 
++ 

C1, C2, C3 
W1 – W4 

ĆW1 – ĆW8 
1, 2 F1, P1, P2 

EK6 
E1A_U01 
E1A_U17 

++ 
++ 

C1, C2, C3 
W4, W5, 

ĆW4, ĆW5 
1, 2 F1, P1, P2 

EK7 

E1A_U02 
E1A_U03 
EA1_U17 
EA1_U20 

++ 
+ 
+ 

+++ 

C1, C2, C3 L1 – L9 1, 3 F2, F3, P3 

EK8 
E1A_K01 
E1A_K03 

 
+ 
+ 

C1, C2, C3 
W1 – W7 

ĆW1 – ĆW8 
L1 – L8 

1, 2, 3 F1, F3, P3 

EK9 
E1A_K04 
E1A_K03 

 
+ 
+ 

C1, C2, C3 
W1 – W7 

ĆW1 – ĆW8 
L1 – L8 

1, 2, 3 F1, F3, P3 

EK10 E1A_K02 
 

+ 
C1, C2, C3 

W1 – W7 
ĆW1 – ĆW7 

L1 – L7 
1, 2, 3 F1, F3, P3 

 

Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 Student nie zna podstawowych praw, pojęć oraz definicji z zakresu teorii obwodów 

EK2 
Nie ma wiedzy z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz trójfazowych 
symetrycznych i niesymetrycznych 

EK3 
Nie ma wiedzy w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych oraz 
podstaw działania transformatora 

EK4 
Nie umie stosować podstawowych prawa i pojęć z zakresu teorii obwodów do analizy 
podstawowych obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym 

EK5 
Nie potrafi dobrać metody i przeprowadzić analizę obwodów elektrycznych 
jednofazowych oraz trójfazowych 

EK6 Nie potrafi analizować obwodów magnetycznie sprzężonych 

EK7 

Nie umie dokonać pomiaru podstawowych wielkości elektrycznych w obwodach 
elektrycznych, nie potrafi analizować uzyskanych danych oraz wykonać 
dokumentacji pomiarowej 

EK8 Nie uczestniczy w zajęciach 

EK9 
Nie potrafi przestrzegać zasad właściwego zachowania się w grupie i zachowania 
właściwych relacji student-nauczyciel 

EK10 Nie wykazuje dbałości o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 Zna podstawowe prawa, pojęcia oraz definicje z zakresu teorii obwodów 

EK2 
Ma podstawową wiedzę z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz 
trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych 

EK3 
Ma podstawową wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych 
oraz podstaw działania transformatora. 



EK4 
Umie stosować podstawowe prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów do analizy 
podstawowych obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym 

EK5 
Umie dobrać metodę i przeprowadzić analizę podstawowych obwodów 
elektrycznych jednofazowych oraz trójfazowych 

EK6 

Potrafi analizować podstawowe obwody magnetycznie sprzężone. Zna podstawy 
działania transformatora 
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 

EK7 
Umie w dostatecznym stopniu przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości 
elektrycznych w obwodach 

EK8 Uczestniczy biernie w zajęciach 

EK9 
W sposób dostateczny przestrzega zasady właściwego zachowania się w grupie 
i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel 

EK10 
W sposób dostateczny wykazuje dbałość 
o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 Student zna i rozumie prawa, pojęcia oraz definicje z zakresu teorii obwodów 

EK2 

Ma wiedzę z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz trójfazowych 
symetrycznych i niesymetrycznych umożliwiającą obliczenie podstawowych 
układów 

EK3 

Ma wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych oraz podstaw 
działania transformatora. Zna podstawowe metody analizy obwodów 
magnetycznych sprzężonych, 

EK4 
Umie stosować prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów do analizy złożonych 
obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym 

EK5 
Umie dobrać metodę i przeprowadzić analizę złożonych obwodów elektrycznych 
jednofazowych oraz trójfazowych 

EK6 

Potrafi analizować w podstawowym zakresie obwody magnetycznie sprzężone. Zna 
podstawy działania transformatora 
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 

EK7 

Umie w dostatecznym stopniu przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości 
elektrycznych w obwodach, potrafi w podstawowym zakresie analizować uzyskane 
dane oraz wykonać dokumentację pomiarową. 

EK8 
Uczestniczy w zajęciach biorąc udział w dyskusjach prowokowanych przez 
wykładowcę, ćwiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych 

EK9 
Przestrzega zasady właściwego zachowania się w grupie i utrzymania poprawnych 
relacji student-nauczyciel 

EK10 
Wykazuje dbałość 
o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

Na ocenę  
4 (db) 

EK1 
Student zna i rozumie prawa,  pojęcia oraz definicje z zakresu teorii obwodów, 
potrafi prowadzić dyskusję 

EK2 
Ma wiedzę z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz trójfazowych 
symetrycznych i niesymetrycznych umożliwiającą obliczenie złożonych układów 

EK3 

Ma wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych oraz podstaw 
działania transformatora. Zna metody analizy obwodów magnetycznych 
sprzężonych 

EK4 

Umie stosować prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów do analizy złożonych 
obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym, znajduje praktyczne 
zastosowania zdobytej wiedzy 

EK5 
Umie dobrać właściwą metodę i przeprowadzić analizę złożonych obwodów 
elektrycznych jednofazowych oraz trójfazowych, 

EK6 
Potrafi analizować obwody magnetycznie sprzężone. Zna podstawy działania 
transformatora 



powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 

EK7 
Umie przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości elektrycznych w obwodach, 
potrafi analizować uzyskane dane oraz wykonać dokumentację pomiarową. 

EK8 
Aktywnie uczestniczy w zajęciach biorąc udział w dyskusjach prowokowanych przez 
wykładowcę, ćwiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych 

EK9 
Wykazuje właściwe i koleżeńskie postawy 
w grupie studenckiej oraz poprawną relację student-nauczyciel 

EK10 Właściwie dba o zachowanie porządku i poszanowania mienia społecznego 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 

Student zna szczegółowo i rozumie prawa, pojęcia oraz definicje z zakresu teorii 
obwodów, 
potrafi prowadzić dyskusję 

EK2 

Ma szczegółową wiedzę z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz 
trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych umożliwiającą obliczenie złożonych 
układów 

EK3 

Ma szczegółową wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych 
oraz podstaw działania transformatora. Zna metody analizy obwodów 
magnetycznych sprzężonych 

EK4 
Umie stosować prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów do analizy i projektowania 
złożonych obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym 

EK5 

Umie dobrać właściwą metodę i przeprowadzić analizę złożonych obwodów 
elektrycznych jednofazowych oraz trójfazowych, znajduje praktyczne zastosowania 
zdobytej wiedzy 

EK6 

Potrafi szczegółowo analizować złożone obwody magnetycznie sprzężone. Zna 
szczegółowo podstawy działania transformatora 
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 

EK7 

Umie wybrać właściwą metodę i przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości 
elektrycznych w obwodach, potrafi analizować uzyskane dane, wykonać 
dokumentację pomiarową 

EK8 

Bardzo aktywnie uczestniczy w zajęciach biorąc udział w dyskusjach związanym 
z tematem wykładu oraz wykazując zainteresowanie przedmiotem we wszystkich 
formach jego realizacji 

EK9 
Wykazuje właściwe i koleżeńskie postawy 
w grupie studenckiej oraz wzorową relację student-nauczyciel 

EK10 Wyróżnia się w dbałości o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

Na ocenę  
5 (bdb) 

EK1 
Student zna wyczerpująco i rozumie prawa oraz pojęcia z zakresu teorii obwodów, 
umiejętnie prowadzi dyskusję, dąży do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy 

EK2 

Ma wyczerpującą wiedzę z zakresu analizy obwodów jednofazowych oraz 
trójfazowych symetrycznych i niesymetrycznych umożliwiającą obliczenie złożonych 
układów 

EK3 

Ma wyczerpującą wiedzę w zakresie liniowych obwodów magnetycznie sprzężonych 
oraz podstaw działania transformatora. Zna metody analizy obwodów 
magnetycznych sprzężonych 

EK4 

Umie stosować prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów do analizy i projektowania 
złożonych obwodów elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym, dąży 
do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy 

EK5 

Umie dobrać właściwą metodę i przeprowadzić analizę złożonych obwodów 
elektrycznych jednofazowych oraz trójfazowych, znajduje praktyczne zastosowania 
zdobytej wiedzy, dąży do samodzielnego poszerzania wiedzy 

EK6 

Potrafi wyczerpująco analizować złożone obwody magnetycznie sprzężone. Zna 
wyczerpująco podstawy działania transformatora 
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym 



EK7 

Umie wybrać właściwą metodę i przeprowadzić pomiary podstawowych wielkości 
elektrycznych w obwodach, potrafi analizować uzyskane dane, sformułować wnioski 
oraz wykonać dokumentację pomiarową 

EK8 

Bardzo aktywnie uczestniczy w zajęciach biorąc udział w dyskusjach związanym 
z tematem wykładu oraz wykazując szczególne zainteresowanie przedmiotem we 
wszystkich formach jego realizacji 

EK9 
Wyróżnia się w przestrzeganiu zasad właściwego zachowania się w grupie 
i utrzymaniu wzorowej relacji student-nauczyciel 

EK10 Szczególnie wyróżnia się w dbałości o porządek i poszanowanie mienia społecznego 

 

Prowadzący zajęcia: Paweł Surdacki, Elżbieta Ratajewicz, Kamil Gawkowski  

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

 

 

  




