Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Teoria obwoddw Il | Kod przedmiotu: E10 2 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: drugi
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6
Cel przedmiotu
Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentdw teorig obwoddw, ktdora stanowi
Cc1 wprowadzenie w problematyke wspotczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu ze
zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania liniowych obwodow
C2 elektrycznych pradu przemiennego, jednofazowych i trojfazowych. Zaznajomienie studentow
z podstawami pomiaréw wielkosci elektrycznych w obwodach jednofazowych.
c3 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce
zawodowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Podstawowa wiedza z fizyki, matematyki i teorii obwodéw (semestr 1)
2 Podstawowe zdolnosci manualne w zakresie tgczenia obwodow elektrycznych
3 Umiejetnosé pracy w zespole
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Studentznairozumie prawa, pojecia i definicje z zakresu teorii obwoddw pradu przemiennego
EK2 Ma wiedze w zakresie obwoddw jednofazowych oraz tréjfazowych symetrycznych
i niesymetrycznych
EK3 Ma wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych oraz podstaw dziatania
transformatora
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Student umie praktycznie stosowac prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddw przy wymuszeniu
sinusoidalnym
EKS Umie dobra¢ wifasciwg metode i przeprowadzi¢c analize obwoddéw elektrycznych
jednofazowych oraz tréjfazowych
EKG Potrafi analizowaé obwody magnetycznie sprzezone. Zna podstawy dziatania transformatora
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym
EK7 Umie dokonaé¢ pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach elektrycznych,
potrafi analizowac uzyskane dane oraz wykona¢ dokumentacje pomiarowa




W zakresie kompetencji spofecznych:

Aktywne uczestniczy w zajeciach wyktadowych, ¢wiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych,

EK8 bierze udziat w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach
EK9 Dba o zachowanie wtasciwych relacji wspdtpracy miedzy studentami w grupach i relacji
student-nauczyciel
EK10 | Dba o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — wykfady
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Podstawowe réwnania obwoddéw pradu zmiennego. Obwody elektryczne
o parametrach skupionych i roztozonych. Elementy idealne R, L, C w obwodach
w1l ) . . : . . . . ) 2
pradu sinusoidalnie zmiennego. Dziatania na funkcjach sinusoidalnych. Metoda
symboliczna.
Uktad szeregowy RLC i szczegdlne przypadki tego uktadu. Trojkat impedancii
i napie¢. Ukftad rownolegty RLC i szczegdlne przypadki tego uktadu. Trojkat
W2 admitancji i pradéw. 6
Moc pradu zmiennego. Sktadowe czynne i bierne napiecia i pradu. Moc chwilowa,
czynna bierna i pozorna, tréjkat mocy. Postaé zespolona mocy pozornej. Moc w
idealnych elementach pasywnych.
Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspodtczynnika mocy. Spadek
i strata napiecia i moc w liniach elektrycznych.
Metody analizy obwoddw elektrycznych pradu sinusoidalnie zmiennego |. Metoda
W3 ) . . : ! : 4
praw Kirchhoffa. Metody analizy obwodoéw elektrycznych pradu sinusoidalnie
zmiennego |l. Metoda oczkowa i weztowa. Inne metody analizy obwoddéw
rozgatezionych przy wymuszeniu sinusoidalnym.
Obwody z indukcyjnoscia wzajemna. Zjawiska wystepujgce przy sprzezeniu
w4 magnetycznym. Szeregowe i rownolegte potgczenie elementéw sprzezonych. 4
Metody analizy obwoddw magnetycznych sprzezonych.
Transformatory. Zasada dziatania. Transformator idealny, powietrzny i z rdzeniem
W5 | ferromagnetycznym. Rdéwnania, wykres fazorowy i schemat zastepczy 4
transformatora.
Obwody wielofazowe i tréjfazowe. Pojecia podstawowe. Moc chwilowa. Obliczanie
obwoddéw tréjfazowych symetrycznych
W6 Ukfady trojfazowe niesymetryczne. Analiza szczegdlnych przypadkéw niesymetrii — 6
wykresy fazorowe.
Moc w uktadach tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Metody pomiaru
mocy.
W7 Przeksztatcenie liniowe stosowane w analizie obwodoéw tréjfazowych. Sktadowe 4
symetryczne
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — éwiczenia
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych, z zastosowaniem praw Ohma
CW1 | iKirchhoff'a, w obwodach z elementami R, L, C postugujac sie opisem w dziedzinie 4

czasu i metodg symboliczng




Analiza ukfadu szeregowego RLC i jego szczegdlnych przypadkow. Wykres fazorowy
napie¢ i pradow, tréjkat impedancji. Analiza uktadu réwnolegtego RLC i jego
szczegolnych przypadkdéw. Wykres fazorowy napiec i pradow, trojkat admitancji.

Cw2 Wyznaczanie mocy pradu zmiennego. Moc chwilowa, czynna bierna i pozorna, 4
trojkat mocy. Postaé zespolona mocy pozornej. Moc w idealnych elementach
pasywnych
Rezonans w obwodach elektrycznych. Poprawa wspdtczynnika mocy. Spadek
i strata napiecia i moc w liniach elektrycznych.

Metody analizy obwodow liniowych przy wymuszeniach sinusoidalnych - przyktady

CW3 | obliczeniowe. Obliczanie obwoddéw rozgatezionych: metodami praw Kirchhoff'a, 4
oczkowa, weztowa, superpozycji. Zastosowanie metod wynikajgcych z twierdzen o
zastepczych Zrodtach energii: Thevenina, Nortona. taczenie Zrédet napied.
Sprawdzian pisemny
Obliczanie obwodéw z indukcyjnoscia wzajemng. Szeregowe i rownolegte
potgczenie elementdw sprzezonych. Metody analizy obwoddédw magnetycznych

cw4 . . L o 4
sprzezonych - metoda praw Kirchhoffa, metoda eliminacji sprzezen, metoda
oczkowa
Réwnania transformatora. Obliczanie parametréw schematu zastepczego. Analiza

CW5 g . 4
pracy przy réznych obcigzeniach. Wykres fazorowy
Obliczanie obwodow tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych. Analiza

CW6 | szczegdlnych przypadkdw niesymetrii — wykresy fazorowe 4
Moc w uktadach tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych

W7 Obliczanie obwodéw tréjfazowych niesymetrycznych metodg sktadowych 4
symetrycznych. Sprawdzian pisemny

CW8 | Zajecia zaliczeniowe, poprawa kolokwiéw 2

Suma godzin: 30
Forma zajec¢ — laboratorium
Tresci programowe: UCqu
godzin:
L1 Szkolenie BHP 1
L2 Elementy obwododw elektrycznych 2
L3 Sygnaty elektryczne 2
L4 Obwody liniowe pradu statego 2
L5 Obwody nieliniowe pradu statego 2
L6 Rezonans w obwodach elektrycznych 2
L7 Moc w obwodach elektrycznych 2
L8 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych z ewentualnym odrabianiem brakujgcych 5
¢wiczen lub jego elementow
Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych
2 Cwiczenia rachunkowe- rozwigzywanie zadan, dyskusja
3 Pomiar zjawisk fizycznych — eksperyment laboratoryjny
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Cwiczenia — rozwigzywania zadan, dyskusja wynikdw, dwa sprawdziany pisemne
£ Laboratorium — ocena przygotowania teoretycznego do przeprowadzenia eksperymentu

laboratoryjnego. Krétka praca pisemna lub odpowied? ustna




Laboratorium — ocena przeprowadzenia eksperymentu laboratoryjnego, opracowania

F3 Do L . o

wynikow i poprawnosci sformutowania wnioskéw
Ocena podsumowujgca:

p1 Wyktad — Egzamin pisemny i ustny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng oraz umiejetnosé
praktycznego analizowania obwodow elektrycznych.

P2 Cwiczenia — Sprawdziany biezgce podczas ¢wiczers rachunkowych w postaci krétkich prac
pisemnych i 2 kolokwidw.

P3 Laboratorium — Ocena zaliczeniowa na podstawie ocen czgstkowych otrzymanych w trakcie

trwania semestru

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba 75

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane

w formie np. konsultacji —tgczna liczba godzin w 10

semestrze

Samodzielne rozwigzywanie zadan i

przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych— 15

taczna liczba godzin w semestrze

Samodzielne przygotowanie sie do laboratorium

—1t3czna liczba godzin w semestrze 10
Sporzadzenie sprawozdan z ¢wiczen 15
laboratoryjnych
Samodzielne przygotowanie sie do egzaminu 15
Suma 140
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Literatura podstawowa i uzupetniajgca
1 Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa
2003
3 Ciedla A.: Elektrotechnika. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakow
2008
4 Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. I'i Il, PWN, Warszawa 1999
5 Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972
6 Janowski T. iinni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. |, Wydawnictwa Uczelniane PL, Lublin
1994
7 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
8 Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem programu
SPICE, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005
Macierz efektéw ksztatcenia
Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
2 .
% -;—E’: kSZzaffecligadO kszet];e’rtte?ia Celg Tresci Narzedzia Sposoby oceny
| & | zdefiniowanych 2wigzane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem

programu (PEK)




W1-W7
EK1 EAL_ W04 4 C1,C2,C3 CW1-Cws8 1,2,3 F1,P1
L1-18
W1-W3
W6, W7, F1, F2, F3, P1,
EK2 E1A_W04 +++ C1,C2,C3 W1 — CW3 1,2 P2
Cw 6, CW 7,
W4, W5,
EK3 E1A W04 +++ C1,C2,C3 EW4, W5 1,23 F1,P1, P2
E1A_UO1 ++ A F1, F2, F3, P1,
EK4 E1A_U17 o C1,C2,C3 CW1-CW7 1,23 P2, P3
- L1-18
E1A UO1 ++ W1l-W4
EK5 E1A_U17 i C1,C2,C3 W1 — WS 1,2 F1, P1, P2
E1A UO1 ++ W4, W5,
EK6 E1A:U17 o C1,C2,C3 EW4, W5 1,2 F1, P1, P2
E1A_UO2 ++
E1A UO3 +
EK7 EAl:U17 . C1,C2,C3 L1-19 1,3 F2,F3,P3
EA1 U20 +++
W1-W7
EK8 E1A_KO1 + C1,C2,C3 Cw1-Cws 1,2,3 F1,F3,P3
E1A_KO3
- + L1-18
W1-W7
EK9 E1A_KO4 + C1,C2,C3 CwW1-Cws 1,2,3 F1,F3, P3
E1A_KO3
+ L1-18
W1-W7
EK10 E1A_K02 . C1,C2,C3 CW1-Cw7 1,23 F1,F3,P3
L1-L17
Formy oceny - szczegoty
EK1 Student nie zna podstawowych praw, pojec oraz definicji z zakresu teorii obwoddw
£l Nie ma wiedzy z zakresu analizy obwoddéw jednofazowych oraz trdéjfazowych
symetrycznych i niesymetrycznych
EK3 Nie ma wiedzy w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych oraz
podstaw dziatania transformatora
Exa Nie umie stosowac podstawowych prawa i pojec z zakresu teorii obwoddw do analizy
podstawowych obwoddw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym
Na ocene | EKS Nie potrafi dobra¢ metody i przeprowadzi¢ analize obwoddw elektrycznych
2 (ndst) jednofazowych oraz tréjfazowych
EK6 Nie potrafi analizowa¢ obwoddw magnetycznie sprzezonych
Nie umie dokonac¢ pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach
EK7 elektrycznych, nie potrafi analizowa¢ uzyskanych danych oraz wykonad
dokumentacji pomiarowej
EK8 Nie uczestniczy w zajeciach
£K9 Nie potrafi przestrzegac zasad wtasciwego zachowania sie w grupie i zachowania
wiasciwych relacji student-nauczyciel
EK10 | Nie wykazuje dbatosci o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
EK1 Zna podstawowe prawa, pojecia oraz definicje z zakresu teorii obwodow
Na ocene | EK2 Ma podstawowg wiedze z zakresu analizy obwoddéw jednofazowych oraz
3 (dst) tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych
£K3 Ma podstawowg wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych
oraz podstaw dziatania transformatora.




Umie stosowad podstawowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwodow do analizy

EKa podstawowych obwoddw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym
EKS Umie dobra¢ metode i przeprowadzi¢c analize podstawowych obwodow
elektrycznych jednofazowych oraz trojfazowych
Potrafi analizowa¢ podstawowe obwody magnetycznie sprzezone. Zna podstawy
EK6 dziatania transformatora
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym
BT Umie w dostatecznym stopniu przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
elektrycznych w obwodach
EK8 Uczestniczy biernie w zajeciach
£K9 W sposob dostateczny przestrzega zasady wifasciwego zachowania sie w grupie
i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel
EK10 W sposdb dostateczny wykazuje dbatosé
o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
EK1 Student zna i rozumie prawa, pojecia oraz definicje z zakresu teorii obwodéw
Ma wiedze z zakresu analizy obwoddw jednofazowych oraz trojfazowych
EK2 symetrycznych i niesymetrycznych umozliwiajgcg obliczenie podstawowych
ukfadow
Ma wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych oraz podstaw
EK3 dziatania transformatora. Zna podstawowe metody analizy obwoddw
magnetycznych sprzezonych,
Exa Umie stosowaé prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw do analizy ztozonych
obwodow elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym
EKs Umie dobra¢ metode i przeprowadzi¢ analize ztozonych obwodow elektrycznych
jednofazowych oraz tréjfazowych
Na ocene - . - - - -
3+ (dst+) Potrafi anallz.owa.c w podstawowym zakresie obwody magnetycznie sprzezone. Zna
EK6 podstawy dziatania transformatora
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym
Umie w dostatecznym stopniu przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
EK7 elektrycznych w obwodach, potrafi w podstawowym zakresie analizowac¢ uzyskane
dane oraz wykona¢ dokumentacje pomiarowa.
£ks Uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach prowokowanych przez
wyktadowce, ¢wiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych
i Przestrzega zasady witasciwego zachowania sie w grupie i utrzymania poprawnych
relacji student-nauczyciel
£K10 Wykazuje dbatos¢
o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
£kl Student zna irozumie prawa, pojecia oraz definicje z zakresu teorii obwoddw,
potrafi prowadzi¢ dyskusje
£l Ma wiedze z zakresu analizy obwoddw jednofazowych oraz tréjfazowych
symetrycznych i niesymetrycznych umozliwiajgcg obliczenie ztozonych uktaddéw
Ma wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych oraz podstaw
EK3 dziatania transformatora. Zna metody analizy obwoddéw magnetycznych
Na ocene sprzezonych
4 (db) Umie stosowaé prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw do analizy ztozonych
EK4 obwodoéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym, znajduje praktyczne
zastosowania zdobytej wiedzy
EKS Umie dobra¢ wtasciwg metode i przeprowadzi¢ analize ztozonych obwodow
elektrycznych jednofazowych oraz tréjfazowych,
EKE Potrafi analizowaé¢ obwody magnetycznie sprzezone. Zna podstawy dziatania

transformatora




powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym

Umie przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci elektrycznych w obwodach,

EK7 ) . , , . .
potrafi analizowac uzyskane dane oraz wykona¢ dokumentacje pomiarowa.
£ks Aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach prowokowanych przez
wyktadowce, ¢wiczeniach rachunkowych i laboratoryjnych
£K9 Wykazuje wtasciwe i kolezenskie postawy
w grupie studenckiej oraz poprawna relacje student-nauczyciel
EK10 | Wtasciwie dba o zachowanie porzadku i poszanowania mienia spotecznego
Student zna szczegdtowo irozumie prawa, pojecia oraz definicje z zakresu teorii
EK1 obwodow,
potrafi prowadzi¢ dyskusje
Ma szczegbétowg wiedze z zakresu analizy obwodéw jednofazowych oraz
EK2 tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych umozliwiajgcg obliczenie ztozonych
ukfadow
Ma szczegdtowq wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych
EK3 oraz podstaw dziatania transformatora. Zna metody analizy obwoddw
magnetycznych sprzezonych
Exa Umie stosowac prawa i pojecia z zakresu teorii obwodow do analizy i projektowania
ztozonych obwoddw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym
Umie dobra¢ wtasciwg metode i przeprowadzi¢ analize ztozonych obwodéw
Na ocene | EK5 elektrycznych jednofazowych oraz tréjfazowych, znajduje praktyczne zastosowania
4+ (db+) zdobytej wiedzy
Potrafi szczegétowo analizowaé ztozone obwody magnetycznie sprzezone. Zna
EK6 szczegbtowo podstawy dziatania transformatora
powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym
Umie wybra¢ wtasciwg metode i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
EK7 elektrycznych w obwodach, potrafi analizowa¢ uzyskane dane, wykonaé
dokumentacje pomiarowa
Bardzo aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach zwigzanym
EK8 z tematem wykfadu oraz wykazujac zainteresowanie przedmiotem we wszystkich
formach jego realizacji
i Wykazuje wtasciwe i kolezenskie postawy
w grupie studenckiej oraz wzorowa relacje student-nauczyciel
EK10 | Wyrdznia sie w dbatosci o porzadek i poszanowanie mienia spofecznego
EK1 Student zna wyczerpujgco i rozumie prawa oraz pojecia z zakresu teorii obwoddw,
umiejetnie prowadzi dyskusje, dgzy do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy
Ma wyczerpujacg wiedze zzakresu analizy obwodéw jednofazowych oraz
EK2 tréjfazowych symetrycznych i niesymetrycznych umozliwiajgcg obliczenie ztozonych
uktaddéw
Ma wyczerpujgcg wiedze w zakresie liniowych obwoddw magnetycznie sprzezonych
EK3 oraz podstaw dziatania transformatora. Zna metody analizy obwoddéw
magnetycznych sprzezonych
Na ocene - , T " . - - -
5 (bdb) Urme stosowac pra\{va i pojecia z zakresu teorii obwodow glo an.ahzy |. prOJektowan!a
EK4 ztozonych obwoddéw elektrycznych przy wymuszeniu sinusoidalnym, dazy
do samodzielnego poszerzania swojej wiedzy
Umie dobra¢ wtasciwg metode i przeprowadzi¢ analize ztozonych obwodéw
EK5 elektrycznych jednofazowych oraz tréjfazowych, znajduje praktyczne zastosowania
zdobytej wiedzy, dgzy do samodzielnego poszerzania wiedzy
Potrafi wyczerpujgco analizowaé ztozone obwody magnetycznie sprzezone. Zna
EK6 wyczerpujgco podstawy dziatania transformatora

powietrznego i z rdzeniem ferromagnetycznym




Umie wybraé wtasciwg metode i przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci
EK7 elektrycznych w obwodach, potrafi analizowac uzyskane dane, sformutowaé wnioski
oraz wykona¢ dokumentacje pomiarowa

Bardzo aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach zwigzanym
EK8 z tematem wyktadu oraz wykazujgc szczegdlne zainteresowanie przedmiotem we
wszystkich formach jego realizacji

Wyrdznia sie w przestrzeganiu zasad wtasciwego zachowania sie w grupie

EK9 . . . . .
i utrzymaniu wzorowej relacji student-nauczyciel

EK10 | Szczegdlnie wyrdznia sie w dbatosci o porzgdek i poszanowanie mienia spotecznego

Prowadzacy zajecia: Pawet Surdacki, Elzbieta Ratajewicz, Kamil Gawkowski

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa

Jednostka organizacyjna: Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






