Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Teoria obwodow [ | Kod przedmiotu: £10_1_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: pierwszy
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 6
Cel przedmiotu
Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentéw teorig obwodow, ktdora stanowi
Cc1 wprowadzenie w problematyke wspdtczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powigzaniu
ze zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inzynierskiej
2 Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejetnosci obliczania liniowych obwoddw
elektrycznych pradu statego oraz obwododw nieliniowych przy statym strumieniu
c3 Wyksztatcenie u studentdw umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce
zawodowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki
2 Podstawowe zdolno$ci manualne w zakresie tgczenia obwodow elektrycznych
3 Umiejetnos¢ pracy zespotowej
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
Student rozumie podstawowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw pradu statego, zna
EK1 | metody obliczania podstawowych wielkosci w obwodach elektrycznych liniowych
i nieliniowych
EK2 Ma wiedze z zakresu metod obliczania obwoddéw pradu statego i podstawowych pojec
z zakresu obwodow nieliniowych przy statych wymuszeniach
EK3 | Ma wiedze o obliczaniu prostych obwoddw magnetycznych przy statym strumieniu
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Student umie praktycznie stosowac podstawowe prawa i pojecia z zakresu teorii obwoddéw
liniowych i nieliniowych przy statym wymuszeniu
EKS Umie analizowac proste obwody elektryczne pradu statego oraz obwody nieliniowe przy
statym wymuszeniu stosujgc prawa Kirchhoffa i Ohma
EK6 | Student umie analizowad proste obwody magnetyczne przy statym strumieniu
W zakresie kompetencji spofecznych:
EK7 | Rozumie aspekty spoteczne i na czym polega praca inzyniera elektryka
EKS Umie wspodtpracowad w grupie przy rozwigzywaniu prostych zadan inzynierskich i rozpoznawac
swoje atuty i braki w zakresie wiedzy objetej programem ksztatcenia




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wykfady

Tresci programowe: Liczba

godzin:
Wiadomosci o wielkosciach fizycznych i uktadach jednostek. Pojecia fadunku
elektrycznego, pradu, napiecia, mocy i energii. Sygnaty elektryczne i ich podziat.

w1l . L . i . . 4
Wielkos$ci charakteryzujgce sygnaty okresowe: wartos¢ maksymalna, $rednia,
skuteczna. Wspotczynniki ksztattu i szczytu sygnatu.

Obwdd elektryczny, elementy topologii obwoddéw elektrycznych. Prawo Ohma,

W2 | prawoJoule’a, prawa Kirchhoff’a. Obwody nierozgatezione. Szeregowe i rownolegte 4
potaczenia elementéw obwodu.

Rzeczywiste zrodta napiecia i pradu. Przeksztatcanie zrédet energii. Dopasowanie

w3 S . o i 4
odbiornika do Zrédta, sprawnosé. Bilans mocy w obwodzie elektrycznym.

Obwody liniowe pradu statego. Metody analizy obwoddw rozgatezionych: metoda
praw Kirchhoff'a, metoda oczkowa, metoda weztowa, metoda superpozycji.

w4 ) . S , L o ; 6
Twierdzenia Thevenin’a i Norton’a, tgczenie Zrddet napiecia. Przeksztatcenie
gwiazda -tréjkat, mostek Wheatstone’a.

W5 Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Rezystancja statyczna i dynamiczna, 4
potgczenie elementdw nieliniowych.

W6 Metody graficzne analizy obwoddéw nieliniowych pradu statego. Obwody 4
magnetyczne przy statym strumieniu. Pojecie reluktancji.

W7 Analogie miedzy obwodem elektrycznym i magnetycznym. Obliczanie 4
nierozgatezionych obwoddw magnetycznych i obwoddw z magnesem statym.

Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Rozwigzywanie zadan i ¢wiczen rachunkowych z zakresu praw Ohma, Joule'a,

w1 ) , : . . . 4
Kirchhoff'a w obwodach nierozgatezionych i rozgatezionych.

W2 Wyznaczanie zastepczej rezystancji potaczen szeregowych, réownolegtych 4
i mieszanych elementéw obwodu elektrycznego.

Obliczanie charakterystyk i przeksztatcenia rzeczywiste zrédet energii. Dopasowanie

cws3 o ) . . s s . - 4
odbiornika do Zrédta. Obliczenia sprawnosci zrodet pradu i napiecia.

Metody analizy obwoddw liniowych i nieliniowych przy wymuszeniach statych -

CW4 | przyktady obliczeniowe. Obliczanie obwoddw rozgatezionych: metodami praw 6
Kirchhoff'a, oczkowa, weztowg, superpozyciji.

Sporzadzanie bilansu mocy obwodow elektrycznych. Przeksztatcanie obwodow
elektrycznych metodami wynikajgcymi z twierdzen o zastepczych Zrédtach energii:

CW5 -, , S o . N 4
Thevenin’a, Norton’a, faczenie 7Zrddet napiecia. Przeksztatcenie rezystancji
metodami gwiazda-tréjkat, mostek Wheatstone’a.

Obliczanie obwoddéw z elementami nieliniowymi. Wyznaczanie rezystancji

CW6 | statycznej i dynamicznej. Graficzne wyznaczanie praddw i napie¢ w obwodach 4
nieliniowych pradu statego.

W7 Obliczanie obwoddéw magnetycznych przy statym strumieniu — obwody 4
nierozgatezione i rozgatezione oraz obwody z magnesem statym.

Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz projektor multimedialny




2 Sala wyposazona w komputery PC
3 Sala ¢wiczeniowa wyposazona w stoliki do pracy w grupach 3-4 osobowych
Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Praca pisemna oceniajgca zdobyte wiadomosci po cyklu zajec
F2 Biezgca ocena przy tablicy podczas éwiczen rachunkowych
F3 Zadawanie zadan do rozwigzania w domu i sprawdzanie podczas ¢wiczen poprawnosci

rozwigzania

Ocena podsumowujgca:

P1 Egzamin pisemny i ustny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng oraz umiejetnos¢ praktycznego

analizowania obwoddéw elektrycznych
P2 Sprawdziany biezgce podczas ¢wiczen rachunkowych w postaci krétkich sprawdzianow

pisemnych i 2 kolokwiéw

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba 60

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane

w formie (np. konsultacji) —tgczna liczba godzin 10

W semestrze

Przygotowanie sie do ¢wiczen rachunkowych —

taczna liczba godzin w semestrze 30
Przygotowanie sie do egzaminu —tgczna liczba )5
godzin w semestrze
(Praca w domu nad przygotowanie zadan na 75
¢wiczenia rachunkowe)
Suma 150
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 6
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Bolkowski S.: Teoria obwodow elektrycznych, WNT, Warszawa 2005
2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwoddw elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa
2003
3 Ciedla A.: Elektrotechnika. Elektrycznos¢ i magnetyzm w przyktadach i zadaniach, AGH, Krakéw
2008
4 Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. I'i Il, PWN, Warszawa 1999
5 Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki, WNT, Warszawa 1972
6 Janowski T. i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. |, Wydawnictwa Uczelniane PL,
Lublin 1994
7 Osowski S., Siwek K., Smiatek M.: Teoria obwoddw, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006
8 Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwoddw elektrycznych z wykorzystaniem
programu SPICE, Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2005




Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
£ é ksztaicer]ia do efekty' Cele Tresci Narzedzia
QL = efektow ksztatcenia . Sposoby oceny
TS| 2definiowanych 2wigzane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A_ WO1 +
EA1_W04 ++ W1-W3,
EK1 ElA:WOS ++ C1,C2,C3 W1 — CW3 1,3 F1,P1
E1A UO1 +
E1A_WO01 ++
EK2 EA1_WO02 + C1,C2,C3 C\\/\/\//:ZLL_—\Q/\;‘{/,7 1,3 F1,P1
EAL W04 +
EA1 W05 + W5 -W7,
EK3 E1A_UOL + C1,C2,C3 W1 — W7 1,3 F1,P1
E1A_UO1 + W1-W4,
EK4 E1A_U17 ++ C1,C2,C3 W1 — CW7 2,3 F2, F3, P2
E1A_UO1 + W6 -W7,
EK5 E1A_U17 ++ C1,C2,C3 W6 — CW7 2,3 F2, F3, P2
EA1_WO05 ++
EK6 E1A_UO1 + C1,C2,C3 c’mll_—\gv} 2,3 F2, F3, P2
E1A U17 +
E1A U20 ++ W1-W7,
EK7 EAL KO1 C1,C2,C3 W1 — CW7 1,23 F3, P2
E1A_UO3 W1-W7,
EK8 E1A_U17 ++ C1,C2,C3 W1 — CW7 1,2,3 F3, P2
Formy oceny - szczegdty
EK1 Student nie zna podstawowych praw i pojec¢ z zakresu elektrotechniki, nie potrafi
Na ocene analizowa¢ podstawowych obwoddw elektrycznych
2 (ndst) | EK2 | Nie ma wiedzy z zakresu metod obliczania obwoddéw pradu statego i nie zna pojec
EK3 | z zakresu obwoddw nieliniowych przy statych wymuszeniach
EK1 Zna podstawowe prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki potrafi dokonywaé analizy
Na ocene podstawowych obwoddw elektrycznych
3(dst) | EK2 | Ma podstawowa wiedze z zakresu metod obliczania obwodéw pradu statego izna
EK3 | podstawowe pojecia z zakresu obwodoéw nieliniowych przy statych wymuszeniach
EK1 Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, potrafi dokonywac
analizy ztozonych obwoddw elektrycznych
';i (()(;:set:():! EK2 | Ma wiedze z metod obliczania obwoddéw pradu statego izna pojecia z obwodow
EK3 nieliniowych przy statych wymuszeniach w zakresie umozliwiajgcym obliczenie
prostych obwoddw
Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, potrafi dokonywac
EK1 | analizy ztozonych obwoddéw elektrycznych, znajduje praktyczne zastosowania
Na ocene zdobytej wiedzy
4(db) | EK2 | Ma wiedze z metod obliczania obwodéw pradu statego izna pojecia z obwoddéw
EK3 nieliniowych przy statych wymuszeniach w zakresie umozliwiajgcym obliczenie
ztozonych obwodoéw
£l Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, samodzielnie stosuje
Na ocene w praktyce zdobytg wiedze, potrafi prowadzi¢ dyskusje
4+ (db+) | EK2 | Potrafi obliczy¢ ztozone obwody elektryczne imagnetyczne atakze wie, jak
EK3 | zaprojektowac proste obwody elektryczne i magnetyczne przy statym wymuszeniu




Student zna i rozumie prawa i pojecia z zakresu elektrotechniki, samodzielnie znajduje
EK1 | praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy, umiejetnie prowadzi dyskusje, dazy do

Na ocene samodzielnego poszerzania swojej wiedzy

5(bdb) | EK2 | Potrafi obliczy¢ ztozone obwody elektryczne i magnetyczne, wie, jak zaprojektowad

EK3
wiedzy

proste obwody elektryczne i magnetyczne, dgzy do samodzielnego poszerzania swojej

Prowadzacy zajecia:

Pawet Surdacki, Elzbieta Ratajewicz

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






