
Karta (sylabus) modułu/przedmiotu 

ELEKTROTECHNIKA 
(Nazwa kierunku studiów) 

 

Przedmiot: Teoria obwodów I Kod przedmiotu: E10_1_D 
 

Typ przedmiotu/modułu: obowiązkowy X obieralny  

Rok: pierwszy Semestr: pierwszy 
 

Nazwa specjalności: wszystkie specjalności 

Studia stacjonarne X Studia niestacjonarne  

Rodzaj zajęć: Liczba godzin: 

Wykład 30 

Ćwiczenia 30 

Laboratorium - 

Projekt - 

Liczba punktów ECTS: 6 

 

Cel przedmiotu 

C1 
Przekazanie wiedzy i zainteresowanie studentów teorią obwodów, która stanowi 
wprowadzenie w problematykę współczesnej elektrotechniki i elektroniki, w powiązaniu 
ze zjawiskami fizycznymi oraz ich zastosowaniem w praktyce inżynierskiej 

C2 
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy i umiejętności obliczania liniowych obwodów 
elektrycznych prądu stałego oraz obwodów nieliniowych przy stałym strumieniu 

C3 
Wykształcenie u studentów umiejętności posługiwania się zdobytą wiedzą w praktyce 
zawodowej 

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 Podstawowa wiedza z fizyki i matematyki 

2 Podstawowe zdolności manualne w zakresie łączenia obwodów elektrycznych 

3 Umiejętność pracy zespołowej 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 
Student rozumie podstawowe prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów prądu stałego, zna 
metody obliczania podstawowych wielkości w obwodach elektrycznych liniowych 
i nieliniowych 

EK2 
Ma wiedzę z zakresu metod obliczania obwodów prądu stałego i podstawowych pojęć 
z zakresu obwodów nieliniowych przy stałych wymuszeniach 

EK3 Ma wiedzę o obliczaniu prostych obwodów magnetycznych przy stałym strumieniu 

W zakresie umiejętności: 

EK4 
Student umie praktycznie stosować podstawowe prawa i pojęcia z zakresu teorii obwodów 
liniowych i nieliniowych przy stałym wymuszeniu 

EK5 
Umie analizować proste obwody elektryczne prądu stałego oraz obwody nieliniowe przy 
stałym wymuszeniu stosując prawa Kirchhoffa i Ohma 

EK6 Student umie analizować proste obwody magnetyczne przy stałym strumieniu 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK7 Rozumie aspekty społeczne i na czym polega praca inżyniera elektryka 

EK8 
Umie współpracować w grupie przy rozwiązywaniu prostych zadań inżynierskich i rozpoznawać 
swoje atuty i braki w zakresie wiedzy objętej programem kształcenia 

 



Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

W1 

Wiadomości o wielkościach fizycznych i układach jednostek. Pojęcia ładunku 
elektrycznego, prądu, napięcia, mocy i energii. Sygnały elektryczne i ich podział. 
Wielkości charakteryzujące sygnały okresowe: wartość maksymalna, średnia, 
skuteczna. Współczynniki kształtu i szczytu sygnału. 

4 

W2 
Obwód elektryczny, elementy topologii obwodów elektrycznych. Prawo Ohma, 
prawo Joule`a, prawa Kirchhoff’a. Obwody nierozgałęzione. Szeregowe i równoległe 
połączenia elementów obwodu. 

4 

W3 
Rzeczywiste źródła napięcia i prądu. Przekształcanie źródeł energii. Dopasowanie 
odbiornika do źródła, sprawność. Bilans mocy w obwodzie elektrycznym. 

4 

W4 

Obwody liniowe prądu stałego. Metody analizy obwodów rozgałęzionych: metoda 
praw Kirchhoff’a, metoda oczkowa, metoda węzłowa, metoda superpozycji. 
Twierdzenia Thevenin’a i Norton’a, łączenie źródeł napięcia. Przekształcenie 
gwiazda -trójkąt, mostek Wheatstone’a. 

6 

W5 
Elementy nieliniowe i ich charakterystyki. Rezystancja statyczna i dynamiczna, 
połączenie elementów nieliniowych. 

4 

W6 
Metody graficzne analizy obwodów nieliniowych prądu stałego. Obwody 
magnetyczne przy stałym strumieniu. Pojęcie reluktancji. 

4 

W7 
Analogie między obwodem elektrycznym i magnetycznym. Obliczanie 
nierozgałęzionych obwodów magnetycznych i obwodów z magnesem stałym. 

4 

 Suma godzin: 30 

 

Forma zajęć – ćwiczenia 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

CW1 
Rozwiązywanie zadań i ćwiczeń rachunkowych z zakresu praw Ohma, Joule`a, 
Kirchhoff’a w obwodach nierozgałęzionych i rozgałęzionych. 

4 

CW2 
Wyznaczanie zastępczej rezystancji połączeń szeregowych, równoległych 
i mieszanych elementów obwodu elektrycznego. 

4 

CW3 
Obliczanie charakterystyk i przekształcenia rzeczywiste źródeł energii. Dopasowanie 
odbiornika do źródła. Obliczenia sprawności źródeł prądu i napięcia. 

4 

CW4 
Metody analizy obwodów liniowych i nieliniowych przy wymuszeniach stałych - 
przykłady obliczeniowe. Obliczanie obwodów rozgałęzionych: metodami praw 
Kirchhoff’a, oczkową, węzłową, superpozycji. 

6 

CW5 

Sporządzanie bilansu mocy obwodów elektrycznych. Przekształcanie obwodów 
elektrycznych metodami wynikającymi z twierdzeń o zastępczych źródłach energii: 
Thevenin’a, Norton’a, łączenie źródeł napięcia. Przekształcenie rezystancji 
metodami gwiazda-trójkąt, mostek Wheatstone’a. 

4 

CW6 
Obliczanie obwodów z elementami nieliniowymi. Wyznaczanie rezystancji 
statycznej i dynamicznej. Graficzne wyznaczanie prądów i napięć w obwodach 
nieliniowych prądu stałego. 

4 

CW7 
Obliczanie obwodów magnetycznych przy stałym strumieniu – obwody 
nierozgałęzione i rozgałęzione oraz obwody z magnesem stałym. 

4 

 Suma godzin: 30 

 

Narzędzia dydaktyczne 

1 Sala wykładowa wyposażona w tablicę oraz projektor multimedialny 



2 Sala wyposażona w komputery PC 

3 Sala ćwiczeniowa wyposażona w stoliki do pracy w grupach 3-4 osobowych 

 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Praca pisemna oceniająca zdobyte wiadomości po cyklu zajęć 

F2 Bieżąca ocena przy tablicy podczas ćwiczeń rachunkowych 

F3 Zadawanie zadań do rozwiązania w domu i sprawdzanie podczas ćwiczeń poprawności 
rozwiązania 

Ocena podsumowująca: 

P1 Egzamin pisemny i ustny sprawdzający wiedzę teoretyczną oraz umiejętność praktycznego 
analizowania obwodów elektrycznych 

P2 Sprawdziany bieżące podczas ćwiczeń rachunkowych w postaci krótkich sprawdzianów 
pisemnych i 2 kolokwiów 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze 

60 

Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane 
w formie (np. konsultacji) – łączna liczba godzin 
w semestrze 

10 

Przygotowanie się do ćwiczeń rachunkowych – 
łączna liczba godzin w semestrze 

30 

Przygotowanie się do egzaminu – łączna liczba 
godzin w semestrze 

25 

(Praca w domu nad przygotowanie zadań na 
ćwiczenia rachunkowe) 

25 

Suma 150 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu  6 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1 Bolkowski S.: Teoria obwodów elektrycznych, WNT, Warszawa 2005 

2 Bolkowski S., Brociek W., Rawa H.: Teoria obwodów elektrycznych, zadania, WNT, Warszawa 
2003 

3 Cieśla A.: Elektrotechnika. Elektryczność i magnetyzm w przykładach i zadaniach, AGH, Kraków 
2008 

4 Krakowski M.: Elektrotechnika teoretyczna t. I i II, PWN, Warszawa 1999 

5 Kurdziel R.: Podstawy elektrotechniki, WNT,  Warszawa 1972 

6 Janowski T. i inni: Laboratorium podstaw elektrotechniki t. I, Wydawnictwa Uczelniane PL, 
Lublin 1994 

7 Osowski S., Siwek K., Śmiałek M.: Teoria obwodów, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa 2006 

8 Walczak J., Pasko M.: Komputerowa analiza obwodów elektrycznych z wykorzystaniem 
programu SPICE, Wydawnictwo Politechniki Śląskiej, Gliwice 2005 
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Odniesienie 

danego efektu 
kształcenia do 

efektów  
zdefiniowanych 

dla całego  
programu (PEK) 

Stopień w jakim 
efekty 

kształcenia 
związane są 

z przedmiotem 

Cele 
przedmiotu 

Treści 
programowe 

Narzędzia 
dydaktyczne 

Sposoby oceny 

EK1 

E1A_W01 
EA1_W04 
E1A_W08 
E1A_U01 

++ 
++ 
++ 
+ 

C1, C2, C3 
W1 – W3, 

ĆW1 – ĆW3 
1, 3 F1,P1 

EK2 
E1A_W01 
EA1_W02 
EA1_W04 

++ 
+ 
+ 

C1, C2, C3 
W1 – W4, 

ĆW1 – ĆW7 
1, 3 F1,P1 

EK3 
EA1_W05 
E1A_U01 

+ 
+ 

C1, C2, C3 
W5 – W7, 

ĆW1 – ĆW7 
1, 3 F1,P1 

EK4 
E1A_U01 
E1A_U17 

+ 
++ 

C1, C2, C3 
W1 – W4, 

ĆW1 – ĆW7 
2, 3 F2, F3, P2 

EK5 
E1A_U01 
E1A_U17 

+ 
++ 

C1, C2, C3 
W6 – W7, 

ĆW6 – ĆW7 
2, 3 F2, F3, P2 

EK6 
EA1_W05 
E1A_U01 
E1A_U17 

++ 
+ 

++ 
C1, C2, C3 

W1 – W7, 
ĆW1 – ĆW7 

2, 3 F2, F3, P2 

EK7 
E1A_U20 
EA1_K01 

++ 
+ 

C1, C2, C3 
W1 – W7, 

ĆW1 – ĆW7 
1, 2, 3 F3, P2 

EK8 
E1A_U03 
E1A_U17 

+ 
++ 

C1, C2, C3 
W1 – W7, 

ĆW1 – ĆW7 
1, 2, 3 F3, P2 

 

Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 
Student nie zna podstawowych praw i pojęć z zakresu elektrotechniki, nie potrafi 
analizować podstawowych obwodów elektrycznych 

EK2 Nie ma wiedzy z zakresu metod obliczania obwodów prądu stałego i nie zna pojęć 
z zakresu obwodów nieliniowych przy stałych wymuszeniach EK3 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 
Zna podstawowe prawa i pojęcia z zakresu elektrotechniki potrafi dokonywać analizy 
podstawowych obwodów elektrycznych 

EK2 Ma podstawową wiedzę z zakresu metod obliczania obwodów prądu stałego i zna 
podstawowe pojęcia z zakresu obwodów nieliniowych przy stałych wymuszeniach EK3 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 
Student zna i rozumie prawa i pojęcia z zakresu elektrotechniki, potrafi dokonywać 
analizy złożonych obwodów elektrycznych 

EK2 Ma wiedzę z metod obliczania obwodów prądu stałego i zna pojęcia z obwodów 
nieliniowych przy stałych wymuszeniach w zakresie umożliwiającym obliczenie 
prostych obwodów 

EK3 

Na ocenę  
4 (db) 

EK1 

Student zna i rozumie prawa i pojęcia z zakresu elektrotechniki, potrafi dokonywać 
analizy złożonych obwodów elektrycznych, znajduje praktyczne zastosowania 
zdobytej wiedzy 

EK2 Ma wiedzę z metod obliczania obwodów prądu stałego i zna pojęcia z obwodów 
nieliniowych przy stałych wymuszeniach w zakresie umożliwiającym obliczenie 
złożonych obwodów 

EK3 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 
Student zna i rozumie prawa i pojęcia z zakresu elektrotechniki, samodzielnie stosuje 
w praktyce zdobytą wiedzę, potrafi prowadzić dyskusję 

EK2 Potrafi obliczyć złożone obwody elektryczne i magnetyczne a także wie, jak 
zaprojektować proste obwody elektryczne i magnetyczne przy stałym wymuszeniu EK3 



Na ocenę  
5 (bdb) 

EK1 

Student zna i rozumie prawa i pojęcia z zakresu elektrotechniki, samodzielnie znajduje 
praktyczne zastosowania zdobytej wiedzy, umiejętnie prowadzi dyskusję, dąży do 
samodzielnego poszerzania swojej wiedzy 

EK2 Potrafi obliczyć złożone obwody elektryczne i magnetyczne, wie, jak zaprojektować 
proste obwody elektryczne i magnetyczne, dąży do samodzielnego poszerzania swojej 
wiedzy 

EK3 

 

Prowadzący zajęcia: Paweł Surdacki, Elżbieta Ratajewicz 

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

 

  




