Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Teoria i metody przetwarzania sygnaféw | Kod przedmiotu: E34/2_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: trzeci Semestr: szosty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Cel przedmiotu
Cc1 Znajomos¢ podstaw teorii sygnatdw i zakresu jej stosowania.
C2 Znajomos¢ cyfrowych sposobdw pomiaru oraz przetwarzania sygnatow.
C3 Umiejetnosci i kompetencje z zakresu analizy i przetwarzania sygnatéw.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Znajomos¢ podstawowych zagadnien z matematyki wyzszej
2 Znajomos¢ obstugi i budowy komputera na poziomie podstawowym.
3 Znajomos¢ podstaw metrologii, elektroniki algorytmiki i podstaw informatyki
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Posiada wiedze z zakresu teorii, kondycjonowania i akwizycji sygnatow.
EK2 | Zna podstawy zastosowan urzgdzen kontrolno-pomiarowych do badania sygnatéw.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | Posiada umiejetnos¢ postugiwania sie i tworzenia wirtualnych narzedzi komputerowych
stosowanych do pomiaru wielkosci elektrycznych.
EK4 | Potrafi zastosowac¢ model matematyczny do przetworzenia i analizy danych pomiarowych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 | Rozumie problem odpowiedzialnosci za rzetelnos¢ procesu pomiarowego
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: UCZb.a
godzin:
wi Wprowadzenie do problematyki przetwarzania sygnatu elektrycznego, definicje i 5
klasyfikacje sygnatéw, sygnaty ciggte w dziedzinie czasu.
w2 Przeksztafcenia catkowe, przeksztatcenie Fouriera i przeksztatcenie Hilberta. 3
Szereg Fouriera, rozktad sygnatu okresowego w szereg Fouriera, widmo sygnatu.
w3 Filtracja sygnatéw, klasyfikacja filtrow, filtry pasywne i aktywne. charakterystyki 3
czestotliwosciowe i ich aproksymacje, projektowanie filtrow.
W4 Whasciwosci przetwornikéw pomiarowych. Sygnaty pomiarowe: dziedzina opisu 3
wiasciwosci sygnatéw: amplitudowa, czasowa, czestotliwosciowa; podziat




sygnatéw fizycznych; parametry sygnatow zdeterminowanych; sygnaty
stochastyczne.

W5 Przetwarzanie i akwizycja sygnatéw dla mierzonych wielkosci fizycznych;
klasyfikacja btedéw pomiarowych; Przetworniki pomiarowe: wtasciwosci statyczne
i dynamiczne przetwornikow, charakterystyki; przetworniki rzeczywiste. Btad 2
dynamiczny; wyznaczanie wtasciwosci dynamicznych uktadow fizycznych w
dziedzinie czestotliwosci, czasu.
W6 Charakterystyki statyczne toru pomiarowego. Przetwarzanie analogowo — cyfrowe
(A-C) i cyfrowo — analogowe (C-A): prébkowanie, kwantowanie i kodowanie 5
sygnatéw. Wprowadzenie do zagadnien aplikacji algorytmow sztucznych sieci
neuronowych. Wybrane metody analizy sygnatow nieokresowych
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe: LICZb.a
godzin:
L1 Prezentacja dziatania kart pomiarowych 1
Parametry akwizycji danych
L2 ) . e 2
(kwantowanie sygnatu, zakresy wielkosci wejsciowych)
13 Parametry akwizycji danych (kwantowanie czasu, dobdr parametrow akwizycji 3
danych)
L4 Przetworzenie sygnatu, wartosci usrednione, pomiary mocy czynnej 3
L5 Badanie czestotliwosci i amplitudy, kryterium Nyquista 3
L6 Rejestrator temperatury, usrednianie sygnatu 2
L7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad w formie prezentacji multimedialne;.
’ Sala wyktadowa z ekranem, projektorem multimedialnym oraz sprzetem komputerowym z
oprogramowaniem PowerPoint.
3 Rozwigzanie zadania na podstawie instrukcji do éwiczen laboratoryjnych.
4 Prelekcja w ramach ¢wiczen laboratoryjnych, przedstawienie tematu i propozycji rozwigzania
W sposob subiektywny.
5 Metoda przypadku polegajgca na wstepnym zapoznaniu z rzeczywistym problemem
inzynierskim i zebraniu dodatkowych informacji o tym zagadnieniu.
6 Sala komputerowa ze sprzetem klasy PC pracujgcym pod nadzorem systemu Windows,
wyposazonymi w wielofunkcyjne karty akwizycji danych.
7 Oprogramowanie: LabVIEW.
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
1 Krétkie, niezapowiedziane pytania testowe lub problemowe na poczatku zajeé
laboratoryjnych
£ Ocena premiujgca na podstawie dyskusji podczas zajec laboratoryjnych na postawione
pytania kluczowe.
F3 Sprawozdania z kazdego ¢wiczenia laboratoryjnego.
Ocena podsumowujgca:
P1 Ocena na podstawie egzaminu koricowego.
P2 Zaliczenie na podstawie oceny wynikajgcej z ocen czastkowych




Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin

na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 30
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w -
semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢ —tgczna liczba godzin

w semestrze i
Suma 30
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

Szabatin J., Podstawy teorii sygnatow, WKt, Warszawa 2003

Nawrocki W. Komputerowe systemy pomiarowe WKt

PAK, Warszawa 2002

Lesiak P., Swisulski D.: Komputerowa technika pomiarowa w przyktadach. Agenda Wydawnicza

Hl W (N

Adamowicz K., Winiecki W. Struktura i organizacja systemow pomiarowych.

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
= .
£ 9 ksztaicerya do efekty i Cele Tresci Narzedzia
L = efektow ksztatcenia i Sposoby oceny
o3 - . przedmiotu programowe dydaktyczne
N zdefiniowanych zwigzane s3
= dla cafego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A W04 ++
EK1 E1A W16 . C1,C2,C3 W1,W2,W5 1,2,6,7 P1
E1A_W10 + W1,W3,W4,
EK2 E1A_W16 o C2,C3 W5 1,2,6,7 P1
E1A_UO2 + W1,W3,W4,
EK3 E1A_UO4 ++ C1,C2,C3 W5,W6, 1,2,3,4,5,6,7 F1,F2,F3,P2
E1A_UO8 ++ L1,L2,L3,L4,L6
W1,W3,W4
E1A 2 R
EK4 ElA_889 + C2,C3 W5,We6, 1,2,3,4,5,6,7 F1,F2,F3,P2
- + L1,L2,L3,L5
E1A K02 +
EK5 E1A_UO4 . C1 L1,L7 1,2,3,4,5,6,7 F3
E1A_WO04 ++
EK6 E1A_W16 ot C1,C2,C3 W1,W2,W5 1,2,6,7 P1
E1A_W10 + W1,W3,W4,
EK7 E1A_W16 o C2,C3 W5 1,2,6,7 P1




Formy oceny - szczegéty

EK1 | Nie zna podstaw teorii sygnatéw
EK2 | Nie zna podstawowych s béw akwizycji t
Na ocene | Ap a y , posobow akwizycji sygnatu
2 (ndst) EK3 | Nie umie teorii sygnatéw
EK4 | Nie potrafi wskaza¢ modelu matematycznego do przygotowania eksperymentu
EK5 | Nie zna podstawowych zasad okreslania wiarygodnosci pomiaru
EK1 | Zna podstawy teorii sygnatow
EK2 | Zna podstawy i sposoby akwizycji t
Na ocene . p 4 y p y akwizycji sygnatu
3 (dst) EK3 | Nie teorie sygnatéw
EK4 | Potrafi wskaza¢ model matematyczny do przygotowania eksperymentu
EK5 | Zna podstawowe zasady okreslania wiarygodnosci pomiaru
EK1 Zna podstawy teorii sygnatéw, akwizycji danych oraz potrafi wymienic¢ podstawowe
parametry charakteryzujgce proces pomiaru
EK2 | Potrafi omowic cechy protokotdw sygnatéw
Na ocene - p - = - - -
Umie pobraé dane z bufora karty pomiarowej i przedstawic jako graficzng reprezentacje
3+ (dst+) | EK3
sygnatu
EK4 | Potrafi wykorzysta¢ model matematyczny do przygotowania eksperymentu
EKS | Zna wptyw wiarygodnosci pomiaru na ocene i koszty eksperymentu
EK1 Zna podstawy teorii sygnatéw, akwizycji danych oraz potrafi dobra¢ podstawowe parametry
charakteryzujgce proces pomiaru
EK2 | Potrafi wyczerpujaco oméwic cechy sygnatow
Na ocene - p ; — . -
4 (db) EK3 | Umie pobrac dane z bufora karty pomiarowej i wykonac ich przetworzenia
EKa Potrafi wykorzysta¢ model matematyczny do przygotowania eksperymentu i wskazac jego
gtéwne parametry
EK5 | Potrafi scharakteryzowac problematyke pomiaru wiarygodnego
EK1 | Potrafi wyczerpujgco wyjasni¢ aspekty procesu akwizycji danych
Na ocen EK2 | Potrafi wyczerpujaco oméwié cechy omawianych kanatéw komunikacyjnych
N EK3 | Potrafi napisa¢ program obstugi i przetworzenia danych z karty pomiarowe;j
4+ (db+) . P .
EK4 | Potrafi przeprowadzaé analize danych w oparciu o model matematyczny
EK5 | Potrafi zaprojektowac eksperyment z oceng wiarygodnosci
EK1 | Potrafi wyczerpujgco wyjasni¢ aspekty procesu akwizycji danych iich przetworzenia
K2 Potrafi wyczerpujgco oméwi¢ cechy omawianych kanatéw komunikacyjnych ze wskazaniem
obszarow ich wykorzystania
Na ocene | EK3 Potrafi napisa,c' program obstugi i przetworzenia danych z karty pomiarowej z opracowang
5 (bdb) kontrolg bteddw.
EKa Potrafi przeprowadzac analize danych w oparciu o model matematyczny ze wskazaniem
uproszczen i przyblizen
EKS Potrafi zaprojektowac eksperyment z oceng wiarygodnosci i oszacowac doktadnosc
metodami statystycznymi
Prowadzacy zajecia: Tomasz Gizewski

Jednostka organizacyjna: Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa






