Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Podstawy automatyki i regulacji automatycznej Kod przedmiotu: £26_1_D,
E26_3 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: trzeci Semestr: pigty, szosty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 45
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 7
Cel przedmiotu
c1 Prezentacja rdoznorodnych rozwigzan rzeczywistych systemdw wspdtczesnej automatyki, ze

szczegdlnym pokresleniem roli teorii sterowania i techniki komputerowe;j.

Zaznajomienie studentdéw z odpowiednimi do opisu i zaprojektowania elementdw i struktury
uktadu automatycznego sterowania, podstawowymi, modelami matematycznymi oraz

c2 metodami ich identyfikacji i rozwigzywania.
Przekazanie studentom wiedzy o wskaznikach oceny jakosci regulacji i podstawowych
c3 metodach analizy i syntezy uktadéw regulacji ciggtej i cyfrowej, w szczegdlnosci wyrobienie w
nich praktycznej umiejetnosci strojenia algorytmu PID.
ca Zapoznanie studentow z podstawami teorii i praktyki projektowania systemow sterowania
binarnego z wykorzystaniem sterownikdw swobodnie programowalnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii
1 Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, operatorowy), metody
numeryczne
2 Fizyka: elektrotechnika, kinematyka, dynamika, termodynamika
3 Informatyka, Elektronika, Teoria sygnatéw, Technika mikroprocesorowa
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
Ma podstawowag wiedze z wybranych dziatéw matematyki wyzszej, w szczegdlnosci: rachunku
EK1 rézniczkowego, operatorowego, macierzowego; algebry Boole’a, funkgji, i szeregéw; metod
rozwigzywania réwnan rézniczkowych i réznicowych, niezbednych do opisu uktadéw
regulacji i sterowania.
EK2 Zna narzedzia i metody formalnego opisu uktadéw automatyki oraz metodyke projektowania
i badania ich jakosci.
EK3 Ma wiedze o aktualnym stanie teorii i techniki sterowania, obszarach zastosowan i
osiggnieciach oraz o trendach rozwojowych.
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Potrafi interpretowac i wykorzystywa¢ modele matematyczne oraz metody do efektywnej
analizy i syntezy uktadow i systemoéw sterowania rzeczywistymi urzgdzeniami i obiektami.
EK5 Ma umiejetnos¢ kompletacji, konfiguracji i programowania komputerowych urzadzen i




aparatow systemow automatyki czotowych producentow.

Potrafi pozyskiwac, integrowacd i efektywnie wykorzystywac informacje z réznych zrodet,

EK6 | dokonywaé wyboru rozwigzan korzystnych z funkcjonalnego, ekonomicznego i ekologicznego
punktu widzenia
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 Ma Swiadomos¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych i wiernosci przestrzegania zasad etyki zawodu inzyniera.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
- Liczba
Tresci programowe: .
godzin:
Podstawowe pojecia i definicje automatyki. Ogdlne zadania i problemy stojgce
W1 | przed automatyka. Klasyfikacje uktadéw sterowania i regulacji. Praktycznych 4
przyktady uktadéw sterowania binarnego, regulacji recznej i automatycznej.
Matematyczny opis liniowych i nieliniowych elementéw i uktaddéw regulacji.
w2 Modele sygnatéw. Réwnania dynamiki.  Transmitancje ciggte i dyskretne. 4
Charakterystyki czasowe i czestotliwo$ciowe. Zwigzki miedzy modelami.
Elementarne i ztozone liniowe cztony dynamiczne. Cztony statyczne, astatyczne
W3 | (nie)minimalno fazowe. Schematy blokowe uktadéw regulacji automatycznej, ich 4
tworzenie i przeksztatcanie. Transmitancje zastepcze elementarnych struktur.
Jakos¢ uktaddw regulacji automatycznej. Wskazniki jakosci regulacji. Pojecie
W4 | stabilnosci uktadu regulacji — warunek konieczny i dostateczny stabilnosci ciggtego 2
i dyskretnego ukfadu regulacji.
W5 Podstawowe kryteria stabilnosci ciggtych i impulsowych uktadéw liniowych, )
kryterium Hurwitza, Nyquista, logarytmiczne. Zapas stabilnosci.
W6 Metody poprawy jakosci regulacji. Rola ujemnego sprzezenia zwrotnego. 2
w7 Regulatory analogowe i cyfrowe, ich formalizacja i realizacja techniczna. 2
W8 Wiasciwosci  statycznych i astatycznych ukfadow regulacji automatycznej )
z regulatorem PID.
Ogodlna charakterystyka metod syntezy liniowych, ciggtych i cyfrowych uktaddéw
W9 automatycznej regulacji. 4
Praktyczne metody doboru nastaw analogowych i cyfrowych regulatoréow PID -
metoda Zieglera — Nicholsa
Praktyczna realizacja petli regulacji cyfrowej. Przyktady cyfrowych regulatorow
W10 | przemystowych. Regulacja cyfrowa w sterownikach PLC. Cyfrowe wersje algorytmu 4
PID i ich modyfikacje
Nieliniowe uktady regulacji. Przyktady elementéw i uktadéw nieliniowych. Ogdlna
W11 | charakterystyka wybranych metod analizy i syntezy. Uktady regulacji dwustawnej 4
i krokowej.
W12 Podstawy synteza uktadéw sterowania binarnego. Podstawy algebry Boole’a. 6
Kombinacyjne i sekwencyjne uktady przetgczajgce i metody ich syntezy.
W13 Realizacja ukfadéw sterowania binarnego z wykorzystaniem sterownikéw PLC s
(swobodnie programowalnych).
Suma godzin: 45




Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe: L/CZb.a
godzin:
w1 Wyznaczanie transformat ciggtych i dyskretnych. Rozwigzywanie liniowych réwnan 5
rozniczkowych i réznicowych metodami operatorowymi.
W2 Wyznaczanie i analiza standardowych odpowiedzi czasowych typowych ciggtych 4
i dyskretnych obiektow i algorytmow regulacji.
W3 Wyznaczanie, wykreslanie i interpretacja czestotliwosciowych charakterystyk 4
elementarnych i ztozonych blokdw uktadu automatycznej regulacji.
w4 Budowanie, przeksztatcanie schematéw blokowych. Wyznaczanie transmitancji 5
zastepczych wzgledem wybranych sygnatéw.
WS Badanie stabilnosci ciggtego i dyskretnego w czasie uktadu regulacji 5
z wykorzystaniem warunku koniecznego i dostatecznego i roznych form modeli
W6 Badanie stabilnosci uktadu regulacji na podstawie kryterium Hurwitza i Nyquista. 4
Wyznaczanie zakresu wartosci wybranego parametru i zapasu stabilnosci.
Wykreslanie zastepczych charakterystyk logarytmicznych uktadu otwartego na
. podstawie znanych sobie charakterystyk elementarnych dziatarn obserwowanych
cw7 o . G, . ) 2
w obiekcie i regulatorze. Badanie stabilnosci uktadu regulacji na podstawie
kryterium logarytmicznego. Wyznaczanie zapasu stabilnosci.
Whyliczanie uchybdéw ustalonych z wykorzystaniem twierdzenia granicznego
CW8 | i definicji transmitancji uchybowych. Analiza doboru struktury algorytmu PID 2
i nastaw na doktadnos¢ w stanie ustalonym.
W9 Dobér nastaw algorytmu PID dla zatozonego zapasu stabilnosci z wykorzystaniem )
metod czestotliwosciowych i metody symulacji komputerowej.
Synteza kombinacyjnych i sekwencyjnych uktadéw sterowania binarnego -
W10 formalizacja, minimalizacja, wyznaczanie funkcji logicznych dla wyjs¢ i elementow 6
pamieci, rysowanie schematdéw logicznych, préba programowej implementac;i
uktadu sterowania w sterowniku PLC.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe: L/CZb.a
godzin:
1 Modelowanie dynamicznych wifasciwosci procesu na przyktadzie identyfikacji 3
czujnika temperatury w dziedzinie czasu
L2 Analiza i synteza uktadu automatycznej regulacji z przemystowym regulatorem PID 5
L3 Wspomagana komputerowo synteza uktadow przetaczajgcych 4
L4 Stykowa i programowa implementacja uktadéw sterowania binarnego 6
L5 Uktad sterowania binarnego i jego realizacja z pomocg sterownika PLC 4
6 Analiza pracy uktadu stabilizacji cisnienia z przemystowym regulatorem 4
dwupotozeniowym
L7 Analiza i synteza uktadu automatycznej regulacji metoda symulacji komputerowej 4
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
Poszczegdlne tematy wyktadu przekazywane sg studentom réznorodnymi metodami
inarzedziami dydaktycznymi. Stosowany jest zaréwno wyktad informacyjny, wyktad
1 z prezentacjag multimedialng slajdow i folii jak réwniez prezentacjg oprogramowania

naukowo-technicznego, wynikéw symulacji komputerowej, wersji demo oprogramowania
uzytkowego  iwspomagajgcego, dokumentacji  techniczno-ruchowych,  materiatow
informacyjnych, itp.).




Wiekszos¢ tematow ¢wiczen rachunkowych realizowana jest na drodze rozwigzywania przy

2 tablicy zadan przez wybranego studenta przy jednoczesnej, indywidualnej pracy pozostatych.
W czesci tematéw réwnolegle z obliczeniami recznymi, prowadzone sg obliczenia
numeryczne.

Laboratorium realizowane jest na wydzielonych stanowiskach badawczych w maksymalnie
trzyosobowych zespotach. Zadanie stojgce przed zespotem postawione jest w instrukcji, w

3 ktérej podana jest rowniez podstawowa wiedza o temacie, Zrodta literaturowe oraz
opis stanowiska. Na wstepie zaje¢ prowadzacy dokonuje prezentacji stanowiska badawczego,
zwracajac uwage na istotne kwestie merytoryczne i sprawy bezpieczenstwa. Poszczegdlne
¢wiczenia dokumentowane sg protokotem roboczym oraz sprawozdaniem. Studenci w trakcie
realizacji tematu majg dostep do informacji Zrodtowych zamieszczonych w Internecie.

Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Wyktad:

Dla tej formy dydaktycznej prowadzonych zajeé nie przewiduje sie dokonywania w/w oceny
Cwiczenia:

F2 Sprawdzenie stopnia przygotowania studenta do biezgcego tematu w formie indywidualnych
pytan i (lub) oceny efektow pracy przy tablicy i w grupie.
Laboratorium:

F3 Sprawdzenie stopnia przygotowania studenta do biezgcego tematu na podstawie wynikéw
testu pisemnego lub odpowiedzi na proste pytania.
Laboratorium:

F4 Sprawdzenie stopnia przygotowania studenta do biezgcego tematu w formie indywidualnych
pytan przy stanowisku badawczym.

Ocena podsumowujgca:

Wyktad:

W zakresie wiedzy efekty ksztatcenia bedy oceniane na podstawie wynikow egzaminu

pisemnego z pytaniami otwartymi oraz egzaminu ustnego opartego na krotkich pytaniach

(réwniez testowych).

W zakresie umiejetnosci efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie wynikéw egzaminu
p1 pisemnego z rozwigzywania zadan analizy i prostych zadan projektowych.

W zakresie kompetencji spotecznych efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie

obserwacji studenta przez wyktadowce.

Ocena podsumowujgca bedzie sie sktadata z:

- 40% oceny efektéw z zakresu wiedzy,

- 40% oceny efektéw z zakresu umiejetnosci,

-20% oceny z zakresu kompetencji spotecznych.

Cwiczenia:

W zakresie wiedzy efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie ocen z kartkéwek

i odpowiedzi ustnych

W zakresie umiejetnosci efekty ksztatcenia beda oceniane na podstawie wynikéw jednego

sprawdzianu pisemnego i oceny stopnia realizacji pisemnej pracy domowej,

P2 W zakresie kompetencji spotecznych efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie
obserwacji studenta przez prowadzgcego.

Ocena podsumowujgca bedzie sie sktadata z:

- 30% oceny efektow z zakresu wiedzy

- 60% oceny efektow z zakresu umiejetnosci

-10% oceny z zakresu kompetencji spotecznych
P3 Laboratorium:

W zakresie wiedzy efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie oceny ze sprawdzianu




pisemnego zawierajgcego krotkie pytania ze wszystkich tematéw (w tym testowych),

W zakresie umiejetnosci efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie zakresu i jakosci
wykonania postawionych zadan oraz poprawnosci i dogtebnosci wnioskéw i formy
opracowanych sprawozdan.

W zakresie kompetencji spotecznych efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie
obserwacji studenta przez prowadzacego.

Ocena podsumowujgca bedzie sie sktadata z:

- 20% oceny efektéw z zakresu wiedzy

- 70% oceny efektow z zakresu umiejetnosci

-10% oceny z zakresu kompetencji spotecznych

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba 105
godzin w semestrze)
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji —tgczna liczba godzin w 15
semestrze)
(Przygotowanie sie do laboratorium —tgczna 15
liczba godzin w semestrze)
(Przygotowanie sie do ¢wiczen —taczna liczba 10
godzin w semestrze)
Przygotowanie sprawozdan do tematéw 15
odrabianych na laboratorium
Przygotowanie sie do egzaminu 20
Suma 180
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 7
Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Gessing R., Podstawy automatyki, Wyd. Pol. Slgskiej, 2001

2 Kwiatkowski W., Wprowadzenie do automatyki, BEL Studio Sp. z.0.0., W-wa 2005

3 Mazurek J.Vogt H., Zydanowicz W., Podstawy automatyki. Oficyna Wyd. Politechniki

Warszawskiej, 2002
4 | Awrejcewicz J., Wodzicki W., Podstawy automatyki. Teoria i przyktady, Wyd. Politechniki
todzkiej, 2001

5 Brzdzka J., Regulatory i uktady automatyki. Wyd. Mikom, 2004

6 Siwinski J., Uktady przetgczajgce w automatyce, WNT, 1980

7 Kwasniewski J., Sterowniki PLC w praktyce inzynierskiej, Wyd. BTC 2008
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EIA W26 +
EIA UO1 +++
EIA _UO5 ++
E1A_U10 ++
E1IA UI12 ++
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EIA KO2 ++
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Formy oceny - szczegéty
EK1 | Nie potrafi prawidtowo nazwac i zdefiniowac¢ podstawowe pojecia automatyki.
K2 Nie potrafi wymieni¢ zadnych metod analizy i syntezy uktadéw regulacji oraz metod syntezy
uktadow przetgczajgcych.
Nie potrafi wymieni¢ zadnych obszarow lub przyktadow zastosowan urzadzen automatyki,
EK3 | oceni¢ stopnia innowacyjnosci przyktadowego rozwigzania i poda¢ przyktadu rozwigzania
zgodnego z trendami rozwojowymi.
Nie potrafi dobra¢ ani najprostszej struktury uktadu ani algorytmu regulacji, jak tez dokona¢
Na ocene . . . . . L .
2 (ndst) EK4 | jego .strOJema. Nie zdaqe sobie sprawy z praktycznych konsekwencji wynikajacych
z przyjmowanych na etapie syntezy uproszczen.
£KS Nie potrafi dobra¢ przemystowego zestawu prawidtowych urzadzen do regulacji,
sterowania i wizualizacji oraz nie potrafi zaprogramowac zadnego z nich.
EK6 | Nie potrafi pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych zrédet.
W swojej postawie i kontaktachz wyktadowcami i pracownikami uczelni ostentacyjnie
EK7 | demonstruje swojg nieche¢ do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych
i spotecznych oraz przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 | Potrafi prawidtowo nazwac podstawowe pojecia automatyki i niektore zdefiniowac.
K2 Potrafi wymieni¢ stosowane w praktyce metody analizy i syntezy uktaddw regulacji metody
i syntezy uktadéw przetgczajgcych, a takze potrafi scharakteryzowac ogdlnie niektére z nich.
Potrafi podac przyktad zastosowania urzadzenia i systemu automatyki, a takze potrafi
EK3 | ogdlnie ocenic stopien jego zaawansowania technologicznego wraz z ogdlng sugestig co do
trendu rozwojowego.
Potrafi dobra¢ zaréwno strukture jak i konwencjonalny algorytm regulacji oraz dokonac
Na ocene EK4 | jego strojenia jedng z praktycznych{ metod. Zdzj]je sobie sprawe ,z zasadniczych technicznych
3 (dst) konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztow eksperymentéw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowac technicznie spéjny zestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad
EK5 | regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w jednym jezyku
zaprogramowac niektore z nich.
EKG Potrafi w podstawowym zakresie pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych zrodet.
Obserwacje wyktadowcoéw i pracownikow uczelni potwierdzajg wystarczajgcg aktywnosé
EK7 | wdazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
oraz dostateczng gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 | Potrafi prawidtowo wymieni¢ wiekszos¢ poje¢ automatyki i niektore zdefiniowac.
K Potrafi wymieni¢ wszystkie metody analizy i syntezy uktaddéw regulacji metody i syntezy
uktadow przetaczajgcych, a takze scharakteryzowac ogdlnie niektore z nich.
Potrafi poda¢ przyktady zastosowania urzadzenia i systemu automatyki, a takze potrafi
EK3 | ogdlnie oceni¢ ic stopien zaawansowania technologicznego wraz z ogdlng sugestig co do
Na ocene trendu rozwojowego.
3+ (dst+) Potrafi dobra¢ strukture uktadu jak i specjalny algorytm regulacji oraz da¢ ogdlng
EK4 | charakterystyke sposobu jego strojenia. Zdaje sobie sprawe z technicznych konsekwencji
pomytek i uproszczen oraz kosztow eksperymentéw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowac technicznie spdjny, funkcjonalnie poprawny zestaw przemystowych
EK5 | urzadzen, realizujgcy ukfad regulacji lub (i) system sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi
w jednym, S$wiadomie wybranym jezyku, zaprogramowac niektore z nich.




Potrafi w znacznym zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji

EKe z roznych zrodet.
Obserwacje wyktadowcow i pracownikow uczelni potwierdzajg znaczng aktywnos$é¢ w
EK7 | dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
znaczna gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
K1 Potrafi zdefiniowaé wszystkie z wybranych poje¢ automatyki i ogdlnie niektore
scharakteryzowac.
K2 Potrafi wymieni¢ i scharakteryzowac ogolnie wszystkie znane i stosowane metody analizy
i syntezy uktaddw regulacji i metody syntezy uktaddw przetaczajgcych.
Potrafi podac przyktady zastosowan urzadzen i systemdw automatyki w réznych obszarach
EK3 | Zzycia, a takze potrafi ocenic¢ stopnie zaawansowania technologicznego zastosowanych w
nich rozwigzan wraz z ogdlng sugestiag co do trendéw rozwojowych.
Potrafi zaproponowac alternatywng zaréwno strukture jak i algorytm regulacji oraz dokonac
Na ocene EK4 | doboru jegq parametr(?w Jest éwjadomy technicz{ny.ch, ekonomicznych i spotecznych
4 (db) konsekwencji uproszczen oraz kosztéw eksperymentdéw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowaé, technicznie spdjny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie
EKS poprawny zestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad regulacji lub (i) system
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi w, Swiadomie wybrany sposéb, zrealizowaé
system.
EK6 Potrafi w szerokim zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywaé informacji
z roznych zrodet.
Obserwacje wyktadowcdw i pracownikow uczelni pokazujg duze zaangazowanie w dgzeniu
EK7 | do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz duzg
gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 Potrafi zdefiniowa¢ wszystkie z wybranych poje¢ automatyki i wyczerpujgco
scharakteryzowac wybrane z nich.
Potrafi wymienic i scharakteryzowac¢ wszystkie metody analizy i syntezy ukfadéw regulacji
EK2 | i metody syntezy uktaddw przetgczajacych, a takze szczegdtowo scharakteryzowaé niektére
z nich.
Potrafi podac przyktady zastosowan urzadzen i systemow automatyki w réznych obszarach,
EK3 szczegdlnie w elektrotechnice i przemysle, a takze potrafi oceni¢ stopnie zaawansowania
technologicznego zastosowanych w nich rozwigzan wraz z ogdlng sugestig co do trendow
rozwojowych.
Potrafi wybra¢ optymalng strukture i algorytm regulacji, uzasadni¢ techniczne,
Na ocene ekonomiczne i ekologiczne aspekty jego wyboru oraz potrafi przeprowadzi¢ procedure
4+ (db+) EK4 | optymalnego doboru jego parametréw. Zdaje sobie sprawe z technicznych i
ekonomicznych, i spotecznych konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztéw
eksperymentdw identyfikacyjnych.
Potrafi skompletowa¢, technicznie spdjny, ekonomicznie uzasadniony i funkcjonalnie
ks | Poprawny zestaw przemystowych urzadzen, realizujgcy uktad regulacji lub (i) system
sterowania lub (i) wizualizacji oraz potrafi uzasadni¢ i oceni¢ walory alternatywnych
realizacji systemu.
EKG Potrafi w bardzo szerokim zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych zrodet.
Obserwacje wyktadowcédw i pracownikow uczelni pokazujg bardzo duze zaangazowanie
EK7 | wdazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
oraz bardzo duzg gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
EK1 Potrafi zdefiniowac¢ wszystkie z wybranych pojec¢ teorii i techniki sterowania i wyczerpujgco
scharakteryzowac niektore z nich.
K Potrafi wymienic, wyczerpujgco i problemowo scharakteryzowac wszystkie metody analizy
Na ocene i syntezy uktaddw regulacji i metody syntezy uktaddw przetaczajgcych.
5 (bdb) Potrafi wyczerpujgco scharakteryzowaé przyktady zastosowan urzadzen i systeméw
automatyki w dowolnie wybranym obszarze, a takze wnikliwie oceni¢ stopien
EK3 | technologicznego zaawansowania zastosowanych w nich rozwigzan wraz z propozycjg

rozwoju poziomu innowacyjnosci.




EK4

Potrafi wybra¢ optymalne struktury i algorytmy regulacji, uzasadni¢ techniczne,
ekonomiczne i ekologiczne aspekty wyboru oraz potrafi przeprowadzi¢ procedury
optymalnego doboru parametréow. Zdaje sobie sprawe z technicznych i ekonomicznych, i
spotecznych konsekwencji pomytek i uproszczen oraz kosztow eksperymentéw
identyfikacyjnych.

EKS

Potrafi skompletowaé, optymalny, pod kazdym wzgledem zestaw przemystowych urzadzen,
realizujacy uktad regulacji, system sterowania i wizualizacji oraz optymalnie zaprogramowac
i przetestowac.

EK6

Potrafi w bardzo szerokim zakresie dotyczgcym automatyki i innych dziedzin, pozyskiwac,
integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych zrédet

EK7

Obserwacje wyktadowcow i pracownikéw uczelni pokazujg wybitne zaangazowanie
w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
oraz pewnosc przestrzegania zasad etyki inzynierskiej.
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