Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Naped elektryczny | Kod przedmiotu: E38_1_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: trzeci Semestr: szosty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne \ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentow z istotg napedow elektrycznych, nabycie umiejetnosci analizy i oceny

¢l uktadow napedowych.
o Wyksztatcenie umiejetnosci budowania skojarzen z wiadomosciami z innych przedmiotow
podczas poznawania nowych tresci z napedu elektrycznego.
c3 Zwrocenie uwagi na wspoétzaleznos¢ uktaddow elektromaszynowych, zrodet zasilania oraz
uktaddéw sterowania i regulacji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Maszyny elektryczne.
2 Teoria obwododw i Teoria pola elektromagnetycznego.
3 Podstawy automatyki i regulacji automatycznej.
4 Matematyka.
5 Fizyka.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma wiedze na temat struktury uktadéw napedowych i zasad doboru podzespotéw napedu.
£ Opisuje budowe i wyjasnia zasade dziatania wybranych elektrycznych uktadéw napedowych,
w szczegolnosci wykorzystujgcych maszyny pradu statego i indukcyjne.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: Liczbg
godzin:
Ogdlna charakterystyka napedu elektrycznego ze wzgledu na strukture,
w1l realizowane cele, parametry pracy i wymagania. Podstawowe zaleznosci: réwnanie 2
ruchu, charakterystyki mechaniczne, zakres regulacji, moc napedu.
Charakterystyki maszyn roboczych, zaleznos¢ momentu obcigzenia w funkcji
W2 predkosci katowej. Moment bezwtadnosci ztozonych uktadow 5
elektromaszynowych. Obliczanie zastepczego momentu bezwtadnosci oraz
momentu obrotowego sprowadzonego na wat silnika.
W3 | Warunki rownowagi trwatej (statecznosc ukfadu). 2




Stan nieustalony napedu elektrycznego. Obliczenia czasu rozruchu silnika
wykonawczego automatyki (silnik obcowzbudny pradu statego z liniowa
charakterystykg momentu w catym zakresie predkosci).

Regulacja predkosci i hamowanie silnikéw obcowzbudnych pradu statego.
Charakterystyki mechaniczne odpowiadajgce réznym typom regulacji i
W4 | hamowania.  Obliczanie  nastaw  rozrusznika  rezystancyjnego  silnika 2
obcowzbudnego pradu statego. Obliczenia nastaw ukfadu hamowania silnika
obcowzbudnego pradu statego.

Tyrystorowe uktady napedowe pradu statego. Topologie uktaddéw, regulacja

w5 predkosci. Wptyw komutacji i rodzaju pradu na charakterystyki mechaniczne. 2
Tranzystorowe ukfady napedowe pradu statego zasilane z sieci pradu statego albo

W6 | przemiennego. Wtasnosci charakterystyki pracy. 2
Wprowadzenie do uktadéw automatycznej regulacji napeddw elektrycznych.
Uktady regulacji predkosci silnikdw obcowzbudnych - elektromaszynowe

W7 | uktady regulacji, pojecie zakresu regulacji, wptywu parametréw na wtasciwosci 2
ruchowe i sprawnosc.
Zasady regulacji  silnikdw indukcyjnych. Regulacja predkosci  silnikéw

w8 pierscieniowych. Regulacja predkosci silnikéw klatkowych. 5
Poprawa sprawnosci ukfadu napedowego z wykorzystaniem metod regulacji
strumienia.
Metody rozruchu i hamowania silnikéw indukcyjnych. Przemystowe uktady

W9 | miekkiego rozruchu i uktaddéw oszczedzania energii, ich zastosowanie w uktadach 2
napedowych.
Sterowanie silnika indukcyjnego klatkowego z przeksztattnika o regulowanym

W10 | napieciu. Wtasnosci i zastosowanie. 2
Sterowanie skalarne silnika z przemiennika czestotliwosci U/f.
Przyktadowe topologie przemiennikéw czestotliwosci dla napeddw z silnikami

Wil | . . . ) L . . : 2
indukcyjnymi. Charakterystyki, wtasnosci i ograniczenia zastosowania.

W12 Wprowadzenie do zaawansowanych uktadéw regulacji napedéw z silnikami 5

indukcyjnymi. Idea sterowania wektorowego, jego wtasnosci i zastosowanie.

Przeksztattnikowe uktady napedowe z maszynami o magnesach trwatych.
W13 | Przeksztattniki i zasady sterowania maszyn pradu statego z komutacja 2
elektroniczng - BLDC oraz maszyn synchronicznych z magnesami trwatymi - PMSM.

Wybrane przyktady napeddw elektrycznych w zastosowaniach technologicznych:

W14 | napedy statkdw, napedy gornicze, napedy pomp i wentylatoréw, napedy 2
trakcyjne.
W15 Problematyka projektowania napeddw elektrycznych. Wymagania technologiczne, 5
zatozenia projektowe, ograniczenia, dobor silnika i aparatury.
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad problemowy z elementami konwersacji i wykorzystaniem zaréwno tradycyjnych jak
i multimedialnych metod prezentacji.
2 Dyskusja podczas wyktadu dotyczaca praktycznego wykorzystania wiedzy z innych

przedmiotow oraz uzyskania umiejetnosci jej przekazania dla niespecjalistéw.




Sposoby oceny

Ocena podsumowujgca:

Egzamin pisemny zorientowany na zrozumienie problematyki sterowania i regulacji uktadéw

P1 elektromaszynowych oraz umiejetnos¢ trafnego kojarzenia problemdéw pojawiajacych sie
w trakcie catego kursu z tego przedmiotu.
PY Podczas egzaminu pisemnego odpowiedzi nie na temat, traktowane sg jako brak zrozumienia

tresci.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 30
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcya realizowane
w formie (np. konsultacji) —taczna liczba godzin w 5
semestrze
Przygotowanie sie do zaje¢ — taczna liczba godzin 15
w semestrze
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 W. Koczara: Wprowadzenie do napedu elektrycznego. Ofic. Wyd. Politechniki Warszawskiej
2012

2 G. Sieklucki: Automatyka napedu. Wyd. AGH, 2009

3 Naped elektryczny, Skrypt Politechniki Lubelskiej

4 K. Krykowski: Silnik PM BLDC w napedzi elektrycznym. Gliwice 2011

5 W. Jarzyna: Materiaty w wersji elektronicznej do wyktadéw, Chetm 2012

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© | danego efektu Stopien w jakim
Z .
£ g9 ksztafcerya do efekty. Cele Tresci Narzedzia
9 = efektow ksztatcenia : Sposoby oceny
| £ | zdefiniowanych rwigzane s3 przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A_ W12 -
EK1 E1A_W25 ++ C1,C2 W1-W15 1-3 P1-P2
E1A_ W10 +
E1A W12 o+
EK2 E1A W10 + C3 W2, W15, 1-3 P1-P2
E1A_W11 +
Formy oceny - szczegéty
EK1 Nie potrafi wymieni¢ przyktadowe uktady napedowe i scharakteryzowac ich
Na ocene wiasnosci.
2 (ndst) £ Nie potrafi zidentyfikowa¢ nawet wybranych cech napedow i wskazaé przyktadowe
obszary zastosowan elektrycznych.
Na ocene | EK1 | Potrafi wymieni¢ przyktadowe uktady napedowe i scharakteryzowac ich wtasnosci.
3 (dst) EK2 | Potrafi zidentyfikowa¢ wybrane charakterystyczne cechy napeddw i wskazac ich




przyktadowe obszary zastosowan.
Na ocene EK1 | Posiada wiedze dotyczgcg napeddw elektrycznych.
3+ (dst+) | EK2 Identyfikuje charakterystyczne cechy i wskazuje obszary zastosowan wybranych
elektrycznych uktadéw napedowych.
Na ocene EK1 | Posiada obszerng wiedze dotyczgcg napeddw elektrycznych.
4 (db) £ Obszernie identyfikuje charakterystyczne cechy i wskazuje obszary zastosowan
wybranych elektrycznych uktadéw napedowych.
EK1 Nie potrafi wymieni¢ przyktadowe uktady napedowe i scharakteryzowac ich
Na ocene wiasnosci.
4+ (db+) £ Nie potrafi zidentyfikowa¢ nawet wybranych cech napedow i wskazaé przyktadowe
obszary zastosowan elektrycznych.
EK1 | Potrafi wymienié przyktadowe uktady napedowe i scharakteryzowac ich wtasnosci.
Na ocene — - - T -
5(bdb) | EK2 Potrafi zidentyfikowa¢ wybrane charakterystyczne cechy napeddw i wskazaé ich
przyktadowe obszary zastosowan.
Prowadzgcy zajecia: Wojciech Jarzyna

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






