Karta (sylabus) modutu/przedmiotu

ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Metody numeryczne w technice | Kod przedmiotu: E16_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: drugi Semestr: trzeci
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Cel przedmiotu
c1 Zaznajomienie studentdw z podstawowymi metodami numerycznymi stosowanymi w praktyce
inzynierskiej, a takze narzedziami komputerowej analizy zagadnien brzegowych.
C2 Uswiadomienie zagrozen jakie niesie numeryczne podejscie do obliczen
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Matematyka: algebra, analiza matematyczna (rachunek rézniczkowy, réznicowy)
2 Elektrotechnika, Informatyka, Automatyka, Teoria sygnatéw
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Ma podstawowa wiedze z algebry, funkcji dyskretnych, cyfrowego przetwarzania sygnatéw,
informatyki, techniki eksperymentu i modelowania komputerowego
EK2 | Zna podstawowe metody catkowania numerycznego, estymacji modeli matematycznych
przebiegu danych eksperymentalnych oraz cechy charakterystyczne dostepnych narzedzi
komputerowe]j obrobki danych i symulacji
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | Potrafi efektywnie korzysta¢ z dedykowanych dla wspomagania prac inzynierskich programéw
komputerowych
EK4 | Potrafi dobra¢ odpowiednig do problemu inzynierskiego metode i narzedzie obliczen
numerycznych oraz potrafi oceni¢ poziom popetnianych btedéw
EKS | Potrafi pozyskiwac¢, kompletowac informacje z réznych zrédet i dokonywaé krytycznej oceny
uzyskiwanych wynikow obliczen i badan
W zakresie kompetencji spotecznych:
EKG Ma $wiadomos¢ koniecznosci ciggtego doskonalenia swoich kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
w1 Podstawowe pojecia zwigzane z obliczeniami numerycznymi 2




W2 | Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw rownan liniowych 2
W3 | Rozwigzywanie algebraicznych uktadéw rownan nieliniowych 2
W4 | Interpolacja 2
W5 | Aproksymacja sredniokwadratowa 2
W6 | Numeryczne rozwigzywanie réwnan rozniczkowych i catkowanie numeryczne 2
W7 | Narzedzia komputerowych obliczen i symulacji proceséw w elektrotechnice 3
Suma godzin: 15
Forma zajeé¢ — laboratoria

Tresci programowe: L/czb'a

godzin:

L1 Wprowadzenie do jezyka Python (typy zmiennych, instrukcje sterujace, petle, 5
biblioteki)

L2 Wykorzystanie jezyka Python do podstawowych obliczen inzynierskich

L3 Zagadnienie interpolacji (wielomian interpolacyjny Taylora, rdznice skoriczone) i 3
aproksymacji (aproksymacja trygonometryczna i wielomianami Legendre’a)

L4 Rozwigzywanie uktadow réwnan nieliniowych 3

L5 Catkowanie numeryczne 2

L6 Rozwigzywanie numeryczne rownan rézniczkowych 6

L7 Metoda rdznic skoriczonych — modelowanie prostych uktadéw 6

Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne

1 Poszczegdlne tematy wyktadu przekazywane sg studentom réznorodnymi metodami
inarzedziami dydaktycznymi. Stosowany jest zaréwno wyktad informacyjny, wykfad
z prezentacjg multimedialng slajdéw, jak rowniez prezentacjg oprogramowania naukowo-
technicznego, wynikéw symulacji komputerowe;j.

2 Laboratorium realizowane jest na pojedynczych stanowiskach komputerowych
z zainstalowanym oprogramowaniem naukowo-technicznym. Prowadzacy laboratorium
okresla zadania stojgce przed studentami, zwracajgc uwage na istotne kwestie merytoryczne.
Studenci w trakcie realizacji tematu majg dostep do informacji Zrédtowych zamieszczonych
w Internecie.

Sposoby oceny
Ocena formujqca:
F1 Laboratorium: Sprawdzenie stopnia przygotowania studenta do biezgcego tematu
na podstawie wynikéw testu pisemnego lub odpowiedzi na proste pytania
Ocena podsumowujqca:
Wyktad:
= W zakresie wiedzy efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie wynikdow
sprawdzianu pisemnego z pytaniami otwartymi
= W zakresie umiejetnosci efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie wynikow
sprawdzianu pisemnego z pytaniami testowymi
P1 = W zakresie kompetencji spotecznych efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie

obserwacji studenta przez wyktadowce
Ocena podsumowujgca bedzie sie sktadata z:
=  40% oceny efektdw z zakresu wiedzy
= 40% oceny efektow z zakresu umiejetnosci
= 20% oceny z zakresu kompetencji spotecznych




P2

Laboratorium:

» W Zzakresie wiedzy efekty ksztatcenia beda oceniane na podstawie oceny ze
sprawdzianu pisemnego zawierajgcego krotkie pytania ze wszystkich tematow (w tym
testowych),

» W zakresie umiejetnosci efekty ksztatcenia bedg oceniane na podstawie pisanych przez
studenta programoéw w jezyku Python.

» W zakresie kompetencji spotecznych efekty ksztatcenia beda oceniane na podstawie
obserwacji studenta przez prowadzacego.

Ocena podsumowujgca bedzie sie skfadata z:

=  20% oceny efektdw z zakresu wiedzy

= 70% oceny efektdw z zakresu umiejetnosci

= 10% oceny z zakresu kompetencji spotecznych

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

(Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba 45
godzin w semestrze)
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji — fgczna liczba godzin w 5
semestrze)
(Przygotowanie sie do laboratorium —tgczna liczba 15
godzin w semestrze)

Suma 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Dahlquist G., Bjorck A.: Metody numeryczne, PWN, 1983
2 Kincaid D., Cheney W.: Analiza matematyczna, WNT 2006
3 Guziak T., Kaminska A., Panczyk B., Sikora J.: Metody numeryczne w elektrotechnice, Wyd.
Politechniki Lubelskiej 2002
4 Wasowski J. (red.): Cwiczenia z metod numerycznych, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2010
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Formy oceny - szczegoty
EK1 | Nie potrafi prawidtowo nazwac i zdefiniowac podstawowych poje¢ metod numerycznych
Nie zna zadnej z podstawowych metod catkowania numerycznego, jak réwniez metod
EK2 L . . . L
estymacji i nie potrafi scharakteryzowac cech narzedzi komputerowych do obrébki danych
Na ocene - - - — -
Nie zna zadnego dedykowanego do wspomagania prac inzynierskich programu
2 (ndst) | EK3
komputerowego
EK4 | Nie zna zadnej metody obliczert numerycznych
EK5 | Nie potrafi pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych zrédet




EK6

W swojej postawie i kontaktach z wyktadowcami i pracownikami uczelni ostentacyjnie
demonstruje swojg nieche¢ do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych oraz przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Na ocene
3 (dst)

EK1

Potrafi prawidtowo nazwa¢ podstawowe pojecia dziedziny metod numerycznych i niektore
zdefiniowac

EK2

Potrafi wymieni¢ nazwy i poda¢ gtéwne cechy podstawowych metod catkowania
numerycznego, jak réwniez metod estymacji oraz scharakteryzowa¢ wybrane narzedzia
komputerowej obrébki danych

EK3

Potrafi korzysta¢ z jednego dedykowanego do wspomagania prac inzynierskich programu
komputerowego ograniczonym zakresie

EK4

Zna pojedyncze z podstawowych metody obliczen numerycznych implementowane
w pakietach do obliczen naukowo-technicznych

EK5

Potrafi w podstawowym zakresie pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych zrédet

EK6

Obserwacje wyktadowcéw i pracownikéw uczelni potwierdzajg wystarczajacg aktywnosc
w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
dostateczng gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Na ocene
3+ (dst+)

EK1

Potrafi prawidtowo nazwaé podstawowe pojecia z metod numerycznych i wiekszosc
zdefiniowad

EK2

Potrafi wymieni¢ nazwy i podaé gtdwne cechy wiekszosci podstawowych metod catkowania
numerycznego, jak réwniez metod estymacji oraz scharakteryzowaé ogdlnie narzedzia
komputerowej obrobki danych

EK3

Potrafi korzysta¢ z jednego dedykowanego do wspomagania prac inzynierskich programu
komputerowego w dos¢ szerokim zakresie

EK4

Zna i umie wybra¢ odpowiednig do zastosowania metode obliczen numerycznych
implementowane w pakietach do obliczert naukowo-technicznych. a takze potrafi ocenic jej
efektywnos¢ i popetniane btedy

EKS

Potrafi w znacznym zakresie pozyskiwaé, integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji
z roznych zrodet

EK6

Obserwacje wykfadowcdw i pracownikéw uczelni potwierdzajg znaczng aktywnos¢ w dazeniu
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz znaczna
gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Na ocene
4 (db)

EK1

Potrafi zdefiniowal¢ wszystkie pojecia metod numerycznych i wybrane z nich ogdlnie
scharakteryzowac

EK2

Potrafi wymieni¢ nazwy i podac gtéwne cechy metod catkowania numerycznego, jak réwniez
metod estymacji oraz scharakteryzowa¢ wyczerpujaco narzedzia komputerowej obrobki
danych

EK3

Potrafi korzysta¢ z i sprawnie umie obstugiwaé jeden dedykowany do wspomagania prac
inzynierskich program komputerowy, jak réwniez potrafi do prostych obliczer numerycznych
uzywac jezykéw strukturalnych

EK4

Zna wiele metod obliczenn numerycznych implementowanych w réznych pakietach, a takze
rozumie ich zasade i ograniczenia. Potrafi ocenic jej efektywnosc i popetniane btedy

EK5

Potrafi w szerokim zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywaé informacji
z roznych zrodet

EK6

Obserwacje wyktadowcow i pracownikéw uczelni pokazuja duze zaangazowanie w dazeniu
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz duzg
gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Na ocene
4+ (db+)

EK1

Potrafi zdefiniowa¢ wszystkie pojecia metod numerycznych i wybrane z nich szczegdétowo
scharakteryzowac

EK2

Potrafi wielokryterialnie sklasyfikowaé metody catkowania numerycznego, jak réwniez metody
estymacji, wyczerpujgco scharakteryzowacd jedna z nich oraz wyczerpujgco scharakteryzowac
narzedzia komputerowe]j obrébki danych

EK3

Potrafi korzysta¢ z i bardzo sprawnie umie obstugiwa¢ jeden wybrany dedykowany
do wspomagania prac inzynierskich program komputerowy, jak réwniez potrafi do ztozonych
obliczen numerycznych uzywac jezykow strukturalnych




EK4

Zna wiele metod obliczen numerycznych a takze rozumie ich zasade i ograniczenia. Potrafi
oceni¢ jej efektywnos¢ i popetniane btedy Potrafi napisaé prostg procedure obliczen w jezyku
wysokiego poziomu

EK5

Potrafi w bardzo zerokim zakresie pozyskiwac, integrowac i efektywnie wykorzystywac
informacji z réznych zrédet

EK6

Obserwacje wyktadowcéw i pracownikéw uczelni pokazujg bardzo duze zaangazowanie
w dazeniu do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz
bardzo duzg gwarancje przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Na ocene
5 (bdb)

EK1

Potrafi zdefiniowa¢ wszystkie pojecia metod numerycznych i wszystkie szczegdtowo
scharakteryzowac

EK2

Potrafi krytycznie sklasyfikowa¢ metody catkowania numerycznego, jak réowniez metody
estymacji parametrow modeli oraz krytycznie oceni¢ narzedzia komputerowej obrobki danych

EK3

Potrafi korzystac z i bardzo sprawnie umie obstugiwac wiele dedykowany do wspomagania prac
inzynierskich program komputerowy, jak réwniez potrafi do dowolnie skomplikowanych
obliczen numerycznych pisac¢ zoptymalizowane programy w jezykach strukturalnych

EK4

Zna wszystkie podstawowe metody obliczen numerycznych a takze rozumie ich zasade
i ograniczenia. Potrafi oceni¢ jej efektywnos¢ i popetniane btedy Potrafi napisa¢ ztozong
procedure obliczen w jezyku wysokiego poziomu

EKS

Potrafi w bardzo szerokim zakresie dotyczacym automatyki i innych dziedzin, pozyskiwac,
integrowac i efektywnie wykorzystywac informacji z réznych zrédet

EK6

Obserwacje wyktadowcow i pracownikéw uczelni pokazujg wybitne zaangazowanie w dazeniu
do poprawiania poziomu kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych oraz pewnos¢
przestrzegania zasad etyki inzynierskiej

Prowadzacy zajecia: Arkadiusz Miaskowski

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






