Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Matematyka Il | Kod przedmiotu: E05_2 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: drugi

Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci

Studia stacjonarne [ x| Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 5
Cel przedmiotu
C1 Zapoznanie z analizg matematyczng (rachunkiem rézniczkowym i catkowym)
C2 Zapoznanie z mozliwosciami zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji wielu
zmiennych
C3 Zapoznanie z metodami (modelami) matematycznego opisu zjawisk i probleméw technicznych
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci scistego formutowania mysli i poprawnego wnioskowania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii
1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie programu szkoty Sredniej
2 Posiadanie sprawnosci rachunkowej
3 Pozytywny wynik z egzaminu z matematyki |
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 ma wiedze matematyczng obejmujgcg analize matematyczng oraz geometrie analityczng
EK2 | posiada wiedze w zakresie definiowania i opisu zjawisk technicznych jezykiem matematyki
W zakresie umiejetnosci:
EK3 | potrafi wykorzysta¢ nabytg wiedze do opisu i modelowania zjawisk technicznych oraz innych
dziatan zwigzanych z elektrotechnika
EK4 | rozwigzuje problemy techniczne, dowodzi stawiane tezy oraz wyprowadza wnioski i weryfikuje
je w praktyce oraz prowadzi dyskusje w tym zakresie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 | wykazuje kreatywnos¢, pracuje w zespole, chetnie podejmuje sie nowych wyzwan
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: L/czb.a
godzin:
Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; granica i ciggtosé¢ funkcji wielu
W1 | zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe. Twierdzenie Schwarza. Rdzniczka 4
zupetna. Twierdzenie Taylora




Ekstrema funkcji dwdch i trzech zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych.

w2 Funkcje uwiktane. Ekstrema warunkowe 3

W3 Zastosowania  rachunku rdzniczkowego do rozwigzywania  problemow 1
ekstremalnych w technice
Rachunek catkowy funkcji dwdch i trzech zmiennych: twierdzenia o zamianie catki
wielokrotnej na catke iterowang, twierdzenie Fubiniego. Zmiana zmiennych

w4 na dwuwymiarowe wspoétrzedne biegunowe, zmiana zmiennych na tréjwymiarowe 3
wspotrzedne sferyczne, zmiana zmiennych na tréjwymiarowe wspoétrzedne
walcowe

W5 | Catka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana 1
Elementy teorii pola — pola skalarne i wektorowe, grad, rot i div pola wektorowego.

W6 | Strumienn wektora pola przez powierzchnie. Twierdzenie Greena, Gaussa - 3
Ostrogradzkiego, Stokesa

W7 | Zastosowania rachunku catkowego w fizyce i technice 1
Rownania rozniczkowe zwyczajne. Typy rownan pierwszego rzedu: o rozdzielonych
zmiennych, liniowe jednorodne i niejednorodne Trajektorie izogonalne i obwiednie

w8 rodziny krzywych. Réwnania rézniczkowe n-tego rzedu (n = 2) liniowe o statych 5
wspotczynnikach. Uktady rownan rézniczkowych — metoda eliminacji. Stabilnos¢
rozwigzan réwnan roézniczkowych w sensie Lapunowa. Zastosowania rownan
rézniczkowych
Rownania rozniczkowe czagstkowe: definicja rownania n-tego rzedu (n > 1), jego catki
szczegoblnej i ogdlnej. Zagadnienie Cauchy’ego. Réwnania rézniczkowe czastkowe

W9 pierwszego rzedu liniowe jednorodne i niejednorodne, quasi — liniowe. Rdwnania 5
rézniczkowe czastkowe drugiego rzedu i ich klasyfikacja oraz metody
rozwigzywania. Réwnanie struny
Geometria analityczna. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Rdéwnania

W10 | ptaszczyzn i prostych w przestrzeni. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn. 4
Krzywe stozkowe. Powierzchnie stopnia drugiego

Suma godzin: 30
Forma zajec¢ — éwiczenia
- Liczba
Tresci programowe: .
godzin:

Rachunek rézniczkowy funkcji wielu zmiennych; granica i ciggtos¢ funkcji wielu

cwi , L 3
zmiennych. Pochodne czastkowe i kierunkowe

W2 Ekstrema funkcji dwdch i trzech zmiennych. Ekstrema funkcji wielu zmiennych. Funkcje )
uwiktane. Ekstrema warunkowe

W3 Zastosowania rachunku rézniczkowego do rozwigzywania problemow ekstremalnych w )
technice
Rachunek catkowy funkcji dwdch i trzech zmiennych Zmiana zmiennych

CW4 | na dwuwymiarowe wspdtrzedne biegunowe, zmiana zmiennych na trojwymiarowe 4
wspotrzedne sferyczne, zmiana zmiennych na tréjwymiarowe wspétrzedne walcowe

CWS5 | Catka krzywoliniowa zorientowana i niezorientowana 1

CW6 Elementy teorii pola — pola skalarne i wektorowe, grad, rot i div pola wektorowego. )
Strumient wektora pola przez powierzchnie

CW?7 | Zastosowania rachunku catkowego w fizyce i technice 2

cws Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Réwnania rézniczkowe wyzszych rzeddw. Uktady 5
réwnan rézniczkowych. Zastosowania rownan rézniczkowych

W9 Rownania rézniczkowe czgstkowe liniowe pierwszego i drugiego rzedu. Rozwigzywanie 4

réwnan rézniczkowych czgstkowych liniowych drugiego rzedu




Geometria analityczna. lloczyn skalarny, wektorowy, mieszany. Rownania ptaszczyzn i
CW10 | prostych w przestrzeni. Wzajemne potozenie prostych i ptaszczyzn. Krzywe stozkowe. 5
Powierzchnie stopnia drugiego
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad
2 Cwiczenia audytoryjne — rachunkowe, rozwigzywanie zadan
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Okresowa samoocena studenta na temat poznanego materiatu
F2 Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci sformutowan podczas dyskusji na zajeciach
F3 Pytania kluczowe zachecajace studenta do poszukiwania odpowiedzi, angazujgce w nauke

Ocena podsumowujgca:

P1 Dwa kolokwia

P2 Egzamin pisemny z czesci praktycznej

P3 Egzamin ustny z czesci teoretycznej

Obciagzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w 60
semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 10
semestrze
Przygotowanie sie do zaje¢ —taczna liczba godzin w 30
semestrze
Przygotowanie sie do egzaminu — taczna liczba )5
godzin w semestrze

Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupetniajgca

1 Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. Czesc¢ I. PWN, Warszawa

N

Pituch J, Szumera A.: Matematyka dla inzynieréow, Tom I, PWSZ, Chetm

3 Zakowski W. i inni: Matematyka. Podreczniki akademickie - EIT. czes¢ . WNT, Warszawa

Macierz efektdw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
c .
Ly kszta’rcen/la do efEkty_ Cele Tresci Narzedzia
9= efektow ksztatcenia i Sposoby oceny
S 2| definiowanych 2wigzane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
W1+ W10 F1+F3
EK1 E1A W01 +++ Cl-c4 W1 = CW10 1,2 Pl = pP3
W1-+W10 F1+F3
El 1 ++ 1- . . 1,2
EK2 A_WO cl-c4 CW1 +CW10 ’ P1+P3
W1-+W10 F1+F3
El 1 ++ 1- . . 1,2
EK3 A_U16 cl-c4 CW1 + CW10 ’ P1+P3




W1+ W10 F1+F3
EK4 E1A U16 + Cl-¢4 W1 = CW10 1,2 Pl = p3
W1+ W10
EK5 E1A_KO3 +++ Cl-C4 W1 = CW10 2 F1+F3
Formy oceny - szczegdty
EK1 | Nie zna podstawowych pojec i faktéw z rachunku rézniczkowego i catkowego
EK2 | Nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen
Na ocene £K3 Nie umie analizowa¢ wtasnosci funkcji wielu zmiennych. Nie umie zastosowac podanego
2 (ndst) modelu do rozwigzywania problemdéw w geometrii i fizyce
EK4 | Nie umie wykorzystywac podstawowych narzedzi
EK5 | Ma awersje do nauki
EK1 Zna zaledwie kilka podstawowych pojec i faktow z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
geometrii analitycznej
Na ocene | EK2 | Potrafi wymieni¢ niektdre definicje i twierdzenia
3 (dst) EK3 | Stara sie zastosowac podany model do rozwigzywania problemow w geometrii i fizyce
EK4 | Poprawnie wykorzystuje zaledwie kilka narzedzi analizy matematycznej
EKS | Czasami wykazuje chec ksztatcenia
EK1 Na ocene 3 i ponadto zna podstawowe pojecia i fakty z rachunku rézniczkowego i catkowego
oraz geometrii analitycznej
Na ocene EK2 | Potrafi wymienic¢ i podac sens geometryczny niektorych twierdzen :
3+ (dst+) EK3 | Na ocene 3 i ponadto stosuje podany model do rozwigzywania problemoéw w geometrii i fizyce
EK4 | Poprawnie wykorzystuje narzedzia analizy matematycznej
EKS Wykazuje che¢ podnoszenia swoich kompetencji, czasami korzysta z literatury i stawia pytania
na zajeciach
EK1 Na ocene 3,5 i ponadto zna pojecia i fakty z rachunku rézniczkowego i catkowego oraz
geometrii analitycznej
EK2 | Potrafi wymienic i ogdlnie scharakteryzowac niebanalne twierdzenia
Na ocene £K3 Na ocene 3,5 i ponadto stosuje podany model do rozwigzywania problemdw technicznych oraz
4 (db) stara sie dobrac inny model do danego zagadnienia technicznego
EKa Nie ’tylko( poprawnie wykorzystuje narzedzia, ale rowniez potrafi w analityczny sposob je
poréwnac
EK5 | Podnosi swoje kompetencje, wykazuje kreatywnosc¢ i aktywnos$é na zajeciach
EK1 Na ocene 4 i ponadto zna i umie wymieni¢ wszystkie poznane pojecia i fakty z rachunku
rozniczkowego i catkowego oraz geometrii analitycznej
EK2 | Potrafi wymieni¢, ogdlnie scharakteryzowad i interpretowac twierdzenia i definicje
Na ocene £K3 Na ocene 4 i ponadto potrafi przeprowadzi¢ petne badanie problemu i dobiera odpowiedni
4+ (db+) model do danego zagadnienia technicznego
KA Wykorzystuje wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia, potrafi poréwnywac ich
efektywnos¢
EKS | Przestrzega poczynionych ustalen, konsultuje wtasne pomysty, korzysta z literatury
EK1 Na ocene 4,5 i ponadto zna i umie powigzac rozne fakty dotyczgce rachunku rézniczkowego i
catkowego oraz geometrii analitycznej
EK2 | Potrafi wymienic¢ i wyczerpujgco scharakteryzowac twierdzenia i definicje
Na ocene | EK3 Na ocehe 4,51 ponédto poFraﬁ taczy¢ réznorakie wtasnosci danego modelu w celu petnego
5 (bdb) zbadania zagadmema.techmcznego . _ : .
Student wykorzystuje wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia, potrafi
EK4 | poréwnywac ich efektywnos¢ samodzielnie identyfikuje narzedzia potrzebne do rozwigzania
zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru
EK5 | Samodzielnie poszerza swoja wiedze, jest aktywny na zajeciach i w pracy witasnej
Prowadzacy zajecia: Jozef Pituch

Jednostka organizacyjna:

Instytut Matematyki i Informatyki
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






