Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Matematyka | Kod przedmiotu: E05_1_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: pierwszy
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 45
Cwiczenia 45
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 8
Cel przedmiotu
Cc1 Zapoznanie z podstawami analizy matematycznej (rachunku rézniczkowego i catkowego
2 Zapoznanie z mozliwosciami zastosowan rachunku rézniczkowego i catkowego funkcji jednej
zmiennej
C3 Zapoznanie z metodami (modelami) matematycznego opisu zjawisk i problemow technicznych
Cc4 Wyrobienie umiejetnosci scistego formutowania mysli i poprawnego wnioskowania
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Znajomos$¢ matematyki w zakresie programu szkoty Sredniej
2 Posiadanie sprawnosci rachunkowe;j
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | ma wiedze matematyczng obejmujaca; algebre i analize matematyczng w tym rachunek
rézniczkowy i catkowy funkcji jednej zmiennej
EK2 | posiada wiedze w zakresie definiowania i opisu zjawisk technicznych jezykiem matematyki
W zakresie umiejetnosci:
EK3 potrafi wykorzystac¢ nabytg wiedze do opisu i modelowania zjawisk technicznych oraz innych
dziatan zwigzanych z elektrotechnika
EKA rozwigzuje problemy techniczne, dowodzi stawiane tezy oraz wyprowadza wnioski i weryfikuje
je w praktyce oraz prowadzi dyskusje w tym zakresie
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK5 | wykazuje kreatywnos¢, pracuje w zespole, chetnie podejmuje sie nowych wyzwan
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
Elementy logiki matematycznej: rachunek zdan, kwantyfikatory. Zbiory: rachunek
w1 o o, L . 3
zbioréw, iloczyn kartezjanski zbiorédw. Kres gérny i dolny zbioru.
Liczby zespolone; postac¢ algebraiczna, trygonometryczna, wyktadnicza, modut,
W2 . . ) R 2
argument, dziatania na liczbach zespolonych, pierwiastki z liczb zespolonych.




Ciagi liczbowe: granica ciggu, dziatania algebraiczne na ciggach, twierdzenie

w3 o ciggach monotonicznych i ograniczonych. Liczba e. Ciggi rozbiezne. 2
Przypomnienie i uzupetnienie wiadomosci o funkcjach jednej zmiennej:
w4 podstawowe wtasnosci funkcji, funkcje elementarne, funkcje odwrotne, funkcje 3
ztozone, funkcje cyklometryczne. Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste.
Granica funkcji, wtasnosci granic, rachunek granic, wyrazenia nieoznaczone.
W5 | Wtasnosci funkcji ciggtych w przedziatach domknietych. Nieciggtos¢ pierwszego 2
i drugiego rodzaju.
W6 Ciaggtos¢ funkcji. Wtasnosci funkcji ciggtych w przedziatach domknietych. Nieciggtos¢ )
pierwszego i drugiego rodzaju.
Rachunek roézniczkowy funkcji jednej zmiennej: pochodna funkcji, interpretacja
W7 | geometryczna i fizyczna, pochodne funkcji elementarnych, pochodna a dziatania 3
arytmetyczne, pochodna funkcji ztozonej, pochodna funkcji odwrotne;j.
Twierdzenie Rolle’a, Twierdzenie Lagrange’a, Twierdzenie Cauchy’ego, rézniczki
w8 . . , . , 2
rzedun = 1ijejzastosowania, reguta de I'Hospitala, wzoér Taylora.
W9 Badanie przebiegu zmiennosci funkcji: monotonicznos¢, ekstrema lokalne funkcji, 4
wklestosc i wypuktosc funkcji, punkty przegiecia, asymptoty krzywej.
W10 Funkcja pierwotna, catka nieoznaczona — definicja, wtasnosci, metody obliczania 3
catek nieoznaczonych: catkowanie przez czesci, catkowanie przez podstawienie.
W11 Catkowanie konkretnych klas funkcji: funkcje wymierne, funkcje trygonometryczne, )
podstawienie Eulera.
Catka oznaczona Riemanna — definicja, wtasnosci, podstawowe twierdzenia
w12 o L 3
rachunku catkowego, catki niewtasciwe.
W13 | Zastosowania rachunku catkowego w geometrii, fizyce i technice. 2
w14 Macierze. Definicja i klasyfikacja macierzy. Dziatania na macierzach. Macierz )
odwrotna.
W15 Wyznaczniki macierzy kwadratowej. Definicja indukcyjna wyznacznika. Wtasnosci 3
wyznacznikow.
W16 | Rzad macierzy. Algorytm Gaussa — Jordana. 2
Uktady réwnan liniowych. Wzory Cramera i twierdzenie Kroneckera- Capelle’go.
w17 . : o L 3
Metody rozwigzywania uktadéw réownan liniowych.
W18 Wartosci i wektory wtasne macierzy, diagonalizacja macierzy, twierdzenie Cayley’a- 5
Hamiltona.
Suma godzin: 45
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Elementy logiki matematycznej. Rachunek zbioréw, iloczyn kartezjanski zbioréw.
cw1 - . 3
Kres gorny i dolny zbioru.
Ccw2 Liczby zespolone; dziatania na liczbach zespolonych, pierwiastki z liczb zespolonych. 4
Ccw3 Rachunek granic ciggow. 3
w4 Podstawowe wtasnosci funkcji, funkcje elementarne. Rozktad funkcji wymiernej na 5
utamki proste.
CW5 Rachunek granic funkcji. 2
Cwe Ciaggtos¢ funkcji. 1
cw7 Pochodna funkcji. 2
cws8 Rozniczka funkcji i jej zastosowania. 1
CW9 Reguta de I'Hospitala, wzoér Taylora. 2
CW10 | Badanie przebiegu zmiennosci funkciji. 4




Obliczania catek nieoznaczonych: catkowanie przez czesci, catkowanie przez
cwi1l - 3
podstawienie.
W12 Catkowanie konkretnych klas funkcji: funkcje wymierne, funkcje trygonometryczne, 3
podstawienie Eulera.
CW13 | Catka oznaczona, catki niewtasciwe. 3
CW14 | Zastosowania rachunku catkowego w geometrii, fizyce i technice. 2
CW15 | Dziatania na macierzach. Macierz odwrotna. 2
CW16 | Wyznaczniki macierzy kwadratowe;. 2
CW17 | Rzad macierzy. Algorytm Gaussa — Jordana. 1
CW18 | Rozwigzywanie uktadéw rownan liniowych. 3
CW19 | Szukanie wartosci i wektorow wtasnych macierzy, diagonalizacja macierzy. 2
Suma godzin: 45
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad
2 Cwiczenia audytoryjne — rachunkowe, rozwigzywanie zadan

Sposoby oceny

Ocena formujgca:

F1 Okresowa samoocena studenta na temat poznanego materiatu

F2 Wzajemna kolezenska recenzja poprawnosci sformutowan podczas dyskusji na zajeciach

F3 Pytania kluczowe zachecajgce studenta do poszukiwania odpowiedzi, angazujgce w nauke

Ocena podsumowujgca:

P1 Dwa kolokwia

P2 Egzamin pisemny z czesci praktycznej

P3 Egzamin ustny z czesci teoretycznej

Obcigzenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykfadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 90
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w
formie (np. konsultacji) — faczna liczba godzin w 20
semestrze)
Przygotowanie sie do zaje¢ —tgczna liczba godzin 45
w semestrze
Przygotowanie sie do egzaminu — fgczna liczba 45
godzin w semestrze

Suma 200
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 8

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Krysicki W., Wtodarski L.: Analiza matematyczna w zadaniach. Czes¢ I. PWN, Warszawa

N

Pituch J, Szumera A.: Matematyka dla inzynieréow, Tom I, PWSZ, Chetm

3 Zakowski W. i inni: Matematyka. Podreczniki akademickie - EIT. czes¢ |. WNT, Warszawa




Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
£ é ksztaicer]ia do efekty' Cele Tresci Narzedzia
QL = efektow ksztatcenia . Sposoby oceny
TS| 2definiowanych 2wiazane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
W1+ W18 F1+F3
EK1 E1A_WO01 +++ Cl-C4 W1 = CW19 1,2 Pl = p3
W1+ W18 F1+F3
EK2 E1A_WO1 ++ Cl1-C4 W1 = CW19 1,2 P1:p3
W1+ W18 F1+F3
EK3 E1A_U16 ++ Cl1-C4 W1 = CW19 1,2 P1:P3
W1+ W18 F1+F3
EK4 E1A_U16 + Cl-c4 W1 = CW19 1,2 P1 - pP3
W1+ W18
EK5 E1A_KO3 +++ Cl1-C4 W1 = CW19 2 F1+F3
W1+ W18
EK6 E1A_KO1 ++ Cl1-C4 W1 = CW19 1,2 F1+F3
Formy oceny - szczegoty
EK1 | Nie zna podstawowych pojec i faktéw z rachunku rézniczkowego i catkowego
EK2 | Nie potrafi wymieni¢ podstawowych definicji i twierdzen
Na ocene £K3 Nie umie analizowaé wtasnosci funkcji przy pomocy pochodnych, nie potrafi stosowaé catek
2 (ndst) do rozwigzywania problemdéw w geometrii i fizyce
EK4 | Nie umie wykorzystywac podstawowych narzedzi
EK5 | Ma awersje do nauki
£kl Zna wzory dotyczgce obliczania pochodnych, zna pojecie funkcji pierwotnej, catki
nieoznaczonej i oznaczonej, catkuje funkcje elementarne
EK2 | Potrafi wymienic niektdre definicje i twierdzenia
Ng ((3;;;‘6 £K3 Umie obliczy¢ pochodng I'i Il rzedu funkcji elementarnych, umie obliczy¢ catke oznaczong
z najprostszych funkcji.
EK4 | Poprawnie wykorzystuje zaledwie kilka narzedzi analizy matematycznej
EK5 | Czasami wykazuje chec ksztatcenia
£kl Na ocene 3 i ponadto zna kryteria istnienia ekstremoéw lokalnych oraz twierdzenia dotyczace
monotonicznosci funkcji, zna podstawowe metody catkowania
EK2 | Potrafi wymieni¢ i podac sens geometryczny niektorych twierdzen
Na ocene Na ocene 3 i ponadto umie obliczy¢ ekstrema lokalne i zbada¢ monotonicznosé funkcji, stosuje
3+ (dst+) EK3 podstawowe metody catkowania,
EK4 | Poprawnie wykorzystuje narzedzia analizy matematycznej
EKS Wykazuje che¢ podnoszenia swoich kompetencji, czasami korzysta z literatury i stawia pytania
na zajeciach
£l Na ocene 3,5 i ponadto zna pojecie rézniczki oraz fakty wypuktosci funkcji i punktéw przegiecia,
zna catkowanie funkcji wymiernych
EK2 | Potrafi wymienic¢ i ogdlnie scharakteryzowac niebanalne twierdzenia
Na ocene EK3 Na ocene 3,5 i ponadto umie stosowac rézniczke do obliczania przyblizen i szacowania btedow,
4 (db) potrafi zbadac wypuktos¢ funkcji, umie catkowac funkcje wymierne
Eka Nie ty’lko Poprawnie wykorzystuje narzedzia, ale réwniez potrafi w analityczny sposéb
je poréwnac
EK5 | Podnosi swoje kompetencje, wykazuje kreatywnosc i aktywnos$é na zajeciach




Na ocene 4 i ponadto zna wzory dotyczace zastosowania rozniczki, oblicza catke z funkcji
EK1 | trygonometrycznej oraz zna twierdzenia dotyczgce obliczania catki oznaczonej przy pomocy
catkowania przez czesci i podstawianie
Na ocene EK2 | Potrafi wymieni¢, ogdlinie scharakteryzowac iinterpretowad twierdzenia i definicje odstawianie
4+ (db+) | EK3 Na ocene 4 i ponadto potrafi przeprowadzi¢ petne badanie funkcji, umie zastosowac
twierdzenia dotyczgce obliczania catki oznaczonej przy pomocy catkowania przez czesci i
Ekd Wykorzystuje wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia, potrafi poréwnywac ich
efektywnosé
EK5 | Przestrzega poczynionych ustalen, konsultuje wtasne pomysty, korzysta z literatury
Na ocene 4,5 i ponadto zna i umie powigzaé rdzne fakty dotyczace rachunku rézniczkowego
EKL i catkowego
EK2 | Potrafi wymienic i wyczerpujgco scharakteryzowac twierdzenia i definicje
Na ocene 4,5 i ponadto potrafitgczy¢ réznorakie wiasnosci funkcji w celu petnego jej badania,
Na ocene | EK3 . o
5 (bdb) umie rozwigzac problemy
Student wykorzystuje wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia, potrafi
EK4 | poréwnywacd ich efektywnos¢ samodzielnie identyfikuje narzedzia potrzebne do rozwigzania
zadanego problemu z jednoczesnym uzasadnieniem wyboru
EK5 | Samodzielnie poszerza swoja wiedze, jest aktywny na zajeciach i w pracy witasnej
Prowadzacy zajecia: J6zef Pituch, Marek Stojecki

Jednostka organizacyjna:

Instytut Matematyki i Informatyki
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






