
Karta (sylabus) modułu/przedmiotu 

ELEKTROTECHNIKA 
(Nazwa kierunku studiów) 

 

Przedmiot: Maszyny elektryczne Kod przedmiotu: E25_2_D 
 

Typ przedmiotu/modułu: obowiązkowy X obieralny  
Rok: trzeci Semestr: piąty 
 

Nazwa specjalności: wszystkie specjalności 

Studia stacjonarne X Studia niestacjonarne  

Rodzaj zajęć: Liczba godzin: 

Wykład 30 

Ćwiczenia 15 

Laboratorium - 

Projekt - 

Liczba punktów ECTS: 4 

 

Cel przedmiotu 

C1 
Poszerzenie posiadanej przez studentów wiedzy na temat podstawowych typów maszyn 
elektrycznych o treści niezbędne do pełniejszego zrozumienia występujących w nich zjawisk. 

C2 
Zapoznanie studentów ze specjalnymi rozwiązaniami konstrukcyjnymi maszyn elektrycznych 
znajdujących zastosowanie w gospodarstwie domowym, przemyśle  
i energetyce. 

C3 
Pogłębienie umiejętności analizy ilościowej maszyn elektrycznych, z uwzględnieniem 
specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych znajdujących zastosowanie w gospodarstwie 
domowym, przemyśle i energetyce. 

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 Znajomość podstawowych zagadnień z podstaw elektrotechniki, teorii obwodów, teorii pola 
elektromagnetycznego, metrologii i materiałoznawstwa. 

2 Podstawowe umiejętności posługiwania się narzędziami analizy matematycznej i algebry. 

3 Zaliczenie przedmiotu Maszyny elektryczne, realizowanego w semestrze czwartym. 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 
Rozumie i wyjaśnia istotę zjawisk występujących w podstawowych typach maszyn 
elektrycznych. 

EK2 
Rozumie zasadę działania i wskazuje obszary zastosowań wybranych maszyn elektrycznych 
specjalnych w różnych dziedzinach techniki. 

W zakresie umiejętności: 

EK3 
Potrafi dokonać analizy ilościowej zachowania się maszyn elektrycznych, w tym wybranych 
specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, w różnych warunkach pracy. 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK4 
Rozumie potrzebę samokształcenia oraz rozumie i stosuje zasady etyki w pracy naukowej 
i działalności inżynierskiej. 

 

Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 



W1 
Przedstawienie przedmiotu, celów i efektów kształcenia, treści programowych, 
wymagań zaliczeniowych, literatury. 

2 

W2 

Transformatory: Praca równoległa transformatorów, warunki prawidłowej pracy 
równoległej. Trzecia harmoniczna prądu magnesującego i strumienia. 
Transformator trójuzwojeniowy – schemat zastępczy, właściwości. 
Autotransformator – istota działania, właściwości, zastosowania. Transformator 
prostownikowy, transformator spawalniczy. 

 
6 

W3 
Maszyny indukcyjne: silniki głębokożłobkowe i dwuklatkowe – zjawisko wypierania 
prądu. Silniki jednofazowe – wytwarzanie momentu rozruchowego, rozwiązania 
konstrukcyjne. Indukcyjny regulator napięcia i przesuwnik fazowy.  

6 

W4 
Maszyny synchroniczne: praca silnikowa maszyny synchronicznej - sposoby 
rozruchu i regulacji prędkości, krzywe V, kompensator synchroniczny. Silniki 
synchroniczne ze wzbudzeniem od magnesów trwałych, silniki reluktancyjne. 

6 

W5 

Maszyny prądu stałego: silniki wzbudzane magnesami trwałymi – budowa, 
właściwości, silniki z komutacją elektroniczną – zasada działania, rozwiązania 
konstrukcyjne. Silniki wykonawcze o zmniejszonym momencie bezwładności 
wirnika. 

6 

W6 
Zagadnienia eksploatacyjne maszyn elektrycznych - bilans mocy i strat, wykres 
Sankey’a, nagrzewanie i stygnięcie maszyn elektrycznych, rodzaje pracy, zasady 
doboru mocy silnika do maszyny roboczej.  

4 

  Suma godzin:  30 

 

Forma zajęć – ćwiczenia 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

ĆW1 
Obliczanie rozpływu mocy i prądów transformatorów połączonych do pracy 
równoległej, obliczanie parametrów uzwojeń autotransformatora.  

4 

ĆW2 
Obliczanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego 1-fazowego 
i liniowego dla różnych warunków zasilania, wyznaczanie parametrów schematu 
zastępczego. 

4 

ĆW3 
Obliczanie parametrów pracy maszyn prądu stałego wzbudzanych magnesami 
trwałymi. 

4 

ĆW4 
Obliczanie parametrów silnika synchronicznego pracującego w charakterze 
kompensatora mocy biernej. 

2 

ĆW5 Kolokwium, omówienie wyników, wystawienie ocen.  1 

 Suma godzin: 15 

 

Narzędzia dydaktyczne 

1 Wykład z elementami konwersacji, z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik 
prezentacji. 

2 Rozwiązywanie zadań i przykładów obliczeniowych, analiza wyników. 

 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwiązywania zadań. 

Ocena podsumowująca: 

P1 Egzamin pisemny. 

P2 Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń rachunkowych. 

 

Obciążenie pracą studenta 



Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze 

45 

Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane w 
formie (np. konsultacji) – łączna liczba godzin w 
semestrze 

5 

Przygotowanie się do zajęć – łączna liczba godzin 
w semestrze 

25 

Suma 75 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu  4 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1 E. Mitew: Maszyny Elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005. 

2 W. Latek: Teoria maszyn elektrycznych. WNT Warszawa 1987. 

3 A.M. Plamitzer: Maszyny elektryczne. WNT Warszawa 1986. 

4 J. Anuszczyk: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2005. 

5 
M. Łukaniszyn, M. Jagieła, T. Garbiec, Zbiór zadań z maszyn elektrycznych Wydawnictwo 
Politechniki Opolskiej, Opole 2012. 

6 
J. Prokop, P. Bogusz, M. Korkosz: Maszyny elektryczne I. Zbiór zadań. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2003. 
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Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 
Nie potrafi narysować przebiegu żadnej charakterystyki ruchowej dowolnej maszyny 
elektrycznej. 

EK2 
Nie potrafi przedstawić zasady działania żadnej maszyny elektrycznej specjalnej ani 
wskazać obszarów zastosowań. 

EK3 
Nie potrafi dokonać obliczeń żadnych parametrów pracy maszyn elektrycznych, w tym 
wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych. 

EK4 Nie widzi potrzeby samokształcenia oraz nie stosuje zasad etyki w działalności inżynierskiej. 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 Potrafi narysować przebieg najważniejszych charakterystyk ruchowych maszyn elektrycznych. 

EK2 
Popełnia liczne błędy przedstawiając zasadę działania wybranych maszyn elektrycznych 
specjalnych. 

EK3 
Potrafi dokonać obliczeń niektórych parametrów pracy maszyn elektrycznych w różnych 
warunkach pracy, w tym wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, popełniając liczne 
błędy rachunkowe i merytoryczne. 



EK4 
W stopniu dostatecznym rozumie potrzebę samokształcenia i poszanowania zasad etyki 
w działalności inżynierskiej. 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 
Potrafi wymienić zjawiska występujące w maszynach elektrycznych i narysować przebieg 
najważniejszych charakterystyk ruchowych. 

EK2 Potrafi przedstawić zasadę działania wybranych maszyn elektrycznych specjalnych. 

EK3 
Potrafi dokonać obliczeń parametrów pracy maszyn elektrycznych w różnych warunkach pracy, 
w tym wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, popełniając liczne błędy 
rachunkowe i merytoryczne. 

EK4 
Nie dość dobrze rozumie potrzebę samokształcenia i poszanowania zasad etyki w działalności 
inżynierskiej. 

Na ocenę  
4 (db) 

EK1 
Potrafi wymienić zjawiska występujące w maszynach elektrycznych i wyjaśnić przebieg 
większości charakterystyk ruchowych. 

EK2 
Potrafi przedstawić zasadę działania wybranych maszyn elektrycznych specjalnych i wskazać 
ważniejsze obszary ich zastosowań. 

EK3 
Potrafi dokonać obliczeń parametrów pracy maszyn elektrycznych w różnych warunkach pracy, 
w tym wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, popełniając nieliczne błędy 
rachunkowe i merytoryczne. 

EK4 
Rozumie potrzebę samokształcenia oraz stosuje zasady etyki w pracy naukowej i działalności 
inżynierskiej. 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 
Potrafi omówić istotę zjawisk występujących w maszynach elektrycznych i wyjaśnić przebieg 
charakterystyk ruchowych. 

EK2 
Dobrze objaśnia zasadę działania wybranych maszyn elektrycznych specjalnych i wskazuje 
obszary ich zastosowań. 

EK3 
Potrafi dokonać obliczeń parametrów pracy maszyn elektrycznych w różnych warunkach pracy, 
w tym wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, popełniając sporadyczne błędy 
rachunkowe. 

EK4 
Rozumie potrzebę samokształcenia oraz rozumie i stosuje zasady etyki w pracy naukowej 
i działalności inżynierskiej. 

Na ocenę  
5 (bdb) 

EK1 
Potrafi szczegółowo przedstawić istotę zjawisk występujących w maszynach elektrycznych 
i wyjaśnić przebieg ich charakterystyk ruchowych.  

EK2 
Bardzo dobrze objaśnia zasadę działania wybranych maszyn elektrycznych specjalnych 
i bezbłędnie wskazuje obszary ich zastosowań w różnych dziedzinach techniki. 

EK3 
Potrafi dokonać bezbłędnych obliczeń parametrów pracy maszyn elektrycznych, w tym 
wybranych specjalnych rozwiązań konstrukcyjnych, w różnych warunkach pracy. 

EK4 
Doskonale rozumie potrzebę samokształcenia oraz rozumie i stosuje zasady etyki w pracy 
naukowej i działalności inżynierskiej.  

 

Prowadzący zajęcia: Radosław Machlarz 

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

 

  




