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Cel przedmiotu 

C1 
Zapoznanie studentów z budową, zasadą działania, właściwościami ruchowymi, parametrami 
i charakterystykami podstawowych rodzajów maszyn elektrycznych. 

C2 
Wykształcenie umiejętności analizy ilościowej maszyn elektrycznych w ich podstawowych 
stanach pracy. 

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 
Znajomość podstawowych zagadnień z podstaw elektrotechniki, teorii obwodów, teorii pola 
elektromagnetycznego, metrologii i materiałoznawstwa. 

2 Podstawowe umiejętności posługiwania się narzędziami analizy matematycznej i algebry. 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 
Ma podstawową wiedzę na temat obwodów magnetycznych i elektrycznych występujących 
w transformatorach i maszynach elektrycznych wirujących. 

EK2 

Opisuje budowę i wyjaśnia zasadę działania podstawowych odmian i rozwiązań 
konstrukcyjnych maszyn elektrycznych (transformatorów, maszyn indukcyjnych, 
synchronicznych i komutatorowych prądu stałego) wykorzystywanych w przemyśle, 
transporcie i energetyce. 

EK3 
 Identyfikuje charakterystyczne cechy, własności ruchowe i parametry eksploatacyjne oraz 
wskazuje obszary zastosowań poszczególnych rodzajów maszyn elektrycznych. 

W zakresie umiejętności: 

EK4 
Potrafi dokonać obliczeń podstawowych parametrów transformatorów i maszyn wirujących 
na podstawie ich danych znamionowych oraz wyników próby zwarcia i stanu jałowego. 

EK5 
Potrafi dokonać ilościowej analizy zachowania się maszyn elektrycznych w różnych 
warunkach pracy. 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK6 Rozumie potrzebę ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych umiejętności. 

 
 
 



Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

W1 
Przedstawienie przedmiotu, treści programowych, wymagań zaliczeniowych, 
literatury. Definicja maszyny elektrycznej, klasyfikacja maszyn elektrycznych jako 
przetworników energii. 

2 

W2 
Podstawy fizyczne działania maszyn elektrycznych. Prawo przepływu, indukcyjność 
własna i wzajemna uzwojenia, parametry obwodów magnetycznych. 

 
2 

W3 
Transformatory: budowa i zasada działania, schemat zastępczy, podstawowe stany 
pracy, sprawność, zmienność napięcia, układy i grupy połączeń transformatorów 
3-fazowych.  

6 

W4 
Maszyny indukcyjne: budowa i zasada działania, moment elektromagnetyczny, 
podstawowe stany pracy, schemat zastępczy, charakterystyka mechaniczna, 
metody rozruchu i regulacji prędkości. 

7 

W5 
Maszyny synchroniczne: odmiany konstrukcyjne, zasada działania, podstawowe 
charakterystyki, praca prądnicy synchronicznej na sieć sztywną. 

6 

W6 
Maszyny prądu stałego: budowa i zasada działania, napięcie indukowane i moment 
elektromagnetyczny, prądnica obcowzbudna i samowzbudna, silnik szeregowo-
bocznikowy, rozruch i regulacja prędkości.  

5 

W7 
Zagadnienia ogólne maszyn elektrycznych: straty mocy, sprawność, rodzaje pracy. 
Tendencje rozwojowe w dziedzinie maszyn elektrycznych. 

2 

 Suma godzin: 30 

 

Forma zajęć – ćwiczenia 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

ĆW1 
Obliczanie parametrów uzwojeń transformatora, obliczanie indukcji i strat mocy 
w rdzeniu, wyznaczanie parametrów schematu zastępczego dla transformatorów 
1-fazowych i 3-fazowych, wyznaczanie grup połączeń transformatorów. 

8 

ĆW2 
Obliczanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego dla różnych 
warunków zasilania, wyznaczanie parametrów schematu zastępczego. 

7 

ĆW3 
Obliczanie parametrów pracy maszyn prądu stałego dla różnych warunków 
zasilania i obciążenia. 

6 

ĆW4 
Obliczanie parametrów prądnicy synchronicznej pracującej na sieć sztywną, 
wyznaczanie przeciążalności i sprawności. 

6 

ĆW5 Kolokwium, omówienie wyników, wystawienie ocen.  3 

   Suma godzin:  30 

 

Narzędzia dydaktyczne 

1 
Wykład z elementami konwersacji, z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik 
prezentacji. 

2 Rozwiązywanie zadań i przykładów obliczeniowych, analiza wyników. 

 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwiązywania zadań. 

Ocena podsumowująca: 

P1 Egzamin pisemny. 

P2 Kolokwium zaliczeniowe z ćwiczeń rachunkowych. 
 



Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze 

60 

Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane 
w formie (np. konsultacji) – łączna liczba godzin w 
semestrze 

10 

Przygotowanie się do ćwiczeń – łączna liczba 
godzin w semestrze 

30 

Przygotowanie się do egzaminu – łączna liczba 
godzin w semestrze 

25 

Suma 125 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu  5 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 

1 E. Mitew: Maszyny Elektryczne. Wydawnictwo Politechniki Radomskiej, 2005. 

2 A. M. Plamitzer. Maszyny elektryczne. WNT Warszawa, 2001. 

3 
J. Prokop, P. Bogusz, M. Korkosz: Maszyny elektryczne I. Zbiór zadań. Oficyna Wydawnicza 
Politechniki Rzeszowskiej, Rzeszów 2003. 

4 J. Anuszczyk: Maszyny elektryczne w energetyce. Zagadnienia wybrane. WNT Warszawa 2005. 

5 
J. Skwarczyński, Z. Tertil: Elektromechaniczne przetwarzanie energii. Uczelniane Wydawnictwa 
Naukowo-dydaktyczne AGH, Kraków 2000. 
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Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 Nie potrafi podać przykładów obwodów elektrycznych i magnetycznych ani wymienić ich cech. 

EK2 Nie zna podstawowych typów maszyn elektrycznych ani ich zasad działania. 

EK3 
Nie potrafi podać charakterystyk ani podstawowych parametrów poszczególnych rodzajów 
maszyn elektrycznych. 

EK4 Nie potrafi obliczyć żadnych parametrów transformatorów i maszyn wirujących. 



EK5 
Nie potrafi dokonać analizy zachowania się maszyn elektrycznych w różnych warunkach 
pracy. 

EK6 Nie widzi potrzeby ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych umiejętności. 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 Potrafi podać podstawowe przykłady obwodów elektrycznych i magnetycznych i wymienić ich cechy. 

EK2 Potrafi podać podstawowe typy maszyn elektrycznych i ich zasady działania. 

EK3 
Potrafi podać przynajmniej jedną cechę lub parametr poszczególnych rodzajów maszyn 
elektrycznych. 

EK4 
Potrafi obliczyć niektóre parametry transformatorów i maszyn wirujących, popełniając 
poważne błędy. 

EK5 
Popełnia poważne błędy w obliczeniach i interpretacji zachowania się maszyn elektrycznych 
w różnych warunkach pracy. 

EK6 
W minimalnym stopniu rozumie i realizuje potrzebę stałego dokształcania się i zdobywania 
nowych umiejętności. 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 Potrafi podać przykłady obwodów elektrycznych i magnetycznych i zapisać podstawowe równania. 

EK2 Potrafi podać typy maszyn, scharakteryzować je pod względem budowy i ich zasady działania. 

EK3 
Potrafi podać niektóre cechy i parametry eksploatacyjne poszczególnych rodzajów maszyn 
elektrycznych.  

EK4 
Potrafi obliczyć niektóre parametry transformatorów i maszyn wirujących, popełniając 
niewielkie błędy. 

EK5 
Popełnia niewielkie błędy w obliczeniach i interpretacji zachowania się maszyn elektrycznych 
w różnych warunkach pracy. 

EK6 
Nie dość dobrze rozumie i realizuje potrzebę ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych 
umiejętności.  

Na ocenę  
4 (db) 

EK1 
Potrafi podać przykłady obwodów elektrycznych i magnetycznych i rozwiązać podstawowe 
równania. 

EK2 
Potrafi scharakteryzować pod względem budowy i zasady działania różne typy maszyn 
elektrycznych. 

EK3 
Potrafi podać charakterystyczne cechy i istotne parametry eksploatacyjne poszczególnych 
rodzajów maszyn elektrycznych oraz wskazać ich typowe zastosowania. 

EK4 
Potrafi dokonać poprawnych obliczeń podstawowych parametrów transformatorów i maszyn 
wirujących.  

EK5 
Potrafi wykonać obliczenia i przeprowadzić prawidłową analizę zachowania się maszyn 
elektrycznych w różnych warunkach pracy. 

EK6 
Rozumie i częściowo realizuje potrzebę ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych 
umiejętności. 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 
Potrafi podać przykłady obwodów elektrycznych i magnetycznych, rozwiązać równania i dokonać 
analizy. 

EK2 
Potrafi szczegółowo scharakteryzować pod względem budowy i zasady działania różne typy 
maszyn elektrycznych. 

EK3 
Potrafi zidentyfikować charakterystyczne cechy i parametry eksploatacyjne poszczególnych 
rodzajów maszyn elektrycznych oraz wskazać obszary ich zastosowań. 

EK4 
Potrafi dokonać bezbłędnych obliczeń podstawowych parametrów transformatorów i maszyn 
wirujących.   

EK5 
Potrafi wykonać bezbłędne obliczenia i przeprowadzić prawidłową analizę zachowania się 
maszyn elektrycznych w różnych warunkach pracy. 

EK6 Rozumie i realizuje potrzebę ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych umiejętności. 

Na ocenę  
5 (dst+) 

EK1 
Potrafi podać przykłady obwodów elektrycznych i magnetycznych, rozwiązać równania i dokonać 
pogłębionej analizy. 

EK2 
Potrafi szczegółowo i z dużym zrozumieniem scharakteryzować pod względem budowy i 
zasady działania różne typy maszyn elektrycznych. 

EK3 
Potrafi zidentyfikować charakterystyczne cechy, własności ruchowe i parametry 
eksploatacyjne poszczególnych rodzajów maszyn elektrycznych oraz wskazać obszary ich 
zastosowań.  

EK4 
Potrafi dokonać bezbłędnych obliczeń podstawowych parametrów transformatorów i maszyn 
wirujących oraz zinterpretować wyniki.  

EK5 Potrafi wykonać bezbłędne obliczenia i przeprowadzić dogłębną analizę zachowania się 



maszyn elektrycznych w różnych warunkach pracy. 

EK6 
Bardzo dobrze rozumie i realizuje potrzebę ciągłego dokształcania się i zdobywania nowych 
umiejętności. 

 

Prowadzący zajęcia: Radosław Machlarz, Wojciech Jarzyna 

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

  




