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Przedmiot: Maszyny elektryczne | Kod przedmiotu: E25_1 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: drugi Semestr: czwarty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
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Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
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Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Cel przedmiotu

Zapoznanie studentéw z budowag, zasadg dziatania, wtasciwos$ciami ruchowymi, parametrami

¢l i charakterystykami podstawowych rodzajéw maszyn elektrycznych.

o Wyksztatcenie umiejetnosci analizy ilosciowej maszyn elektrycznych w ich podstawowych
stanach pracy.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Znajomos¢ podstawowych zagadnienl z podstaw elektrotechniki, teorii obwoddéw, teorii pola

elektromagnetycznego, metrologii i materiatoznawstwa.

2 Podstawowe umiejetnosci postugiwania sie narzedziami analizy matematycznej i algebry.

Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 Ma podstawowa wiedze na temat obwoddw magnetycznych i elektrycznych wystepujgcych
w transformatorach i maszynach elektrycznych wirujgcych.
Opisuje budowe i wyjasnia zasade dziatania podstawowych odmian i rozwigzan

£ konstrukcyjnych  maszyn  elektrycznych  (transformatoréw, maszyn  indukcyjnych,
synchronicznych i komutatorowych pradu statego) wykorzystywanych w przemysle,
transporcie i energetyce.

EK3 Identyfikuje charakterystyczne cechy, wtasnosci ruchowe i parametry eksploatacyjne oraz
wskazuje obszary zastosowan poszczegdlnych rodzajéw maszyn elektrycznych.

W zakresie umiejetnosci:

EK4 Potrafi dokonac obliczert podstawowych parametréw transformatordw i maszyn wirujgcych
na podstawie ich danych znamionowych oraz wynikéw préby zwarcia i stanu jatowego.

EKS Potrafi dokonad ilosciowej analizy zachowania sie maszyn elektrycznych w réznych
warunkach pracy.

W zakresie kompetencji spotecznych:
EK6 ‘ Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych umiejetnosci.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe: LICZb.a
godzin:
Przedstawienie przedmiotu, tresci programowych, wymagan zaliczeniowych,
w1 literatury. Definicja maszyny elektrycznej, klasyfikacja maszyn elektrycznych jako 2
przetwornikéw energii.
W2 Podstawy fizyczne dziatania maszyn elektrycznych. Prawo przeptywu, indukcyjnosé
wtasna i wzajemna uzwojenia, parametry obwoddw magnetycznych. 2
Transformatory: budowa i zasada dziatania, schemat zastepczy, podstawowe stany
W3 | pracy, sprawnosé, zmienno$é napiecia, uktady i grupy potfaczen transformatorow 6
3-fazowych.
Maszyny indukcyjne: budowa i zasada dziatania, moment elektromagnetyczny,
W4 | podstawowe stany pracy, schemat zastepczy, charakterystyka mechaniczna, 7
metody rozruchu i regulacji predkosci.
W5 Maszyny synchroniczne: odmiany konstrukcyjne, zasada dziatania, podstawowe 6
charakterystyki, praca pradnicy synchronicznej na sie¢ sztywna.
Maszyny pradu statego: budowa i zasada dziatania, napiecie indukowane i moment
W6 | elektromagnetyczny, pradnica obcowzbudna i samowzbudna, silnik szeregowo- 5
bocznikowy, rozruch i regulacja predkosci.
W7 Zagadnienia ogdlne maszyn elektrycznych: straty mocy, sprawnos¢, rodzaje pracy. 5
Tendencje rozwojowe w dziedzinie maszyn elektrycznych.
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
Obliczanie parametrow uzwojen transformatora, obliczanie indukgji i strat mocy
CW1 | wrdzeniu, wyznaczanie parametréw schematu zastepczego dla transformatoréw 8
1-fazowych i 3-fazowych, wyznaczanie grup potgczen transformatorow.
W2 Obliczanie charakterystyk mechanicznych silnika indukcyjnego dla réznych 7
warunkdéw zasilania, wyznaczanie parametréw schematu zastepczego.
W3 Obliczanie parametrow pracy maszyn pradu statego dla réznych warunkéw 6
zasilania i obcigzenia.
wa Obliczanie parametrow pradnicy synchronicznej pracujgcej na sie¢ sztywng, 6
wyznaczanie przecigzalnosci i sprawnosci.
CW5 | Kolokwium, omdwienie wynikdw, wystawienie ocen. 3
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad z elementami konwersacji, z wykorzystaniem tradycyjnych i multimedialnych technik
prezentacji.
2 Rozwigzywanie zadan i przyktadéw obliczeniowych, analiza wynikéw.
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Ocena z odpowiedzi indywidualnej podczas rozwigzywania zadan.
Ocena podsumowujgca:
P1 Egzamin pisemny.
P2 Kolokwium zaliczeniowe z éwiczen rachunkowych.




Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcay, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba 60
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane

w formie (np. konsultacji) —taczna liczba godzin w 10
semestrze

Przygotowanie sie do ¢wiczen — tgczna liczba 30
godzin w semestrze

Przygotowanie sie do egzaminu — taczna liczba )5
godzin w semestrze

Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
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Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
© | danego efektu Stopien w jakim
c .
g ksztafcer?la do efekty . Cele Tresci Narzedzia
9 = efektow ksztatcenia ; Sposoby oceny
TS| zdefiniowanych Zwiazane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
=< dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A W02, ++ W2-We, F1,
EK1 E1A W12 + ¢l cwi ! P1,P2
E1A_WO6, +
EK2 E1A W12 s Cc1 W1, W3-W7 1 P1
E1A_WOS, +
E1A W12, +++ F1,
EK3 E1A W23 + ¢l W3-wv ! P1,P2
E1IA W25 +
E1A_W10, ) ) F1
EK4 E1A U13, +Ht c2 CW1-CW5 2 P1,P2
E1A_UOS, + . . F1
EKS E1A U13 - c2 CWI-CWS 2 P1,P2
W1-W7, F1
EK6 E1A K01, - C1,C2 CWLCWS 1,2 P1p2
Formy oceny - szczegdty
EK1 | Nie potrafi podac przyktadow obwoddw elektrycznych i magnetycznych ani wymienic ich cech.
N EK2 | Nie zna podstawowych typéw maszyn elektrycznych ani ich zasad dziatania.
a oceng Nie potrafi podac¢ charakterystyk ani podstawowych parametrow poszczegélnych rodzajow
2 (ndst) | EK3
maszyn elektrycznych.
EK4 | Nie potrafi obliczy¢ zadnych parametréw transformatorow i maszyn wirujgcych.




Nie potrafi dokona¢ analizy zachowania sie maszyn elektrycznych w réznych warunkach

EK5
pracy.
EK6 | Nie widzi potrzeby ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych umiejetnosci.
EK1 | Potrafi poda¢ podstawowe przyktady obwoddw elektrycznych i magnetycznych i wymienic ich cechy.
EK2 | Potrafi podac podstawowe typy maszyn elektrycznych i ich zasady dziatania.
K3 Potrafi podac¢ przynajmniej jedng ceche lub parametr poszczegdlnych rodzajow maszyn
elektrycznych.
Na ocene EKa Potrafi obliczy¢ niektdre parametry transformatoréow i maszyn wirujgcych, popetniajac
3 (dst) powazne btedy.
EKS Popetnia powazne btedy w obliczeniach i interpretacji zachowania sie maszyn elektrycznych
w réznych warunkach pracy.
EKG W minimalnym stopniu rozumie i realizuje potrzebe statego doksztatcania sie i zdobywania
nowych umiejetnosci.
EK1 | Potrafi podac¢ przyktady obwodow elektrycznych i magnetycznych i zapisa¢ podstawowe réwnania.
EK2 | Potrafi podac typy maszyn, scharakteryzowac je pod wzgledem budowy i ich zasady dziatania.
EK3 Potrafi podac niektére cechy i parametry eksploatacyjne poszczegdlnych rodzajow maszyn
elektrycznych.
Na ocene Potrafi obliczy¢ niektére parametry transformatoréw i maszyn wirujgcych, popetniajgc
EK4 N
3+ (dst+) niewielkie btedy.
EKS Popetnia niewielkie btedy w obliczeniach i interpretacji zachowania sie maszyn elektrycznych
w réznych warunkach pracy.
EKG Nie.dps'c' dIC)t?rze rozumie i realizuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych
umiejetnosci.
K1 P9trafi .podac' przyktady obwoddéw elektrycznych i magnetycznych i rozwigza¢ podstawowe
rownania.
K2 Potrafi scharakteryzowac¢ pod wzgledem budowy i zasady dziatania rdzine typy maszyn
elektrycznych.
EK3 Potrafi podac charakterystyczne cechy i istotne parametry eksploatacyjne poszczegdlnych
Na ocene rodzajéw maszyn elektrycznych oraz wskazac ich typowe zastosowania.
4 (db) EKa Potrafi dokona¢ poprawnych obliczen podstawowych parametrow transformatorow i maszyn
wirujacych.
EKS Potrafi wykona¢ obliczenia i przeprowadzi¢ prawidtowg analize zachowania sie maszyn
elektrycznych w réznych warunkach pracy.
EKG Rozumie i czesciowo realizuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych
umiejetnosci.
EK1 Potrafi poda¢ przyktady obwoddw elektrycznych i magnetycznych, rozwigzaé réwnania i dokonac
analizy.
£ Potrafi szczegdétowo scharakteryzowac pod wzgledem budowy i zasady dziatania rézne typy
maszyn elektrycznych.
Potrafi zidentyfikowa¢ charakterystyczne cechy i parametry eksploatacyjne poszczegdlnych
Na ocene | EK3 ., B . .
4+ (db+) rodzapw maszYn elektrycznych graz \,Nskazac obszary ich zastosc?wan. _
EKa Potrafi dokona¢ bezbtednych obliczen podstawowych parametréw transformatoréw i maszyn
wirujgcych.
EKS Potrafi wykonac¢ bezbtedne obliczenia i przeprowadzi¢ prawidtowg analize zachowania sie
maszyn elektrycznych w réznych warunkach pracy.
EK6 | Rozumie i realizuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych umiejetnosci.
EK1 Potrafi podac przyktady obwoddw elektrycznych i magnetycznych, rozwigzaé réwnania i dokonac
pogtebionej analizy.
K2 Potrafi szczegdtowo i z duzym zrozumieniem scharakteryzowa¢ pod wzgledem budowy i
zasady dziafania rdzne typy maszyn elektrycznych.
Na ocene Potrafi zidentyfikowa¢ charakterystyczne cechy, wifasnosci ruchowe i parametry
5(dst+) | EK3 | eksploatacyjne poszczegdlnych rodzajéw maszyn elektrycznych oraz wskazaé obszary ich
zastosowan.
EKa Potrafi dokona¢ bezbtednych obliczen podstawowych parametréw transformatoréw i maszyn
wirujgcych oraz zinterpretowac wyniki.
EK5 | Potrafi wykona¢ bezbtedne obliczenia i przeprowadzi¢ dogtebng analize zachowania sie




maszyn elektrycznych w réznych warunkach pracy.

EK6

umiejetnosci.

Bardzo dobrze rozumie i realizuje potrzebe ciggtego doksztatcania sie i zdobywania nowych

Prowadzacy zajecia:

Radostaw Machlarz, Wojciech Jarzyna

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






