Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Komputerowe metody analizy pél i obwodow | Kod przedmiotu: £E23/1 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: drugi Semestr: czwarty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 15
Cwiczenia -
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Cel przedmiotu
c1 Wprowadzenie w problematyke i modelowania liniowych obwoddw elektrycznych w stanach
ustalonych i przejsciowych
C2 Zapoznanie z numerycznymi metodami analizy pdl (MRS, MES) i programami do ich obliczania
C3 Wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobyta wiedzg w praktyce zawodowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencii
1 Znajomosc¢ zagadnien z teorii obwoddw i teorii pola elektromagnetycznego,
2 Znajomos¢ zagadnien z podstaw informatyki oraz metod numerycznych w technice
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma uporzadkowang wiedze w zakresie modelowania liniowych obwoddw elektrycznych
w stanach ustalonych i przejsciowych
EK2 Zna podstawy metod numerycznych analizy pdl (MRS, MES) oraz potrafi wskaza¢ programy
do ich obliczania
EK3 Umie wskaza¢ wtasciwe metody i narzedzia numeryczne do analizy obwodoéw elektrycznych
i pol
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi postugiwad sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwoddw elektrycznych
EK4 | w stanach ustalonych i przejsciowych oraz rozumie podstawowe zjawiska fizyczne i procesy
zachodzace w modelowanych uktadach
EKS Potrafi stosowac poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwoddw elektrycznych w stanach
ustalonych i przejsciowych
EKG Potrafi stosowaé poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia podstawowych wielkosci
elektrycznych i magnetycznych w uktadach o prostej konfiguracji
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 Aktywne uczestniczy w zajeciach wyktadowych i laboratoryjnych, bierze udziat
w prowokowanych przez wyktadowce dyskusjach
EKS Wspodtpracuje w zespole, odpowiada za efekty pracy wtasnej i ponosi odpowiedzialnos¢ za
wspolnie realizowane zadanie
EK9 Dba o zachowanie wifasciwych relacji wspdtpracy miedzy studentami i relacji student-
nauczyciel




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wykfady

Tresci programowe: Liczba
godzin:

W1 Pojecia podstawowe z dziedziny topologii obwoddw. Macierze strukturalne. Prawa 5
Kirchhoffa w postaci macierzowe;j.

Rownania weztowe liniowych obwoddéw rezystancyjnych. Przyktad formutowania

W2 | réwnan obwodu i opracowania algorytmu obliczania pragdéw, napie¢ oraz mocy 2
w obwodzie.

Réwnania oczkowe liniowych obwoddw rezystancyjnych. Przyktad formutowania

W3 | réwnan obwodu i opracowania algorytmu obliczania prgdéw, napie¢ oraz mocy 2
w obwodzie.

Réwnania weztowe i oczkowe liniowych obwoddw rezystancyjnych zawierajacych

w4 L . o . . 2
sterowane zrédta pradu i napiecia. Przyktad obliczania obwodu.

W5 Metoda oczkowa i weztowa analizy obwoddw elektrycznych RLC ze Zrddtami 5
niesterowalnymi i sterowalnymi przy wymuszeniu sinusoidalnym.

W6 | Analiza obwoddw elektrycznych RLCM w stanie ustalonym 2

W7 Metody rozwigzywania zagadnien brzegowych. Metoda elementéw skoriczonych. 5
Metoda rdznic skoriczonych.

W8 Sprawdzian pisemny. 1

Suma godzin: 15
Forma zajec¢ — laboratorium
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Podstawy jezyka symulacyjnego Matlab. Wprowadzenie. Uruchomienie programu.
Typy danych i formaty danych. Generacja macierzy i wektoréw w Matlabie.

L1 Podstawowe operacje macierzowe i tablicowe. Organizacja petli. Struktury 5
m-plikéw. Funkcje pomocy Matlaba Grafika w Matlabie. Okno graficzne.
Interaktywne narzedzia graficzne. Edycja rysunkow. Podstawowe funkcje graficzne.

Grafika tréjwymiarowa. Wykresy wektorowe.
Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonym metodg potencjatéw

L2 weztowych i metoda oczkowa. Rozwigzanie przyktadu przedstawionego 2
na wykfadzie.

13 Analiza obwodow elektrycznych w stanie ustalonym metodg potencjatow 5
weztowych. Zadanie indywidualne

L4 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych zawierajgcych sterowane Zrédta pradu 5
i napiecia metodg potencjatéw weztowych.

L5 Rozwigzywanie obwodow elektrycznych zawierajgcych sterowane Zrédta pradu 5
i napiecia metodg oczkowa.

L6 Rejestrator temperatury, usrednianie sygnatu 2
L7 Kolokwium zaliczeniowe 1
Wprowadzenie do programu QuickField. Menu programu. Wybér rodzaju analizy.
Tworzenie geometrii modelu. Definiowanie blokdéw, krawedzi oraz punktéw.
Tworzenie siatki elementéw skorczonych. Wprowadzenie parametrow modelu.

L8 . S S . . . : 2
Analiza wynikéw obliczen. Obrazy pdl, wykresy wielkosci fizycznych oraz ich
wartosci w wybranych punktach. Obliczanie wartosci catkowych wybranych

wielkosci fizycznych.

L9 Wyznaczanie rozktadu pola elektrycznego w ukfadzie uwarstwionym kondensatora )

ptaskiego i cylindrycznego.




L10 | Wyznaczanie pola uziomu (projekt uziomu). 2
111 Wyznaczanie pola magnetycznego cewki powietrznej (projekt cewki cylindrycznej). 5
Wyznaczanie pola magnetycznego cewki z rdzeniem nieliniowym.
Badanie rozktadu pola magnetycznego w kablu koncentrycznym. Badanie zjawiska
L12 | naskorkowosci i zblizenia. Wyznaczanie rozktadu pola magnetycznego i gestosci 2
pradu w ztobku wirnika silnika asynchronicznego.
Wprowadzenie do programu MicroSim PSpice. Modut Schematics. Tworzenie
schematu obwodu. Deklarowanie atrybutow elementéw. Umieszczanie
L13 | znacznikow. Deklarowanie parametrow analiz. Modut Probe. Wybdr wyswietlanych 2
charakterystyk. Modyfikacja osi i zarzadzanie widokiem. Funkcje przeszukujagce.
Obstuga kursorow.
L14 | Analiza standow nieustalonych w obwodach RCi RLC. 2
L15 Projektowanie wybranych ukfadow: filtrow, wzmacniaczy i generatoréow )
przebiegdw.
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad problemowy czesciowo z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych, dyskusja
2 Symulacje komputerowe
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Wyktad - sprawdzian pisemny.
£ Laboratorium — ocena przygotowania teoretycznego do realizacji symulacji komputerowych.
Krétka praca pisemna lub odpowiedz ustna
3 Laboratorium — ocena przeprowadzenia symulacji komputerowych analizowanego ukfadu,
opracowania wynikéw i poprawnosci formutowania wnioskow
Ocena podsumowujgca:
p1 Wyktad - sprawdzian pisemny sprawdzajgcy wiedze teoretyczng i umiejetnosc jej
zastosowania do analizy zagadnien problemowych
P2 Laboratorium — ocena zaliczeniowa na podstawie ocen czgstkowych otrzymanych w trakcie
trwania semestru
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykfadowcg, realizowane 45

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w 5
formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w

semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba godzin 15
w semestrze

Suma 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
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Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
z )
£ 9 ksztaicerya do efekty ) Cele Tresci Narzedzia
o = efektow ksztatcenia ; Sposoby oceny
o3 o . przedmiotu programowe dydaktyczne
~ | zdefiniowanych zwigzane sg
= dla cafego z przedmiotem
programu (PEK)
+ W1+ Ws,
EK1 Eﬁ—wgi +++ C1,C3 L1+L7 1,2 F1,P1
- L13 + L15
EA1_WO01 + W7, F1, F2, F3, P1,
Ek2 EA1 W05 +++ 2,3 L8+ L12 12 P2
EA1_WO1 + _
EK3 EA1 W04 +++ C1,C2,C3 V\L/i— |§/\1/57' 1,2 FL, FZlé);S, PL
EA1_WO05 +++ '
E1A_UO6 ++ W1=We,
EK4 E1A U015 ++ C1,C3 L1+L7 1,2 Flr;lel’DZBI’DgA"
E1A U016 ++ L13 +L15 T
EEllAA_LjJ 00165 - W1~ We,
EK5 - C1,C3 L1+L7 1,2 F2, F3, P1, P2
E1A_UO16 ++ 113 +L15
E1A_UO17 +++ '
E1A_UO6 ++
E1A_UO8 + W7,
EK6 E1A U016 ot C2,C3 L8+ L12 1,2 F2, F3, P1, P2
E1A U017 +++
E1A KO1 + W1+W7 F1, F2, F3, P1,
Ek7 EA1_KO3 ++ c1,¢2,¢C3 L1+ L15 12 P2
E1A_KO1 + W1+W7 F1, F2, F3, P1,
Ek8 E1A KO3 +++ c1,C2,C3 L1+ L15 2 P2
E1A_KO1 + _
EK9 E1A_KO3 + C1,C2,C3 \L/\il*. \I_Ag 1,2 FL, F2|;2FS, PL
E1A_KO4 ++ '
Formy oceny - szczegoty
Na ocene Nie ma wiedzy w zakresie modelowania liniowych obwoddéw elektrycznych w stanach

2 (ndst)

EK1

ustalonych i przejsciowych




EK2 | Nie zna podstawowych metod numerycznych analizy pdl (MRS, MES)
EK3 | Nie umie wskaza¢ metod i narzedzi numerycznych do analizy obwoddw elektrycznych i pdl
EK4 Nie potrafi postugiwaé sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwoddéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
EKS Nie potrafi przeprowadzi¢ analizy obwoddéw w elektrycznych w stanach ustalonych
i przejsciowych
EKG Nie potrafi stosowa¢ metod numerycznych i dokonac obliczen podstawowych wielkosci
elektrycznych i magnetycznych
EK7 | Nie uczestniczy w zajeciach wyktadowych, laboratoryjnych i ¢wiczeniach
EK8 | Nie potrafi wspdtpracowac w zespole
EK9 | Student nie dba o wtasciwe relacje w grupie i narusza zasady etyki
EK1 Potrafi w stopniu dostatecznym stosowac poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwoddw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
K2 Potrafi w stopniu dostatecznym stosowac poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach prostej konfiguracji
EK3 | Uczestniczy biernie w zajeciach wyktadowych, laboratoryjnych i ¢wiczeniach
EKa Umie w stopniu dostatecznym wspotpracowaé w zespole, ma wystarczajgcg $Swiadomosé
odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspdlnie realizowane zadanie
Na ocene EKS Student w sposob dostateczny przestrzega zasady wtasciwego zachowania sie w grupie
3 (dst) i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel
EKG Potrafi w stopniu dostatecznym stosowac poznane metody i przeprowadzic¢ analize obwoddéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
EKT Potrafi w stopniu dostatecznym stosowac poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach prostej konfiguracji
EK8 | Uczestniczy biernie w zajeciach wyktadowych, laboratoryjnych i ¢wiczeniach
EKO Umie w stopniu dostatecznym wspotpracowaé w zespole, ma wystarczajgcg Swiadomosé
odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspdlnie realizowane zadanie
EK1 Ma podstawowg wiedze w zakresie modelowania liniowych obwoddw elektrycznych w stanach
ustalonych i przejsciowych
K2 Zna podstawowe metody analityczne i numeryczne obliczania pél oraz potrafi je zastosowac
do analizy podstawowych uktadow.
£K3 Umie w dostatecznym stopniu wskaza¢ wtasciwe metody i narzedzia numeryczne do analizy
obwoddéw elektrycznych i pdl
Potrafi postugiwac sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwodow elektrycznych
EK4 | w stanach ustalonych i przejsciowych oraz w stopniu dostatecznym rozumie podstawowe
Na ocene zjawiska fizyczne i procesy zachodzgce w modelowanych uktadach
3+ (dst+) EKS Potrafi w stopniu wystarczajgcym stosowac poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwoddéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
EKG Potrafi w stopniu wystarczajgcym stosowac poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia
podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach o prostej konfiguracji
EK7 | Uczestniczy w zajeciach wyktadowych i laboratoryjnych biorgc udziat w dyskusjach
£KS Umie wspotpracowaé w zespole, ma wystarczajgcg swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
witasng i wspdlnie realizowane zadanie
EK9 Przestrzega zasady wtasciwego zachowania sie w grupie i utrzymania poprawnych relacji
student-nauczyciel
EK1 Ma ogdlng wiedze w zakresie modelowania liniowych obwodéw elektrycznych w stanach
ustalonych i przejsciowych
K2 Zna wystarczajgco podstawowe metody numeryczne obliczania pdl oraz potrafi je zastosowac
do obliczania uktadow praktycznych
Na ocene - p - - - - p
4 (db) £K3 .UrT?le wskaza¢ wiasciwe metody i narzedzia numeryczne do analizy obwoddéw elektrycznych
i pol
Potrafi poprawnie postugiwac sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwoddéw
EK4 | elektrycznych w stanach ustalonych i przejSciowych oraz w stopniu wystarczajgcym rozumie

podstawowe zjawiska fizyczne i procesy zachodzgce w modelowanych uktadach




EKS Potrafi w poprawnie stosowaé¢ poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwoddéw
elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych
Potrafi poprawnie stosowac poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia podstawowych
EK6 | wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach o prostej konfiguracji oraz dokonac
analizy wynikow
EKT Aktywnie uczestniczy w zajeciach wyktadowych, laboratoryjnych i ¢wiczeniach, biorgc udziat
w dyskusjach, wykazuje zainteresowanie przedmiotem we
£KS Umie wspotpracowac w zespole, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng i wspdlnie
realizowane zadanie
EK9 Student dba o poszanowanie zasad etyki oraz przestrzega zasady wtasciwego zachowania sie
w grupie i utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel
EK1 Ma ugruntowang wiedze w zakresie modelowania liniowych obwodow elektrycznych
w stanach ustalonych i przej$ciowych. Potrafi opisac zjawiska w obwodach elektrycznych
K2 Zna szczegotowo podstawowe metody numeryczne obliczania pdl oraz potrafi je zastosowac
do obliczania uktadow praktycznych
£K3 Umie szczegdtowo okresli¢ wtasciwe metody i narzedzia numeryczne do analizy obwoddéw
elektrycznych i pdl
Potrafi poprawnie postugiwac sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwoddéw
EK4 | elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych oraz poprawnie rozumie podstawowe
zjawiska fizyczne i procesy zachodzgce w modelowanych uktadach
Na ocene EKS Potrafi poprawnie stosowac¢ poznane metody i przeprowadzi¢ analize obwoddw elektrycznych
4+ (db+) w stanach ustalonych i przej$ciowych oraz dokonac analizy wynikow
Potrafi poprawnie stosowac poznane metody numeryczne i dokonac obliczenia podstawowych
EK6 | wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach oraz dokonaé analizy wynikow
i przeprowadzi¢ dyskusje
EKT Aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach oraz wykazuje szczegdlne
zainteresowanie przedmiotem we wszystkich formach jego realizacji
£KS Umie wspotpracowac w zespole, ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wiasng i wspdlnie
realizowane zadanie
EK9 Wykazuje wtasciwe i kolezeriskie postawy w grupie studenckiej oraz wzorowg relacje student-
nauczyciel
EK1 Wyrdznia sie wiedzg w zakresie modelowania liniowych obwodow elektrycznych w stanach
ustalonych i przejSciowychPotrafi szczegdtowo opisac zjawiska w obwodach elektrycznych
K2 Wyrdznia sie wiedzg, zna szczegdtowo podstawowe metody numeryczne obliczania pél oraz
potrafi je zastosowac do obliczania uktaddw praktycznych
£K3 Wyrdznia sie wiedzg, umie szczegdtowo scharakteryzowac i wskazaé wtasciwe metody oraz
narzedzia numeryczne do analizy obwodow elektrycznych i pdl
Potrafi wyrdzniajgco postugiwad sie pojeciami w zakresie modelowania liniowych obwodow
EK4 | elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych oraz bardzo dobrze rozumie podstawowe
zjawiska fizyczne i procesy zachodzgce w modelowanych uktadach
Na ocene Wyrdznia sie wiedzg. Potrafi w stosowac’lpoznar.w(e ‘metody i przeprowadzic’ anali'ze obwqdc?w
5 (bdb) EKS | elektrycznych w stanach ustalonych i przejsciowych oraz dokona¢ analizy wynikow
i przeprowadzi¢ dyskusje
Wyrdznia sie wiedza. Potrafi poprawnie stosowac poznane metody numeryczne i dokonac
EK6 | obliczenia podstawowych wielkosci elektrycznych i magnetycznych w uktadach oraz dokonaé
analizy wynikow i przeprowadzi¢ dyskusje
EKT Bardzo aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach oraz wykazuje szczegdlne
zainteresowanie przedmiotem we wszystkich formach jego realizacji
EKS Wyrdznia sie wspotpracg w zespole oraz. odpowiedzialnoscig za prace wtasng i wspdlnie
realizowane zadanie
£K9 Wyrdznia sie w przestrzeganiu zasad wifasciwego zachowania sie w grupie i utrzymaniu
wzorowej relacji student-nauczyciel
Prowadzacy zajecia: Ryszard Goleman, Tomasz Gizewski

Jednostka organizacyjna: Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa






