Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Kompatybilnosc¢ elektromagnetyczna | Kod przedmiotu: £40/1_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: czwarty Semestr: siddmy

Nazwa specjalnosci: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej

Automatyzacja i elektryfikacja kopaln

Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 15
Cwiczenia B
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 2
Cel przedmiotu
Przekazanie wiedzy i wzbudzenie zainteresowania studentéw przedmiotem. Wprowadzenie
c1 w problematyke nowoczesnych i bardzo aktualnych zagadnien kompatybilnosci
elektromagnetycznej w powigzaniu ze zjawiskami fizycznymi
Studenci po zakonczeniu wyktadéw nabywajg umiejetnosci rozumienia przyczyn i skutkéw
zaktocen elektromagnetycznych oraz postepowania zgodnego z zasadami wiasciwej
o eksploatacji urzadzen elektrycznych i elektronicznych w zakresie ich kompatybilnej
wspotpracy. Poznajg podstawowe zasady pomiaru zaktécen elektromagnetycznych oraz
sposoby ich eliminacji na etapie projektowania i eksploatacji, zapoznajg sie ze stosownymi
normami i aktami prawnymi.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych pojec elektrotechniki
i elektroniki, a takze fizyki i matematyki
2 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych pojeé miernictwa elektrycznego
3 Wiedza i umiejetnosci z zakresu podstawowych pojec biologii
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | przyswoit nazwy, pojecia i definicje stosowane w teorii przedmiotu kompatybilnosé
elektromagnetyczna, gtéwnie w zakresie opisu emisji EM
i odpornosci na nig
EK2 ma uporzgdkowang wiedze na temat przepiséw i norm w zakresie EMC
EK3 ma uporzgdkowang wiedze na temat przyrzagddéw pomiarowych EMC
EK4 | ma uporzadkowang wiedze na temat istniejgcych srodkéw ochrony przed zaburzeniami EM
EK5 ma wiedze na temat EMC w odniesieniu do wybranych obszaréw jej dziatania
W zakresie umiejetnosci:
EKG formutuje i postuguje sie podstawowymi pojeciami oraz definicjami obowigzujgcymi w zakresie
kompatybilnosci elektromagnetycznej
EK7 umie zastosowac odpowiednie przepisy i normy w zakresie EMC
EK8 | potrafi zaproponowac wtasciwe metody i aparature pomiarowa do badania zaktécen EM
EK9 | umie wskaza¢ wtasciwe srodki ochrony przed zaburzeniami EM




W zakresie kompetencji spofecznych:

aktywne uczestnictwo w zajeciach wyktadowych, udziat w prowokowanych przez wyktadowce

EK10 dyskusjach
EK11 dbatos¢ o zachowanie wtasciwych relacji wspdtpracy miedzy studentami w grupach i relacji
student-nauczyciel
EK12 | dbatos¢ o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajeé — wykfady
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
W1 | Wiadomosci wstepne. Klasyfikacja sygnatow zaktécajgcych 2
W2 | Zrédta zaktécen 2
W3 Elementy zaktécane i ich wrazliwosc 1
W4 | Charakterystyka przepiséw i norm w zakresie EMC 1
W5 | wytadowania elektrostatyczne 1
W6 Badania kompatybilnosciowe i aparatura badawcza 2
W7 | Srodki ochrony przed zaburzeniami EM 1
w8 Biologiczne oddziatywanie pdél EM na organizmy zywe 2
W9 Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna w samochodach i telefonach komdrkowych 3
Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad tradycyjny, czeSciowo z wykorzystaniem narzedzi multimedialnych

2 Analiza i interpretacja przekazanej wiedzy, burza mozgéw

3 Zajecia czesciowo seminaryjne

Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Prezentacja przygotowanego referatu (ocena zakresu tematycznego, poprawnosci
merytorycznej, formy edytorskiej, zakresu i umiejetnosci cytowania zrdodet biograficznych,
sposobu prezentacji)

F2 Przygotowanie wersji ,papierowe]” referatu

Ocena podsumowujgca:

P1 Na podstawie uzyskanych ocen czgstkowych (formujgcych)

P2 Sprawdzian testowy pisemny

P3 Ewentualne ,dopytywanie”- forma ustnego sprawdzianu przy granicznej (miedzy ndst. a dst.)

ocenie testu pisemnego




Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 15
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

formie (np. konsultacji) — taczna liczba godzin w 5
semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢ —tgczna liczba godzin

W semestrze 30
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 2

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Machczynski W. ,Wprowadzenie do kompatybilnosci elektromagnetycznej”, Wyd. Politechnika
Poznanska, Poznan, 2004
2 Charoy A. , Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna. Tom |, 11, lll, IV

Macierz efektow ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
= .
% 9 kszzzigado kszet];e’rlétenia Cele Tresci Narzedzia S
Q5 : posoby oceny
S 2| definiowanych 2wiazane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
w
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A W01 +
EK1 E1A_WO02 + C1 V\/\\//lg’vv\\/é’ 1 FL, FZE);’I, P2,
E1A_ W04 ++ !
E1A_WO05 ++ F1, F2, P1, P2,
EK2 E1A W22 N C1 W1, W4 1,3 p3
E1A_ W01 ++ F1, F2, P1, P2,
EK3 E1A W16 ot C1 W1, W6 1,3 p3
E1A W02 +
E1A W04 +
EK4 E1A W05 ++ C1,C2 WS, w;' w8, 1,3 FL, FZE);’l, P2,
E1A W19 + !
E1A W22 ++
E1A_ W02 ++
EK5 E1A_ W04 + C1,C2 Wi, y/;’ W8, 1,3 FL, Fzégl’ P2,
E1A WO011 ++ !
E1A UO1 ++ . F1, F2, P1, P2,
EK6 E1A_UOS . C1,C2 W1+W9 1,23 P3
E1A_UO1 ++
- 1,F2,P1,P2
EK7 E1A _UO5 ++ C1,C2 W1, W4 1,23 F1,F P; /P2,
E1A W07 +
E1A_U02 ++
- F1, F2, P1, P2
EK8 E1A_UO8 ++ C1,C2 W4, W6 1,2,3 ’ |;3 B
E1A WO011 ++
E1A_UO1 ++
E1A_UO5 + W5, W7, W8, F1, F2, P1, P2,
EK9 E1IA W12 ++ cLe2 W9, 123 P3
E1A W19 ++




E1A K1 ++
EK10 E1A K6 o C1 W1+W9 2 F1, P2, P3
E1A K2 +
EK11 E1A_K3 o c1 W1+W9 1,2,3 F1, P2, P3
E1A K3 ++
EK12 E1A_K4 i c1 W1+W9 1,2,3 F1, P2, P3
Formy oceny - szczegdty
EK1 Nie przyswoit podstawow. nazw, poje¢ i definicji stosowanych w teorii przedmiotu
kompatybilnos¢ elektromagnetyczna, gtdwnie w zakresie opisu emisji EM i odpornosci na nig
EK2 | Nie ma zadnej wiedzy na temat norm EMC
EK3 | Nie potrafi wymieni¢ przyrzadow pomiarowych EMC
EK4 | Nie potrafi wskaza¢ przyktadu zastosowania srodkéw ochrony przed zaburzeniami EM
EK5 | Nie potrafi wskaza¢ przyktadu zastosowania EMC
EK6 | Nie umie formutowaé podstawowych pojec oraz definicji EMC
Na ocene - - p — - -
2 (ndst) EK7 N!e pot.raﬂ podac przyk’r,af:iu zas‘tosowama zaqnej no.rmy w zakre5|e EII\/IC’
EK8 | Nie umie zaproponowac zadnej metody pomiarowej do badania zaktécen EM
EK9 Nie umie podac zadnej propozycji
Srodkéw ochrony przed zaburzeniami EM
EK10 | Nie uczestniczy w zajeciach
K11 Nie potrafi przestrzegac zasad wtasciwego zachowania sie w grupie i zachowania witasciwych
relacji student-nauczyciel
EK12 | Nie wykazuje dbatosci o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
EK1 Potrafi wymieni¢ podstawowe nazwy, pojecia i definicje stosowane w zakresie opisu emisji
EM
EK2 | Ma bardzo ogdlng wiedze na temat obowigzujgcych krajowych norm EMC
EK3 | Potrafi wymieni¢ podstawowe przyrzagdy pomiarowe EMC
EK4 | Umie wskazac przyktad zastosowania srodkéw ochrony przed zaburzeniami EM
EK5 | Umie wskaza¢ przyktad zastosowania EMC
EK6 Formutuje podstawowe pojecia oraz definicje EMC
Na ocene - y - - — -
3 (dst) EK7 | Umie Podac przyktad /zastosowama wyt?rahej przez S|eb|e'normy w zakre5|'e EMC, :
EK8 | Potrafi zaproponowac wybrang przez siebie metode pomiarowa do badania zaktécen EM
EK9 | Potrafi poda¢ przyktad srodkdw ochrony przed zaburzeniami EM
EK10 | Uczestniczy biernie w wiekszosci zajec
K11 W sposéb dostateczny przestrzega zasady wiasciwego zachowania sie w grupie i utrzymania
poprawnych relacji student-nauczyciel
K12 W sposéb dostateczny wykazuje dbatosé¢
o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego.
Potrafi wymieni¢ podstawowe nazwy, pojecia i definicje stosowane w zakresie opisu emisji
EK12 | EM
i odpornosci na nig
EK2 | Ma bardzo ogdlng wiedze na temat obowigzujgcych krajowych i zagranicznych norm EMC
EK3 | Potrafi wymieni¢ i ogdlnie opisa¢ podstawowe przyrzady pomiarowe EMC
EK4 | Potrafi wskazac i opisac przyktad zastosowania Srodkéw ochrony przed zaburzeniami EM
EK5 | Umie wskazac i opisac przyktad zastosowania EMC
Na ocene EK6 Formutuje i postuguje sie podstawowymi pojeciami oraz definicjami EMC
3+ (dst+) EK7 | Umie opisac zastosowanie wskazanej normy w zakresie EMC
£KS Potrafi zaproponowaé¢ wybrang przez siebie metode i aparature pomiarowa do badania
zaktdcen EM
EK9 Potrafi poda¢ propozycje
srodkéw ochrony przed konkretnym rodzajem zaburzen EM
EK10 | Uczestniczy biernie we wszystkich zajeciach
K11 W sposéb ponad dostateczny przestrzega zasady wtasciwego zachowania sie w grupie i
utrzymania poprawnych relacji student-nauczyciel
EK12 | W sposdb ponad dostateczny wykazuje dbatoscé




o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego

Potrafi wymieni¢ i ogdlnie scharakteryzowa¢ podstawowe nazwy, pojecia i definicje

EK1 | stosowane w zakresie opisu emisji EM
i odpornosci na nig
EK2 | Ma uporzadkowang wiedze na temat przepisdw i norm krajowych w zakresie EMC
EK3 | Potrafi wymienic¢ i opisac zasady dziatania podstawowych przyrzgdéw pomiarowych EMC
EKa Umie wskazac i opisac przyktady zastosowania réznych srodkow ochrony przed zaburzeniami
EM
EK5 | Umie wskazac i opisac rozne przyktady zastosowania EMC
EKE Formutuje i dobrze postuguje sie podstawowymi pojeciami oraz definicjami obowigzujgcymi
w zakresie kompatybilnosci elektromagnetycznej
Na ocene - - — . - -
4 (db) EK7 Potraf! zastosowacodpl)owmdme przeplsy.| nprmy krajowe w zakresie EM; ‘
£KS Potrafi zaproponowac wybrang przez siebie metode i aparature pomiarowg do badania
zaktdcen EM
EK9 Potrafi poda¢ propozycje i opisac
srodki ochrony przed konkretnym rodzajem zaburzen EM
EK10 Aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach prowokowanych przez
wyktadowce,
Wykazuje wtasciwe i kolezenskie postawy
EK11 | w grupie studenckiej oraz poprawna relacje student-nauczyciel
EK12 | Dobrze dba o zachowanie wtasciwego porzadku i poszanowania mienia spotecznego
Potrafi wymieni¢ i ogdlnie scharakteryzowaépodstawowe nazwy, pojecia i definicje w
EK1 | zakresie opisu emisji EM
i odpornosci na nig oraz podac stosowane jednostki
K2 Ma uporzagdkowang wiedze na temat przepisow i norm krajowych oraz zagranicznych w
zakresie EMC
EK3 | Potrafi wymieni¢ i opisac zasady dziatania wielu przyrzgdéw pomiarowych EMC
EKa Umie wskazac i doktadnie opisac przyktady zastosowania réznych srodkéw ochrony przed
zaburzeniami EM
EK5 | Umie wskazac i szczegdtowo opisac rézne przyktady zastosowania EMC
Sprawnie formutuje i postuguje sie podstawowymi pojeciami oraz definicjami
Na ocene EK6 L ) . o :
4+ (db+) obowgzumcym'l w zakresie k,ompatyk.nlno.su eIek’FromagnetyczneJ .
EK7 | Potrafi doktadnie zastosowac¢ odpowiednie przepisy i normy w zakresie EMC
£KS Umie zaproponowac¢ witasciwe metody i aparature pomiarowa do badania konkretnie
wskazanych zaktécen EM
EK9 | Umie wskazac i doktadnie opisac¢ wtasciwie dobrane srodki ochrony przed zaburzeniami EM
Aktywnie uczestniczy we wszystkich zajeciach biorgc udziat w dyskusjach prowokowanych
EK10 | przez wyktadowce
i kolegdw studentow
K11 Wykazuje dobre, kolezeriskie postawy
w grupie studenckiej oraz ponad poprawna relacje student-nauczyciel
EK12 | Wykazuje sie ponad dobrg dbatoscig o porzadek i poszanowanie mienia spotecznego
Potrafi wymienic i wyczerpujgco scharakteryzowac podstawowe nazwy, pojecia i definicje w
EK1 | zakresie opisu emisji EM
i odpornosci na nig oraz podac stosowane jednostki
K2 Ma wyczerpujgcg wiedze na temat przepisdow i norm krajowych oraz zagranicznych w
zakresie EMC
Na ocene £K3 Ma uporzadkowana wiedze na temat klasyfikacji i opisu zasad dziatania przyrzaddéw
5 (bdb) pomiarowych EMC
EKa Ma uporzadkowang wiedze na temat istniejgcych srodkdw ochrony przed zaburzeniami EM
i ich zastosowan w réznych sytuacjach
EK5 | Ma szeroka wiedze na temat EMC w odniesieniu do wybranych obszaréw jej dziatania
EKG Bardzo precyzyjnie formutuje i postuguje sie roznymi definicjami obowigzujgcymi w zakresie

kompatybilnosci elektromagnetyczne;j




KT Umie bardzo dobrze zastosowac i skomentowac odpowiednie przepisy oraz normy krajowe i
zagraniczne w zakresie EMC
Umie precyzyjnie zaproponowac i dyskutowaé wtasciwe metody i aparature pomiarowg do

EK8 ) . o
badania konkretnie wskazanych zaktécen EM

EK9 Umie wskazac i wyczerpujgco doktadnie opisa¢ witasciwie dobrane $rodki ochrony przed
zaburzeniami EM
Bardzo aktywnie uczestniczy w zajeciach biorgc udziat w dyskusjach zwigzanym z tematem

EK10 | wykfadu oraz wykazujac szczegdlne zainteresowanie przedmiotem we wszystkich formach
jego realizacji

K11 Wyrdznia sie w przestrzeganiu zasad wiasciwego zachowania sie w grupie i utrzymaniu
wzorowej relacji student-nauczyciel

EK12 Wyrdznia sie w sposdb szczegdlny w dbatosci o porzadek i poszanowanie mienia
spotecznego.

Prowadzacy zajecia: Andrzej Wac-Wtodarczyk

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






