Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Gospodarka elektroenergetyczna | Kod przedmiotu: E42_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: czwarty Semestr: siodmy
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne \ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

Dostarczenie studentom podstawowe]j wiedzy o gospodarce energig elektryczng w skali kraju,

¢l sektora energetyki, wybranych przedsiebiorstw oraz gospodarstw domowych.
C2 Zapoznanie stuchaczy z problematyka gospodarki mocy bierne;.
Cc3 Przedstawienie zagadnien dotyczacych efektywnosci energetyczna.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 ‘ brak
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Potrafi scharakteryzowac wskazniki zmiennosci obcigzen.
EK2 | Potrafi wskazac Zzrédta strat mocy w uktadach i wyznaczy¢ wynikajgce z tego straty energii.
EK3 Potrafi zidentyfikowac Zrdodta mocy biernej i okresli¢c negatywne skutki oddziatywania ich
na system elektroenergetyczny.
W zakresie umiejetnosci:
EK4 | Potrafi analizowac przebiegi zmiennosci obcigzen pod katem doboru taryf.
EK5 Potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcow przemystowych.
EK6 Potrafi zaprojektowac uktady kompensacji mocy bierne;j.
EK7 | Potrafi opracowa¢ system dziatan zmniejszajgcych  energochtonnosé  proceséow
produkcyjnych.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EKS Jest przygotowany do wyrazania ocen nt. okreslenia mocy umownych, doboru grup
taryfowych, uktadow sieciowych.
EK9 Potrafi rozwigzywa¢ problemy zwigzane z wyborem uktadow sieciowych po katem
minimalizacji strat mocy i energii.
EK10 Jest przygotowany do informowania i przedstawiania witasnych opinii nt. efektywnosci

energetycznej obiektéw.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyktady

Tresci programowe: LICZb.a
godzin:
W1 Organizacja elektroenergetyki polskiej - podstawy prawne, obrét energig 3
elektryczng, systemy rozliczen.
W2 | Struktura wytwarzania i uzytkowania energii elektrycznej w Polsce, bilans krajowy.
W3 | Zmiennos¢ obcigzen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy. 3
w4 Metody obliczania mocy zapotrzebowanej zaktadéw przemystowych. 3
Uktady zasilania i sieci rozdzielczych zaktadow przemystowych; niezawodnosé
W5 | zasilania energig elektryczng - wymagania, sposoby zapewnienia, zasady 3
odptatnosci, ocena uktadow.
W6 Straty mocy w urzadzeniach elektrycznych, straty energii; programowanie pracy 3
transformatoréw.
W7 Gospodarka mocg bierng; przyczyny i skutki niewtasciwego wspodtczynnika mocy, 3
sposoby poprawy.
wsg | Organizacja elektroenergetyki polskiej - podstawy prawne, obrot energig 3
elektryczng, systemy rozliczen.
W9 Taryfy elektroenergetyczne; zasady rozliczen, ceny i stawki optat oraz warunki ich 3
stosowania.
W10 Efektywnos$¢ energetyczna urzadzen; racjonalna gospodarka energig elektryczng; 3
polityka energetyczna.
Suma godzin: 30
Forma zajeé¢ — éwiczenia
Tresci programowe: Liczbg
godzin:
¢W1 | Zmienno$¢ obciazen elektrycznych, sposoby jej przedstawiania i analizy. 6
C¢W2 | Obliczenia wskaznikéw niezawodnosci zasilania. 4
W3 Straty mocy czynnej i biernej w urzgdzeniach elektrycznych i elementach sieci 4
zasilajgcych.
CW4 | Straty energii w urzadzeniach elektrycznych i elementach sieci zasilajacych. 4
CW5 | Praca réwnolegta transformatoréw, programowanie pracy transformatoréw. 6
¢W6 | Gospodarka mocg bierna; dobdr urzadzen do kompensacji mocy bierne;j. 6
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad.
2 Rozwigzywanie zadan.
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Rozwigzywanie zadan przez stuchaczy na ¢wiczeniach audytoryjnych.
F2 Indywidualne omawianie wynikéw.
Ocena podsumowujgca:
P1 Zaliczenie ¢wiczen rachunkowych na podstawie pozytywnych wynikow dwoch kolokwidw

pisemnych —50%.




|

P2

\ Zaliczenie wykfadu na podstawie egzaminu ustnego z zakresu materiatu wykfadanego — 50%.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 60
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcy realizowane
w formie (np. konsultacji) —taczna liczba godzin w 10
semestrze
Przygotowanie sie do ¢éwiczen — tgczna liczba 50
godzin w semestrze
Przygotowanie sie do egzaminu — tgczna liczba 15
godzin w semestrze
Suma 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4
Literatura podstawowa i uzupetniajaca
1 Gora S. - Gospodarka elektroenergetyczna w przemysle. Warszawa, PWN 1982.
2 Matla R. - Gospodarka elektroenergetyczna. Warszawa, Wydawnictwa Politechniki
Warszawskiej 1977.
3 Poradnik inzyniera elektryka - tom 3. Wyd. Il. Warszawa, Wydawnictwo Naukowo-Techniczne
1997.
Aktualna taryfa dla energii elektrycznej wybranej elektrowni, spotki  obrotu,
4 spotki dystrybucyjnej, Polskich Sieci Elektroenergetycznych SA.
Urzad Regulacji Energetyki (www.ure.gov.pl).
Strony internetowe oraz biuletyny informacyjne i opracowania ministerstw i urzeddw
5 centralnych, instytucji wspdtpracujgcych, serwiséow informacyjnych o elektroenergetyce (np.
CIRE).

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© | danego efektu Stopien w jakim
z .
£ g ksztafcerya do efekty . Cele Tresci Narzedzia
9 = efektow ksztatcenia ; Sposoby oceny
W 2| zdefiniowanych rwiazane s3 przedmiotu programowe dydaktyczne
=~ dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
E1A_W26, +++
EK1 E1A_W15, ++ C1, W1, W3- W10 1 [P2]
++ W2, W4, W6,
EK2 EIA_W26, ++ C1,C3 w7, w9, w1 1,2 [F1, F2, P1, P2]
E1A_W10, .
- CW3,
++ W1, W3, W5,
EK3 E1A_W15 C1-C3 W8, W10 2 [P2]
++ W2, W4, W6,
EK4 EEllAA_VL\J/gg’ + C1-C3 W7, W9, 1,2 [F1, F2, P1, P2]
- Cw4- Cwe
++ W2, W4, W6,
EKS E1A_W10 C1-C3 W7, W9, W12, 1,2 [F1, F2, P1, P2]
CW2- CW6
+++ W2, W4, W5,
EK6 E1A_U12 C1-C3 W6, W7, W9, 1,2 [F1, F2, P1, P2]




E1A_W10 ++
EK7 E1A_KO2, ++ C1-C3 thswvf/,l\gVS, 1 [P2]
E1A_KO6 ++ ! !
E1A_W10 +++
EK8 E1A K02, ++ C1-C3 Wvl\/’nga\/,l\g/a 1 [P2]
E1A KO6 ++ ! !
W2, W6, W7,
EK9 E1A_W26 ++ C1-C3 w9, CW1- 1,2 [F2, P1, P2]
CW6
W6, W7, W9,
EK10 E1A_W26 . C2,C3 WL CW6 1,2 [F1, P1, P2]
Formy oceny - szczegdty
EK1 | Nie potrafi wyznaczy¢ podstawowych wskaznikéw zmiennosci zapotrzebowania mocy.
EK2 | Nie potrafi wskazac zrédet strat mocy.
EK3 Nie potrafi zidentyfikowac Zzrédet mocy biernej indukcyjnej i okresli¢ negatywnych skutkéw
przeptywu energii biernej w sieci.
EK4 | Nie potrafi analizowac przebiegdw zmiennosci obcigzen.
Na oceng EK5 | Nie potrafi ocenic zapotrzebowania mocy odbiorcéw przemystowych.
2 (ndst) EK6 | Nie potrafi wyznaczyé mocy baterii kondensatoréw.
EK7 | Nie zna pojec¢ zwigzanych z energochtonnoscig proceséw produkcyjnych.
EK8 | Nie zna podstawowych pojec zwigzanych z wyborem i dopasowaniem taryfy do odbiorcow.
EK9 | Nie zna uktaddw sieciowych.
EK10 | Nie zna pojec zwigzanych z efektywnoscig energetyczna.
EK1 | potrafi wyznaczy¢ podstawowe wskazniki zmiennosci zapotrzebowania mocy
EK2 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy
EK3 | Potrafi zidentyfikowac zrodta mocy biernej indukcyjnej
EK4 | potrafi przeanalizowad przebiegi zmiennosci obcigzen pod katem doboru grupy taryfowej
potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcéw przemystowych dla okreslenia warunkow
Na ocene EKS przytaczania
3 (dst) EK6 | potrafi wyznaczyé moc baterii kondensatoréw
EK7 | zna podstawowe pojecia zwigzane z energochtonnoscig proceséw produkcyjnych
EK8 | zna podstawowe pojecia zwigzane grupami taryfowymi
EK9 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy w prostych uktadach sieciowych
EK10 | zna podstawowe pojecia zwigzane z efektywnoscig energetyczng
EK1 | potrafi wyznaczy¢ podstawowe wskazniki zmiennosci zapotrzebowania mocy i energii
EK2 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy i energii
EK3 Potrafi zidentyfikowaé Zrédta mocy biernej indukcyjnej i okresli¢ negatywne skutki
przeptywu energii biernej w sieci
EK4 | potrafi przeanalizowaé przebiegi zmiennosci obcigzen pod katem doboru grupy taryfowej
Na ocene EKS potrafi oceni¢ zapotrzebowanie mocy odbiorcow przemystowych dla okredlenia warunkdéw
3+ (dst+) przytaczania
EK6 | potrafi wyznaczy¢ moc baterii kondensatoréow
EK7 | zna podstawowe pojecia zwigzane z energochtonnoscig proceséw produkcyjnych
EK8 | zna podstawowe pojecia zwigzane grupami taryfowymi
EK9 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy w roznych uktadach sieciowych
EK10 | zna podstawowe pojecia zwigzane z efektywnoscig energetyczna
EK1 | potrafi wyznaczy¢ wskazniki zmiennosci zapotrzebowania oraz wykonac obliczenia pracy
EK2 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy i energii w elementach sieci
EK3 | dodatkowo potrafi zaproponowac metody poprawy wspdtczynnika mocy
Na ocene ST
4 (db) EK4 | dodatkowo okreslenia !lczt?Y stref czasowych . .
EK5 | dodatkowo zaproponuje rézne metody wyznaczania mocy umownej
EK6 | ponadto zna rézne metody i uktady kompensacji mocy biernej
EK7 | ponadto zna metody obnizania energochtonnosci




EK8 | potrafi wyznaczy¢ ptatnosci za moc umowng i energie w roznych grupach taryfowych
EK9 | potrafi wyznaczyc straty mocy i energii w ukfadach sieciowych
EK10 | zna metody okreslania efektywnosci energetycznej
EK1 potrafi wyznaczy¢ wskazniki zmiennosci zapotrzebowania oraz wykonac obliczenia pracy
(energii)
EK2 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy i energii w elementach sieci
EK3 dodatkowo potrafi zaproponowac metody poprawy wspdtczynnika mocy zna
charakterystyki reglatorow
Na ocene | EK4 | dodatkowo okreélenia liczby stref czasowych i poziomu mocy umowne;j
4+ (db+) EK5 | dodatkowo zaproponuje rézne metody wyznaczania mocy umownej
EK6 | ponadto zna rézne metody i uktady kompensacji mocy biernej
EK7 | ponadto zna metody obnizania energochtonnosci
EK8 | potrafi wyznaczy¢ ptatnosci za moc umowng i energie w réznych grupach taryfowych
EK9 | potrafi wyznaczy¢ straty mocy i energii w uktadach sieciowych
EK10 | zna metody okreslania efektywnosci energetycznej
K1 potrafi wyznaczy¢ wskazniki zmiennosci zapotrzebowania a takze przedstawi¢ zmiennos¢
obcigzen graficznie
EK2 | potrafi wyznaczyc straty mocy i energii w uktadach sieciowych
EK3 | dodatkowo potrafi dobra¢ charakterystyke regulatora mocy biernej
EKa dodatkowo zaproponuje metody oddziatywania na odbiorce dla minimalizacji opfat za
energie
Na ocene EK5 | dodatkowo potrafi sznaczyé przewidywane zuzycie energii w procesie produkcyjnym
5 (bdb) EK6 | potrafi zaprojektowac uktady kompensacji mocy biernej
K7 potrafi opracowac¢ system dziatan zmniejszajgcych  energochtonnos¢ procesow
produkcyjnych
EK8 | potrafi opracowac system dziatan zmniejszajgcych ptatnosci za energie elektryczng
£K9 potrafi rozwigzywa¢ problemy zwigzane z wyborem uktadow sieciowych po katem
minimalizacji strat mocy i energii
EK10 przygotowany do informowania i przedstawiania wtasnych opinii nt. efektywnosci
energetycznej obiektéw
Prowadzacy zajecia: Zbigniew Potecki

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






