Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Fizyka | Kod przedmiotu: EO6_2_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: drugi
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne \ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Cel przedmiotu
C1 Praktyczne zaznajomienie studentow z podstawami fizyki na poziomie wyzszym
C2 Pokazanie zwigzkdw miedzy réznymi dziedzinami fizyki
C3 Zrozumienie zjawisk i proceséw fizycznych zachodzgcych w przyrodzie oraz technice
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Analizowanie podstawowych zjawisk fizycznych w oparciu o wiedze z fizyki i matematyki
na poziomie szkoty sredniej
2 Umiejetnos¢ doboru i zastosowania odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk fizycznych
3 Tworzenie i weryfikacjg modeli $wiata rzeczywistego oraz postugiwaniem sie nimi
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Wiedza z zakresu fizyki obejmuje: indukcje elektromagnetyczng, fale elektromagnetyczne,
optyke, fotony i fale materii, atomy oraz fizyke jadrowa
EK2 | Zdobyta wiedza z zakresu fizyki pozwala na zrozumienie podstawowych praw i zjawisk
fizycznych obejmujgcych ww. dziaty fizyki
EK3 | Wiedza z zakresu fizyki pozwala formutowac i rozwigzywacé proste zadania z tej dziedziny
fizyki oraz wykonywaé proste eksperymenty fizyczne z przeprowadzeniem dyskusji bteddw
witgcznie
W zakresie umiejetnosci:
EK4 | Wykorzystuje wiedze zwigzang z podstawowymi prawami fizyki do zrozumienia zjawisk
fizycznych zachodzgcych w otaczajgcym nas Swiecie
EK5 Potrafi dobrac i zastosowa¢ odpowiednie prawa do analizy i opisu zjawisk fizycznych
EK6 Potrafi rozwigzywac zadania z fizyki, ktére pozwalajg wyznaczyé konkretne wielkosci liczbowe
zwigzane z okreslonym zjawiskiem fizycznym lub szeregiem zjawisk fizycznych
EK7 | Potrafi wykonac proste eksperymenty fizyczne, interpretowac uzyskane wyniki oraz zna
metody oceny bteddw i niepewnosci pomiarowych
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK8 Rozumienie potrzeby uczenia sie przez cate zycie; umiejetnosé inspirowania i organizowania
procesu uczenia sie innych oséb
EK9 | Wspdtdziatanie i praca w grupie




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyktady

Tresci programowe:

Liczba
godzin:

w1

Indukcja elektromagnetyczna
Generator. Silnik elektryczny
Prawo Faradaya

Reguta Lenza

W2

Indukcyjnosé

Transformator

Indukcja wtasna

Obwody pradu przemiennego (RC, RLi RLC)

W3

Fale elektromagnetyczne:
Promieniowanie elektromagnetyczne
Widmo fal elektromagnetycznych
Prawa Maxwella

Rozchodzenie sie fal

W4

Optyka:

Prawo odbicia i zatamania $wiatta

Catkowite wewnetrzne odbicie

Rozszczepienie (dyspersja) swiatta

Zwierciadto. Powstawanie obrazow w zwierciadtach. R-nie zwierciadta

W5

Soczewki. Powstawanie obrazow w soczewkach
R-nie soczewki
Oko, jako przyrzad optyczny

W6

Dyfrakcja i interferencja $wiatta
Siatka dyfrakcyjna
Polaryzacja $wiatta

w7

Fotony i fale materii:

Promieniowanie ciata doskonale czarnego
Kwanty $wiatta — fotony. Postulaty Plancka
Zjawisko fotoelektryczne

W8

Zjawisko Comptona
Dwoista korpuskularno-falowa natura Swiatta
Zasada nieoznaczonosci Heisenberga

W9

R-nie Schrédingera

Atom wodoru

Poziomy energetyczne atomu wodoru
Model Bohra atomu wodoru

W10

Liczby kwantowe w atomie wodoru
Funkcja falowa stanu podstawowego atomu wodoru
Stany atomu wodoru o liczbie kwantowej n = 2

wi1

Atomy:

Niektdre wtasnosci atomow

Moment pedu i moment magnetyczny atomu
Spin elektronu

W12

Momenty pedu i momenty magnetyczne:

Orbitalny moment pedu, orbitalny moment magnetyczny
Spinowy moment pedu, spinowy moment magnetyczny
Zakaz Pauliego




Lasery

Fizyka jadrowa:
Odkrycie jadra
W13 Wtasciwosci jagder atomowych 2
Rozpad promieniotwdrczy
Rozpad a, B, v
W14 | Modele jadrowe 2
Rozszczepienie jgdra atomowego
W15 Reaktor jadrowy ' ' 5
Proces syntezy termojgdrowe;j
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe: UCZb.G
godzin:
CW1 | Indukcja elektromagnetyczna cz. 1 - zadania 1
CW2 | Indukcja elektromagnetyczna cz. 2 - zadania 1
CW3 | Fale elektromagnetyczne - zadania 1
CW4 | Optyka —zadania z optyki geometrycznej cz. 1 1
CWS5 | Optyka —zadania z optyki geometrycznej cz. 2 1
CW6 | Optyka —zadania z optyki falowej 1
CW?7 | Fotony i fale materii: fotony, energia Plancka, zjawisko fotoelektryczne — zadania 1
CW8 | Fotony i fale materii: zjawisko Comptona, dualizm korpuskularno-falowy — zadania 1
CW9 | Fotony ifale materii: atom wodoru — zadania 1
CW10 | Fotony i fale materii: liczby kwantowe w atomie wodoru — zadania 1
CW11 | Atomy: moment pedu i moment magnetyczny atomu, spin elektronu — zadania 1
CW12 | Atomy: lasery — zadania 1
CW13 | Fizyka jadrowa: rozpady promieniotwdércze —zadania 1
CW14 | Fizyka jadrowa: rozszczepienie jgdra atomowego — zadania 1
CW15 | Fizyka jadrowa: synteza termojgdrowa —zadania 1
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe: Liczbg
godzin:
L1 Pracownia organizacyjna: omowienie regulaminu laboratorium fizycznego
i przepisow BHP obowigzujgcych w laboratorium. Przedstawienie (¢wiczen 5
w pracowni i sposobu wykonania sprawozdania z wykonanego ¢wiczenia. Krotkie
wprowadzenie do dyskusji btedow
L2+L6 | Wykaz ¢wiczen w laboratorium fizycznym. Studenci wykonujg na kolejnych
zajeciach wybrane ¢wiczenia:
1. Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego
2. Wyznaczanie wspodtczynnika lepkosci wody w zaleznosci od temperatury
3. Wyznaczanie ciepta wiasciwego ciat statych metodg kalorymetryczna
4. Wyznaczanie  przyspieszenia  ziemskiego za pomocg wahadta 10
matematycznego
5. Badanie natezenia promieniowania w zaleznosci od odlegtosci od Zrddta
mikrofal

6. Wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej za pomoca rury Kundta
Wyznaczanie ogniskowe]j soczewki skupiajgcej i rozpraszajacej
8. Pomiar dtugosci fali Swietlnej za pomocg siatki dyfrakcyjnej

~




9. Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach niesprezystych
10. Wahadto sprezynowe:

a) Wyznaczanie wspoétczynnika sprezystosci sprezyny

b) Sprawdzenie wzoru na okres drgan wahadta sprezynowego

L7 Pracownia poswiecona odrabianiu zalegtych ¢wiczen 2
L8 Rozliczenie opracowan — wystawianie ocen koncowych 1
Suma godzin: 15

Narzedzia dydaktyczne

1 Wykfad: tradycyjny wspomagany prezentacjami multimedialnymi

2 Cwiczenia: analiza wybranych zagadnied z wyktadu; rozwigzywanie zadan; prezentacje
multimedialne w oparciu o aplikacje zamieszczone na stronach internetowych wiodgcych
uczelni zagranicznych

3 Laboratorium: wykonywanie przez studentéw ¢wiczen w pracowni fizycznej z réznych dziatéw
fizyki

Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Ocena pokazujgca umiejetnos¢ wykorzystania przez studenta wiedzy uzyskanej na wyktadach

do analizowania zjawisk fizycznych oraz rozwigzywania zadan z fizyki
Ocena podsumowujgca:

P1 Wyktad: egzamin pisemny (ocena uzyskana z egzaminu pisemnego obejmujgcego trzy pytania
egzaminacyjne z dostarczonego wczesniej zestawu pytan). Warunkiem przystgpienia do
egzaminu jest wczesniejsze zaliczenie ¢wiczen z fizyki.

P2 Cwiczenia: zaliczenie (na ostateczng ocene zaliczajaca ¢wiczenia sktadajg sie oceny czastkowe
/w tym oceny formujgce/ uzyskane w trakcie trwania ¢wiczen oraz oceny z dwdch kolokwidw)

P3 Laboratorium: Ostateczna ocena zaliczajgca laboratorium jest $rednig ocen uzyskanych przez
studenta z pieciu ¢éwiczen. Na zaliczenie ¢wiczenia sktadajg sie nastepujgce oceny:
z kolokwium, z wykonania éwiczenia oraz z opracowania ¢wiczenia. Brak zaliczenia chocby
z jednego ¢wiczenia powoduje niezaliczenie laboratorium.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 60
godzin w semestrze
Godziny kontaktowe z wyktadowcya realizowane
w formie (np. konsultacji) —taczna liczba godzin w 10
semestrze
Przygotowanie sie do laboratorium — f3czna 10
liczba godzin w semestrze
Przygotowanie sie do zaje¢ — faczna liczba godzin 10
w semestrze
Przygotowanie sie do egzaminu — tgczna liczba 15
godzin w semestrze

Suma 105
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 ’ Orear J.: Fizyka t. I'i I, WNT, Warszawa 1998.




Resnick R., Halliday D.: Fizyka t. I'i Il, PWN, Warszawa 1994.

Resnick R., Halliday D., Walker J.: Fizyka t. | i V, PWN, Warszawa 2005/2006.

Sawieliew W., Wyktady z fizyki t. I-1ll, PWN, Warszawa 2000.

Skorko M.: Fizyka, PWN, Warszawa 1973.

Hewitt P.G.: Fizyka wokdt nas, PWN, Warszawa 1999.

NoubdlwWN

Bujko A.: Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, Warszawa 2009.

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
@ | danego efektu Stopien w jakim
c .
£y ksztafcer}la do efekty ) Cele Tresci Narzedzia
o = efektow ksztatcenia ; Sposoby oceny
o3 - . przedmiotu programowe dydaktyczne
~ | zdefiniowanych zwigzane s3
=~ dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
W1-W15
EK1 E1A_WO02 +++ C1,C2,C3 W = CWIS 1,2 F1, P1, P2
W1-W15
EK2 E1A_WO02 +++ C1,C2,C3 W1 - CW1S 1,2 F1, P1, P2
W1-W15
E1A_W02 +++ . . F1,
EK3 E1A W16 it C1,C2,C3 CW1-CWwi15 1,2 PL P2, P3
L1-18
W1-W15
EK4 E1A_UO1 +++ C1,C2,C3 W1 — CW1S 1,2 F1, P1, P2
W1-W15
EK5 E1A_UO1 +++ C1,C2,C3 W1 - CW15 1,2 F1, P1, P2
EK6 E1A_UO1 o C1,C2,C3 CW1-CWi1s F1,P2
EK7 E1A_UO3 ++ C1,C2,C3 L1-18 3 P3
W1-W15
EK8 E1A KO1 ++ C1,C2,C3 W1 - CW1S 1,2 F1, P1, P2
EK9 E1A_KO3 ++ C1,C2,C3 CW1-CWi1s 2 F1,P2
Formy oceny - szczegoty
K1 Student nie potrafi wymieni¢ podstawowych pojec i praw fizyki oraz najwazniejszych wzoréw
z mechaniki, kinetycznej teorii gazow, termodynamiki, elektrycznosci i magnetyzmu
K2 Student nie posiada wiedzy z ww. dziatéw fizyki pozwalajgcej na zrozumie-nie podstawowych
praw i zjawisk fizycznych obejmujgcych ww. dziaty fizyki
Student nie potrafi rozwigzywac prostych zadan z fizyki. Nie posiada podstawowe] wiedzy
EK3 | w zakresie: metod doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu, analizowania danych
pomiarowych oraz wykonania dyskusji btedéw pomiarowych
Student nie ma wiedzy zwigzanej z podstawowymi prawami fizyki pozwalajacej rozumieé
Na ocene | EK4 | . . . : L
zjawiska fizyczne zachodzgce w otaczajgcym nas Swiecie
2 (ndst) - - - p — T —
EKS Student nie potrafi dobrac¢ i zastosowa¢ odpowiednich praw do analizy i opisu zjawisk
fizycznych
£KG Student nie potrafi rozwigzywac zadnych zadan z fizyki z wyznaczeniem wartosci liczbowych
szukanych wielkosci
EK7 Patrz EK 3 (dotyczqce przeprowadzenia eksperymentu)
EKS Student nie rozumie potrzeby uczenia sie przez cate zycie; nie ma umiejetnosci inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb
EK9 | Student nie umie wspdtdziatac i pracowaé w grupie
K1 Student potrafi w sposéb bardzo ograniczony wymienic kilka podstawowych pojec i praw
Na ocene fizyki oraz kilka najwazniej-szych wzoréw fizycznych
3 (dst) £ Student posiada bardzo ograniczong wiedze z ww. dziatéw fizyki pozwalajgcg na zrozumie-nie
podstawowych praw i zjawisk fizycznych




Student potrafi rozwigza¢ najprostsze zadania z fizyki. Posiada podstawowg wiedze w
zakresie metod doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu, analizowania danych

B3 pomiarowych oraz wykonania dyskusji btedéw pomiarowych wykorzystuje zaledwie kilka
metod w dyskusji btedow.
EK4 Student ma bardzo ograniczong wiedze zwigzang z podstawowymi prawami fizyki
pozwalajgcg rozumiec zjawiska fizyczne zachodzgce w otaczajgcym nas $wiecie
EKS Student potrafi w sposéb bardzo ograniczony dobrac i zastosowaé odpowiednie prawa do
analizy i opisu zjawisk fizycznych
EKG Student potrafi rozwigzywaé w bardzo ograniczonym stopniu zadania z fizyki z wyznaczeniem
wartosci liczbowych szukanych wielkosci
EK7 Patrz EK 3 (dotyczqce przeprowadzenia eksperymentu)
EKS Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; ma bardzo ograniczone umiejetnosci
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb
EK9 | Student umie w sposdb bardzo ograniczony wspdtdziatac i pracowaé w grupie
K1 Student potrafi wymieni¢ kilka podstawowych pojec¢ i praw fizyki oraz kilka najwazniejszych
wzoréw fizycznych. Umie postuzyé sie prostymi przyktadami zjawisk fizycznych.
KO Student posiada ograniczong wiedze z ww. dziatdow fizyki pozwalajgcg na zrozumienie
podstawowych praw i zjawisk fizycznych
Student potrafi rozwigza¢ najprostsze zadania z fizyki oraz niektére trudniejsze. Posiada
£K3 podstawowg wiedze w zakresie metod doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu,
analizowania danych pomiarowych oraz wykonania dyskusji btedow pomiarowych, stara sie
przedstawia¢ wyniki doswiadczenia, dokonujgc bardzo uproszczonej ich analizy,
Na ocene EKa Student ma ograniczong wiedze zwigzang z podstawowymi prawami fizyki pozwalajgca
3+ (dst+) rozumiec zjawiska fizyczne zachodzace w otaczajacym nas $wiecie
EKS Student potrafi w sposéb ograniczony dobrac i zastosowac odpowiednie prawa do analizy
i opisu zjawisk fizycznych
EKG Student potrafi rozwigzywaé w ograniczonym stopniu zadania z fizyki z wyznaczeniem
wartosci liczbowych szukanych wielkosci
EK7 Patrz EK 3 (dotyczace przeprowadzenia eksperymentu)
EKS Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; ma ograniczone umiejetnosci
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb
EK9 | Student umie w sposdb ograniczony wspotdziatac i pracowac w grupie
EK1 Student potrafi wymienié¢ podstawowe pojecia i prawa fizyki oraz wzory fizyczne.
Potrafi analizowa¢ podstawowe zjawiska fizyczne i wyciggac poprawne wnioski
K2 Student posiada dobrg wiedze z ww. dziatow fizyki pozwalajacg na zrozumie-nie praw i
zjawisk fizycznych
Student potrafi rozwigzac zadania z fizyki zaréwno tatwe jak i trudne.
Posiada wiedze w zakresie metod doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu,
EK3 | analizowania danych pomiarowych oraz wykonania dyskusji btedéw pomiarowych, potrafi
przedstawi¢ wyniki doswiadczenia, dokonujgc efektywnej analizy, ponadto potrafi wykonac
dyskusje btedéw uzyskanych wynikdw.
Ni?gz;‘e EK4 Student dysponuje dobrg wiedzg zwigzang z prawami fizyki pozwalajgcg rozumiec zjawiska
fizyczne zachodzgce w otaczajgcym nas Swiecie
EKS Student potrafi dobrze dobrac i zastosowa¢ odpowiednie prawa do analizy i opisu zjawisk
fizycznych
EKG Student potrafi dobrze rozwigzywaé zadania z fizyki z wyznaczeniem wartosci liczbowych
szukanych wielkosci
EK7 Patrz EK 3 (dotyczqce przeprowadzenia eksperymentu)
EKS Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; ma dobre umiejetnosci inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb
EK9 | Student umie dobrze wspétdziatad i pracowac w grupie
EK1 Student potrafi wymieni¢ wszystkie podstawowe pojecia i prawa fizyki oraz wzory fizyczne.
Potrafi analizowa¢ wiekszos¢ zjawisk fizycznych i wyciggac¢ poprawne wnioski
l:ic()gﬁz;i K2 Student posiada dobrg wiedze z ww. dziatow fizyki pozwalajgcg na zrozumie-nie praw
i zjawisk fizycznych. Szereg praw i zjawisk fizycznych potrafi omowic szczegdtowo
EK3 | Student potrafi sprawnie rozwigza¢ zadania z fizyki. Posiada wiedze w zakresie metod




doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu, analizowania danych pomiarowych oraz
wykonania dyskusji btedéw pomiarowych, potrafi przedstawi¢ wyniki doswiadczenia,
dokonujgc efektywnej analizy, ponadto potrafi wykonaé¢ dyskusje bteddéw uzyskanych
wynikow wykorzystujac rozne metody.

EK4 Student dysponuje dos¢ wyczerpujacg wiedzg zwigzang z prawami fizyki pozwalajaca
rozumiec zjawiska fizyczne zachodzace w otaczajgcym nas Swiecie

EKS Student potrafi bardzo sprawnie dobrac i zastosowac¢ odpowiednie prawa do analizy i opisu
zjawisk fizycznych

EKG Student wykazuje sie duzymi umiejetnosciami przy rozwigzywaniu zadan z fizyki
z wyznaczeniem wartosci liczbowych szukanych wielkosci

EK7 Patrz EK 3 (dotyczqce przeprowadzenia eksperymentu)

EKS Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; ma znaczne umiejetnosci inspirowania
i organizowania procesu uczenia sie innych oséb

EKS | Student jest bardzo sprawny przy wspotdziataniu i pracy w grupie

K1 Student wykorzystuje wszystkie zaproponowane w trakcie zaje¢ narzedzia. Wykazuje
zrozumienie zjawisk i procesow fizycznych w przyrodzie oraz technice

K2 Student posiada bardzo dobrg wiedze z ww. dziatow fizyki pozwalajgcg na petne zrozumienie
praw i zjawisk fizycznych
Student bardzo sprawnie rozwigzuje zadania z fizyki o zréznicowanym stopniu trudnosci.
Posiada wiedze w zakresie metod doswiadczalnych fizyki, wykonania eksperymentu,

K3 analizowania danych pomiarowych oraz wykonania dyskusji btedow pomiarowych, potrafi
efektywnie przedstawia¢, analizowac¢ i przedyskutowac otrzymane wyniki, jak rowniez
proponowac¢ zmodyfikowane opcje uktadu pomiarowego. Biegle przeprowadza dyskusje

Na ocene btedéw
5 (bdb) EKa Student dysponuje bardzo dobrg wiedzg zwigzang z prawami fizyki pozwalajacg rozumiec

zjawiska fizyczne zachodzgce w otaczajgcym nas Swiecie

EKS Student bardzo dobrze dobiera i stosuje odpowiednie prawa do analizy i opisu zjawisk
fizycznych czesto skomplikowanych

EKG Student wykazuje sie bardzo dobrymi umiejetnosciami rozwigzywania zadan z fizyki
z wyznaczeniem wartosci liczbowych szukanych wielkos¢

EK7 Patrz EK 3 (dotyczqce przeprowadzenia eksperymentu)

£KS Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; ma bardzo dobre umiejetnosci
inspirowania i organizowania procesu uczenia sie innych oséb

EK9S | Student jest wyjatkowo sprawny przy wspotdziataniu i pracy w grupie

Prowadzacy zajecia: Krzysztof Bederski, Anna Legwant

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






