Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Fizyka | Kod przedmiotu: EO6_1_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: pierwszy
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne \ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 15
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej i wspdtczesnej na poziomie wyzszym

¢l dla pogtebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie

o Rozwigzywanie zadan ilustrujgcych zastosowanie wiadomosci teoretycznych przedstawionych
na wyktadzie do rozstrzygania konkretnych zagadnien i problemoéw z réznych dziedzin fizyki

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Formalne: znajomos¢ podstawowych wiadomosci z zakresu fizyki i matematyki na poziomie
szkoty Sredniej
Wstepne: ma uporzgdkowang podstawowg wiedze z fizyki na poziomie szkoty sredniej,
9 niezbedng do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien i probleméw fizycznych; ma
opanowany materiat z analizy matematycznej (rachunek rozniczkowo - catkowy) ialgebry
(dziatania na wektorach, wyznaczniki)
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:

EK1 | ma wiedze w zakresie fizyki, obejmujaca kinematyke i dynamike punktu materialnego, uktadu
punktéw materialnych i bryty sztywnej, statyke, fizyke ciata statego, mechanike cieczy i gazow
oraz mechanike relatywistyczng, stanowigce réwniez podstawe dla zrozumienia zjawisk
nauczanych w ramach innych przedmiotéw technicznych

W zakresie umiejetnosci:

EK2 | potrafi rozwigzywaé zadania fizyczne, konieczne dla ilosciowego okreslenia efektow zjawisk
i procesow fizycznych

EK3 posiada umiejetnos¢ powigzania pojeé, praw, zjawisk i proceséw zachodzacych w przyrodzie
w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym

EK4 | potrafi postugiwac¢ sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejetnosé opisu
matematycznego zjawisk i procesow fizycznych oraz zdolno$¢ abstrakcyjnego rozumienia
problemdw z zakresu fizyki

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 | rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ — wyktady

Tresci programowe:

Liczba
godzin:

w1

Kinematyka ruchu punktu materialnego: ruch jednostajny i jednostajnie zmienny
prostoliniowy (wykresy ruchu), spadek swobodny i rzut pionowy, ruch
krzywoliniowy, rzut poziomy i ukosny jako ruchy ztozone, ruch jednostajny
po okregu.

W2

Dynamika punktu materialnego: pojecie masy i sity, zasady dynamiki Newtona,
inercjalne uktady odniesienia, ped i poped sity, tarcie statyczne i kinetyczne i skutki
ich wystepowania, moment pedu punktu materialnego, prawo zachowania
momentu pedu, dynamika ruchu po okregu, sita dosrodkowa/odsrodkowa, pojecie
pracy i mocy, energia mechaniczna, zasada zachowania energii.

W3

Ruch uktfadu punktow materialnych i bryty sztywnej: zasada zachowania pedu dla
uktadu punktéw materialnych, zderzenia, srodek masy, ruch S$rodka masy,
kinematyka bryty sztywnej, moment pedu bryty sztywnej, moment bezwtadnosci,
twierdzenie Steinera, energia kinetyczna bryty sztywnej, prawo zachowania
momentu pedu.

W4

Statyka: ptaski i przestrzenny uktad sit, moment sity wzgledem punktu i wzgledem
osi, sity réwnolegte, para sit, moment sit, twierdzenie o parach sit.

W5

Mechaniczne wtasnosci ciaf: wtasnosci sprezyste ciat statych, odksztatcenia
objetosci, odksztatcenia postaci, prawo Hooke’a dla odksztatcen réznego rodzaju,
granica sprezystosci i wytrzymatosci, budowa i wtasnosci krysztatéw (struktura,
elementy symetrii, typy wigzan w krysztatach), niedoskonatosci sieci krystalicznej,
teoria pasmowa ciata statego, przewodniki, izolatory i pétprzewodniki, wtasnosci
termiczne ciat statych, sprezystosc cieczy i gazéw

weé

Mechanika cieczy i gazow: hydrostatyka i aerostatyka (prawo Pascala, ci$nienie
hydrostatyczne i atmosferyczne, ciezar wtasciwy i gestosé, barometry, manometry,
prawo Archimedesa, ptywanie ciat), dynamika cieczy doskonatej (prawo ciggtosci,
rownanie Bernoulliego, cisnienie statyczne, dynamiczne i catkowite, prawo
Venturi), dynamika cieczy rzeczywistej (przeptyw laminarny i urbulentny,
wspotczynnik lepkosci cieczy, opdr tarcia i opdr cisnienia, skutki nadawania
ksztattu optywowego).

w7

Mechanika relatywistyczna: transformacja Galileusza, transformacja Lorentza,
dodawanie predkosci, pojecie czasoprzestrzeni i interwatu, masa, energia,
zalezno$¢ masy od predkosci, 1l zasada dynamiki Newtona w ujeciu
relatywistycznym, zaleznos¢ zmian predkosci od sity, zwigzek energii z pedem.

Suma godzin:

30

Forma zaje¢ — ¢wiczenia

Tresci programowe:

Liczba
godzin:

Ccwi1

Rozwigzywanie zadan z kinematyki ruchu punktu materialnego

2

CwW2

Rozwigzywanie zadan z dynamiki punktu materialnego

2

CW3

Rozwigzywanie zadan dotyczacych ruchu uktadu punktéw materialnych i bryty
sztywnej

No

cw4a

Rozwigzywanie zadan ze statyki

CW5

Rozwigzywanie zadan dotyczgcych mechanicznych wtasnosci ciat

CW6

Rozwigzywanie zadan z mechaniki cieczy i gazow

cw7

Rozwigzywanie zadan z mechaniki relatywistycznej

WIN[ININ

Suma godzin:




Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad tradycyjny (kreda i tablica) oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych

2 Dyskusja

3 Rozwigzywanie zadan

4 Analiza wynikéw obliczen

Sposoby oceny
Ocena formujgca:

F1 Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci zawartych na wykfadzie w rozwigzywaniu zadan
oraz rozstrzyganiu konkretnych zagadnien (na biezgco na ¢wiczeniach oraz na dwdch
kolokwiach w ciggu semestru)

Ocena podsumowujgca:

P1 Sposdb zaliczenia: na ¢wiczeniach student pisze w ciggu semestru 2 kolokwia, za ktére moze
uzyskac tgcznie 40 punktéow

P2 Sposdb zaliczenia: egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest uzyskanie

min. 20 punktéw z kolokwiow. Egzamin pisemny z zagadnien teoretycznych realizowanych na
wyktadzie, czas trwania 90 minut. Warunkiem zdania egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej
liczby punktow obliczane] jako suma czgstkowej liczby punktéw uzyskanych z kolokwiow
i punktow uzyskanych na egzaminie. Na egzaminie student moze uzyskac 60 punktéw. Ocena
koncowa jest ustalana na podstawie nastepujgcej punktacji: 100 - 90 punktéw: 5.0; 89 - 80
punktéw: 4.5; 79 - 70 punktow: 4.0; 69 - 60 punktdw: 3.5; 59 - 50 punktéw: 3.0; 49 i ponizej:
2.0

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — tfaczna liczba 45

godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowcya realizowane

w formie (np. konsultacji) —taczna liczba godzin w 10
semestrze
(Przygotowanie sie do zajec¢ —tgczna liczba godzin 40
w semestrze)
(Przygotowanie sie do egzaminu — taczna liczba 30
godzin w semestrze)

Suma 125
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Bobrowski Cz.: Fizyka - krétki kurs, WNT, 2003

2 Bujko A.: Zadania z fizyki z rozwigzaniami i komentarzami, WNT, 2006

3 Jabtonski W.: Trykozko R., zZbidr pytan i zadan z fizyki, Oficyna Wydawnicza Politechniki
Warszawskiej, 2003

4 | Jedrzejewskil., Kruczek W.: Kujawski A., Zbior zadari z fizyki t. | ll, WNT, 2000

5 Korczak W., Krawczyk S., Murlak — Stachura H., Wiertel M., Wisniewski A., Wronski Z.: Zadania
z fizyki, Wyd. UMCS, 2002

6 Orear J.: Fizyka, t. 112, WNT, 2004

7 Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007




Przestalski S.: Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu Wroctawskiego,

2001

Leyko J.: Mechanika ogdina, t. 1i2, PWN, 2002

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© | danego efektu Stopien w jakim
£ § kszta’rcer?la do EfEkty. Cele Tresci Narzedzia
9 = efektow ksztatcenia , Sposoby oceny
| £ | zdefiniowanych 2wigzane s3 przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
W1-W7
EK1 | E1A_WO02 +++ C1,C2 W1 — CWT 1,2,3,4 F1, P1, P2
EK2 | E1A_U16 ++ C2 CW1-CW7 2,3,4 F1,P1
W1-WwW7
EK3 | E1A_U16 + C1,C2 W1 — CWT 1,2,3,4 F1,P1
W1-W7
EK4 | E1A_U16 ++ C1,C2 W1 — CW7 1,2,3,4 F1,P1
W1-W7
EK5 E1A_KO1 ++ C1,C2 W1 — CW7 2 F1, P1, P2
Formy oceny - szczegoty
Nie posiada podstawowej wiedzy z kinematyki i dynamiki punktu materialnego, ukfadu
EK1 | punktow materialnych i bryty sztywnej, statyki, fizyki ciata statego, mechaniki cieczy i gazéw
oraz mechaniki relatywistycznej
£ Nie potrafi rozwigzywac zadan fizycznych, koniecznych dla ilosciowego okreslenia efektow
zjawisk i procesow fizycznych
Na ocene X ; — . - - — PP p
Nie posiada umiejetnosci powigzania poje¢, praw, zjawisk i proceséw zachodzgcych
2 (ndst) | EK3 : e Do L .
w przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym
Nie potrafi postugiwac¢ sie metodami matematycznymi w fizyce, nie posiada umiejetnosci
EK4 | opisu matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych oraz zdolnosci abstrakcyjnego
rozumienia problemoéw z zakresu fizyki
EK5 | Nie rozumie potrzeby ciggtego doksztatcania sie
Posiada podstawowq wiedze z kinematyki i dynamiki punktu materialnego, uktadu punktow
EK1 | materialnych i bryty sztywnej, statyki, fizyki ciata statego, mechaniki cieczy i gazéow oraz
mechaniki relatywistycznej
Na ocene | EK2 | Potrafi rozwigzywac proste zadania fizyczne
3 (dst) £K3 Posiada umiejetnos¢ powigzania podstawowych poje¢, praw, wystepujacych w przyrodzie
w strukturze samej fizyki
EK4 | Potrafi w stopniu podstawowym postugiwac sie metodami matematycznymi w fizyce
EK5 | Rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
Potrafi poda¢ podstawowe prawa, pojecia i rownania zwigzane z kinematyka i dynamika
EK1 | punktu materialnego, uktadu punktow materialnych i bryty sztywnej, statyka, fizyka ciata
statego, mechanika cieczy i gazéw oraz mechanika relatywistyczng
EK2 | Potrafi rozwigzywac proste zadania fizyczne oraz niektére z tych o wyzszym stopniu trudnosci
Na oceng Posiada umiejetno$¢ powigzania podstawowych pojeé¢, praw, zjawisk i procesow
3+ (dst+) | EK3 ; e
zachodzacych w przyrodzie w strukturze samej fizyki
EK4 Potrafi postugiwac¢ sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejetno$¢ opisu
matematycznego niektdrych zjawisk i proceséw fizycznych
EK5 | Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie
Potrafi wymienic i ogdlnie scharakteryzowa¢ prawa, pojecia, zjawiska fizyczne i réwnania
Na ocene EK1 zwigzane z kinematyka i dynamika punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty
4 (db) sztywnej, statyka, fizyka ciata statego, mechanika cieczy i gazéw oraz mechanikg
relatywistyczng




EK2 | Potrafi rozwigzywac zadania o wyzszym stopniu trudnosci na kilka mozliwych sposobow
Posiada umiejetnos$¢ powigzania poje¢, praw, zjawisk i procesow zachodzacych w przyrodzie
EK3 | w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym oraz potrafi
scharakteryzowac czes¢ z nich
EKa Potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada umiejetnosci opisu
matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych
EK5 | Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doksztatcania sie - podnoszenia kompetenc;ji
Potrafi wymieni¢, ogdlnie scharakteryzo waé prawa, pojecia, zjawiska fizyczne irdwnania
K1 zwigzane z kinematykg i dynamikg punktu materialnego, uktadu punktéw materialnych i bryty
sztywnej, statyka, fizykg ciata statego, mechanikg cieczy i gazéw oraz mechanika
relatywistyczng; potrafi szczegdtowo omowic niektére z nich
EK2 | Jest w stanie rozwigzac wiekszos$¢ zadan o wyzszym stopniu trudnosci na kilka sposobdéw
Na oceng Posiada umiejetnos¢ powigzania pojec, praw, zjawisk i procesdw zachodzgcych w przyrodzie
4+ (db+) . )
EK3 | wstrukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu codziennym oraz potrafi
scharakteryzowac wiekszo$¢ z nich
EK4 W sposdb wyczerpujgcy potrafi postugiwac sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada
umiejetnosci opisu matematycznego zjawisk i procesow fizycznych
EK5 | Stara sie we wtasnym zakresie poszerza¢ wiedze zdobytg na zajeciach
Potrafi wymieni¢ iwyczerpujgco scharakteryzowa¢ prawa, pojecia, zjawiska fizyczne
K1 irownania zwigzane z kinematykg i dynamikg punktu materialnego, uktadu punktéw
materialnych ibryty sztywnej, statyka, fizykg ciata statego, mechanikg cieczy i gazéw oraz
mechanikg relatywistyczng; potrafi szczegétowo omowicé wszystkie z nich
EK2 | Rozwigzuje zadania trudne i ztozone
Na ocene Potrafi wyczerpujgco scharakteryzowaé powigzania pojeé, praw, zjawisk i proceséw
5(bdb) | EK3 | zachodzacych w przyrodzie w strukturze samej fizyki oraz w naukach inzynierskich i w zyciu
codziennym
W sposdb wyczerpujacy potraf postugiwacé sie metodami matematycznymi w fizyce, posiada
EK4 | umiejetnosci opisu matematycznego zjawisk i proceséw fizycznych oraz zdolnos¢
abstrakcyjnego rozumienia problemoéw z zakresu fizyki
EK5 | Poszerza we wtasnym zakresie wiedze zdobytg na zajeciach
Prowadzgcy zajecia: Krzysztof Bederski

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






