Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot realizowany od roku akademickiego 2014/2015

Przedmiot: Elektronika i energoelektronika | Kod przedmiotu: E18_1 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: drugi Semestr: trzeci
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne [ x| Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zajec: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia 30
Laboratorium 30
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 5
Cel przedmiotu
Cc1 Zapoznanie z budowg, sposobem dziatania i parametrami elementow potprzewodnikowych.
2 Zapoznanie z funkcjami, wtasciwosciami i charakterystykami podstawowych uktaddéw
elektronicznych.
C3 Nabycie umiejetnosci wyznaczania wazniejszych parametrow uktadow elektronicznych.
C4 Nabycie umiejetnosci pracy samodzielnej i w zespole.
C5 Nabycie umiejetnosci wykonywania dokumentacji z przeprowadzanych prac i ich prezentaciji.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Kompetencje uzyskiwane po ukonczeniu przedmiotu Fizyka.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma podstawowg wiedze na temat budowy i zjawisk zachodzacych w podstawowych
elementach pétprzewodnikowych.
EK2 | Ma podstawowa wiedze o zasadzie dziatania podstawowych elementéw podtprzewodnikowych.
EK3 | Zna zasady dziatania podstawowych uktaddw elektronicznych.
EK4 | Ma wiedze na temat konfiguracji i wtasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych.
EKS Ma wiedze na temat zastosowania elementéw potprzewodnikowych w  uktadach
elektronicznych.
EKG Zna charakterystyki wybranych uktadéw elektronicznych oraz sposoby ich wyznaczania
i ksztattowania.
W zakresie umiejetnosci:
EK7 Potrafi przygotowac i przeprowadzi¢ badania pozwalajgce na wyznaczenie charakterystyk
uktadow elektronicznych.
EK8 | Posiada umiejetnos¢ wyznaczania wazniejszych parametrow uktadéw elektronicznych.
EK9 | Potrafi przygotowaé dokumentacje przeprowadzonych prac badawczych.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK10 ‘ Potrafi wspdtpracowac w grupie.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wykfady

Tresci programowe: L/'czb'a
godzin:
Ztacze p-n. Charakterystyki statyczne, uktady pomiarowe. Model diody
W1 | potprzewodnikowej. Dioda pojemnosciowa, stabilizacyjna i tunelowa. Parametry 3
| zastosowania diod.
Tranzystor bipolarny: budowa, dziatanie, witasciwosci. Charakterystyki statyczne
W2 | tranzystora wrdznych pofaczeniach. Matosygnatowe schematy zastepcze 3
tranzystora bipolarnego. Wielkosygnatowy model tranzystora.
W3 Klasyfikacja i zastosowanie tranzystoréw bipolarnych. Tranzystor unipolarny: 3
wiasciwosci i zastosowanie.
" Podstawowe uktady wzmacniajgce, budowa i wiasciwosci. Charakterystyki 3
czestotliwosciowe i impulsowe. Wzmacniacze RC.
W5 Sprzezenie zwrotne. Sprzezenie zwrotne we wzmacniaczach. Realizacja ujemnego )
sprzezenia zwrotnego.
W6 Witasciwosci idealnego i rzeczywistego wzmacniacza operacyjnego. Podstawowe 3
uktady pracy wzmacniacza operacyjnego.
Kompensacja niezréwnowazenia i charakterystyk czestotliwosciowych. Budowa
W7 | wzmacniacza operacyjnego: wzmacniacz roznicowy, zrodto pradowe, uktad 1
Darlingtona, uktady przesuwajgce poziom, stopnie wyjsciowe.
Generatory sygnatéw harmonicznych. Uktady drgan sinusoidalnych typu LC.
w8 . : 3
Generatory Meissnera, Hartleya, Colpittsa.
W9 | Filtry aktywne. Realizacja charakterystyk Butterwortha, Czebyszewa i Bessela. 2
W10 | Uktady z synchroniczng petlg fazowa (PLL). 1
W11 | Kombinacyjne uktady cyfrowe 3
W12 | Sekwencyjne ukfady cyfrowe 3
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
CW1 | Statopragdowe obwody z diodami. 3
CW2 | Zmiennopradowe obwody z diodami. 3
CW3 | Stabilizatory parametryczne. 3
CW4 | Statyczny punkt pracy tranzystora. 3
CW5 | Wzmacniacze tranzystorowe. 3
CW6 | Wzmacniacze pradu statego. 3
CW7 | Uktady catkujace i rézniczkujace. 3
CW8 | Komparatory i dyskryminatory napiecia. 3
CW9 | Kombinacyjne uktady cyfrowe. 3
CW10 | Sekwencyjne uktady cyfrowe. 3
Suma godzin: 30
Forma zajec — laboratorium
Tresci programowe: L/czbg
godzin:
L1 Zajecia wstepne: omowienie zasad BHP; zaznajomienie z obstugg aparatury i 5
stanowisk; omdéwienie sposobu przygotowania sprawozdan z ¢wiczen.
L2 Witasciwosci diod potprzewodnikowych. 2
L3 Badanie wtasciwosci stabilizatoréw napiec. 2




L4 Wyznaczanie charakterystyk statycznych tranzystordw bipolarnych. 4
L5 Badanie prostownikdéw napiecia. 2
L6 Badanie powielaczy napiecia. 2
L7 Zajecia odrdobkowe. 2
L8 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy tranzystorowych. 4
L9 Badanie wtasciwosci wzmacniaczy pradu statego. 4
L10 | Badanie wtasciwosci generatorow napiec sinusoidalnych. 2
L11 | Badanie filtrow aktywnych 2
L12 | Zajecia odrébkowo-zaliczeniowe. 2

Suma godzin: 30

Narzedzia dydaktyczne

1 Wyktad uzupetniany prezentacjami multimedialnymi.

Cwiczenia laboratoryjne polegajace na wyznaczaniu charakterystyk i/lub parametréw
badanych uktadéw poprzedzone doborem narzedzi pomiarowych.

3 Cwiczenia rachunkowe

Sposoby oceny

Ocena formujgca:

F1 Krétkie pytania sprawdzajgce zrozumienie materiatu podczas prowadzenia wyktadu.

F2 Rozmowa nt zagadnien teoretycznych zwigzanych z przeprowadzanym éwiczeniem

F3 Rozmowa nt oceny uzyskanych wynikow.

F4 Rozwigzywanie zadan rachunkowych.

Ocena podsumowujgca:

P1 Egzamin z zagadnien poruszanych na wykfadzie.

P2 Zaliczenie teorii zwigzanej z ¢wiczeniem laboratoryjnym.

P3 Ocena wykonania sprawozdania z przeprowadzonych badan laboratoryjnych.

Ocena zaliczeniowa z laboratorium na podstawie ocen czgstkowych z poszczegdlnych ¢wiczen

P4 laboratoryjnych.
p5 Ocena zaliczeniowa z ¢wiczen uwzgledniajgca wyniki kolokwiéw oraz odpowiedzi na
zajeciach.
Obcigzenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane 60

w formie zaje¢ dydaktycznych —tgczna liczba
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane 5
w formie np. konsultacji —faczna liczba godzin w

semestrze

Przygotowanie sie do laboratorium —tgczna 15

liczba godzin w semestrze

Przygotowanie sprawozdan z wykonywanych

e 25
cwiczen

Przygotowanie do egzaminu 30
Suma 135

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 5
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(PEK)
EK1 | EIA W17 - c1 WL=WS3, 1,2 F1+F3, P1+P4
L2+L6
W1+WS3,
EK 2 E1IA W17 o+ C1,C2 Cw1+CW10, 1,2,3 F1+F4, P1+P5
L2+L6
W4,We+W1
E1A W17 +++ 2, ) _
EK 3 E1A WIS - C1,C2 EW1EW10, 1,2,3 F1+F4, P1+P5
L3, L5+L12
W4,We+W1
E1A_W17 - 2, _ '
EK 4 E1A W18 - C2,C3 EWL-EW10, 1,2,3 F1+F4, P1+P5
L3, L5+L12
W1+W12,
EK5 E1IA W17 - C2,C3 Cw1+CW10, 1,2,3 F1+F4, P1+P5
L1+L12
W4, W6+W1
F1A_W16 ++ 2, ' _
EK 6 E1A_ W17 s C2,C3 EW1CW10, 1,2,3 F1+F4, P1+P5
L3, L5+L12
E1A_ W16 ++
E1A W17 -+
E1A_UO1 ot W4+W12, ‘ _
EK7 E1A_UO2 it C3,C4,C5 11112 1,2 F1+F3, P1+P4
E1A_UO6 +++
E1A_U19 ++
Eﬁ_vv\\ﬁg +++++ Wa=W12,
EK 8 E1A__U01 it C3,C5 CV\/Lll—CL\ll\glo 1,2,3 F1+F4, P1+P5
E1A_UO2 +++ N




E1A_UO6 +++

E1A _U19 ++
EK9 E1A UO1 ++ C4, C5 L1+L12 2 F2, F3, P2+P4
Eg E1A KO3 +++ C3,C4,C5 L1+L12 2 F3, P3
Formy oceny - szczegéty
£k nie potrafi przedstawi¢ budowy i zjawisk zachodzgcych w podstawowych el.
potprzewodnikowych
EK2 | nie potrafi przedstawi¢ ogdlnikowo zasady dziatania el. potprzewodnikowych
EK3 | nie potrafi oméwic zadan jakie spetniajg podstawowe uktady elektroniczne
EKd nie potrafi wymieni¢ podstawowych konfiguracji uktadéw elektronicznych
Na ocene i wymienic ich wtasciwosci
2 (ndst) EK5 | nie potrafi wymienié obszarow zastosowan elementéw potprzewodnikowych
EK6 | nie potrafi naszkicowaé charakterystyk i wymieni¢ czynnikéw wptywajgce na nie
EK7 | nie potrafi przygotowacd i prowadzi¢ badan
EK8 | nie potrafi wyznacza¢ parametréw
EK9 | nie potrafi prawidtowo przygotowa¢ dokumentacji
EK10 | nie potrafi wspotpracowac w grupie
- potrafi przedstawi¢ budowe i zjawiska zachodzace w wybranych el.
potprzewodnikowych
EK2 | potrafi przedstawi¢ ogdlnikowo zasade dziatania wybranych el. potprzewodnikowych
EK3 | potrafi omowic zadania jakie spetniajg wybrane uktady elektroniczne
Exa potrafi wymieni¢ wybrane, nieliczne konfiguracje uktadow elektronicznych
Na ocene i wymienic¢ ich wtasciwosci
3 (dst) EK5 | potrafi wymieni¢ obszary zastosowan wybranych elementéw pdtprzewodnikowych
EK6 | potrafi naszkicowac charakterystyki i wymieni¢ nieliczne czynniki wptywajgce na nie
EK7 | potrafi przeprowadzi¢ proste badania wg. instrukcji
EK8 | z pomocg potrafi wyznaczaé parametry
EKS | z pomocg przygotowuje dokumentacje zawierajgcg ,,suche” dane
EK10 | zazwyczaj wspotpracuje w grupie
- potrafi przedstawi¢ budowe i zjawiska zachodzace w podstawowych el.
potprzewodnikowych
EK2 | potrafi przedstawi¢ ogdlnikowo zasade dziatania el. potprzewodnikowych
EK3 | potrafi omowic¢ zadania jakie spetniajg podstawowe uktady elektroniczne
Exa potrafi wymienié podstawowe konfiguracje uktadéw elektronicznych i wymienic ich
Na ocene wtasciwosci
3+ (dst+) | EK5 | potrafi wymieni¢ obszary zastosowan elementéw poétprzewodnikowych
EK6 | potrafi naszkicowac charakterystyki i wymieni¢ czynniki wptywajgce na nie
EK7 | potrafi przeprowadzi¢ badania wg. instrukc;ji
EK8 | wykorzystujgc materiaty pomocnicze potrafi wyznaczaé parametry
EKS | przygotowuje dokumentacje zawierajgcg ,,suche” dane
EK10 | wspdtpracuje w grupie
- potrafi przedstawi¢ i ogdlnie scharakteryzowaé budowe i zjawiska zachodzgce
w podstawowych el. pétprzewodnikowych
EK2 | potrafi przedstawi¢ zasade dziatania el. potprzewodnikowych
NZ(();S;Q EK3 | potrafi omowic zasady dziatania podstawowych uktadéw elektronicznych
EK4 | potrafi omowic¢ konfiguracje i wtasciwosci podstawowych uktadéw elektronicznych
EK5 | potrafi wskazaé¢ uktady elektroniczne wykorzystujgce elementy pétprzewodnikowe
EK6 | potrafi omowié wptyw czynnikdw na ksztatt charakterystyk




EK7 | potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania
EK8 | potrafi wyznacza¢ parametry dla wiekszosci przypadkow
EKS | w dokumentacji przeprowadza opracowanie uzyskanych wynikéw
EK10 | nie sprawdza sie w roli lidera grupy
- potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ budowe i zjawiska zachodzgce
w podstawowych el. pétprzewodnikowych - w tym nieliczne przypadki szczegdlne
£ potrafi przedstawi¢ dla wiekszosci przypadkdow w szczegdtowy sposdb zasade
dziatania el. potprzewodnikowych
£K3 potrafi omowié zasady dziatania podstawowych uktadow elektronicznych i wptyw
wybranych czynnikéw na ich prace
Exa potrafi dobra¢ konfiguracje uktadu do podanych warunkéw dla wiekszosci
przypadkow
’\2(()322;: EKS potrafi omdéwi¢ role elementéw podtprzewodnikowych w  wiekszosci uktadow
elektronicznych
EKE potrafi omoéwi¢ wptyw czynnikdow na ksztatt charakterystyk i wskazaé wiekszos¢
rozwigzan uktadowych pozwalajgcych na ich ksztattowanie
£k potrafi zaplanowad i przeprowadzi¢ badania oraz dla wiekszosci przypadkéw
zaproponowac ich modyfikacje
EK8 | potrafi wyznaczaé parametry
EKS | zwykle opracowuje uzyskane wyniki bogato je ilustrujac i wyciggajac trafne wnioski
EK10 | wspdtpracuje w grupie czesto przyjmujac w niej rézne role
- potrafi przedstawi¢ i scharakteryzowa¢ budowe i zjawiska zachodzace
w podstawowych el. pétprzewodnikowych - w tym przypadki szczegdlne
EK2 | potrafi przedstawi¢ w szczegdtowy sposob zasade dziatania el. pétprzewodnikowych
£(3 potrafi omowi¢ zasady dziatania podstawowych uktadéow elektronicznych i wptyw
znacznej liczby czynnikéw na ich prace
EK4 | potrafi dobra¢ konfiguracje uktadu do podanych warunkow
N5a (%Zebr;e EK5 | potrafi omowié role elementdw pétprzewodnikowych w uktadach elektronicznych
EKE potrafi oméwi¢ wptyw czynnikdow na ksztatt charakterystyk i wskazaé rozwigzania
uktadowe pozwalajgce na ich ksztattowanie
EK7 | potrafi zaplanowac i przeprowadzi¢ badania oraz zaproponowac ich modyfikacje
EK8 | potrafi wyznaczaé parametry stosujgc réozne metody
EKS | opracowuje uzyskane wyniki bogato je ilustrujgc i wyciggajac trafne wnioski
EK10 | wspdtpracuje w grupie przyjmujac w niej rézne role
Prowadzacy zajecia: Pawet Komada

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






