
Karta (sylabus) modułu/przedmiotu 

ELEKTROTECHNIKA 
(Nazwa kierunku studiów) 

 

Przedmiot: Elektroniczne układy analogowe i cyfrowe Kod przedmiotu: E37_D 
 

Typ przedmiotu/modułu: obowiązkowy  obieralny X 

Rok: trzeci Semestr: szósty 
 

Nazwa specjalności: Przetwarzanie i użytkowanie energii elektrycznej, 
Odnawialne Źródła Energii 

Studia stacjonarne X Studia niestacjonarne  

Rodzaj zajęć: Liczba godzin: 

Wykład 30 

Ćwiczenia - 

Laboratorium - 

Projekt 15 

Liczba punktów ECTS: 3 

 

Cel przedmiotu 

C1 
Zapoznanie studenta z zasadami działania elementów elektronicznych, analogowych 
i cyfrowych układów elektronicznych oraz wykorzystania techniki mikroprocesorowej 
w układach przemysłowych 

C2 
Zapoznanie studenta z projektowaniem złożonych układów przemysłowych wykorzystujących 
elementy elektroniki analogowej i cyfrowej  

 

Wymagania wstępne w zakresie wiedzy, umiejętności i innych kompetencji 

1 
Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki, metrologii, energoelektroniki, napędów 
elektrycznych i podstaw techniki mikroprocesorowej 

 

Efekty kształcenia 

W zakresie wiedzy: 

EK1 
Posiada wiedzę teoretyczną na temat elektronicznych układów analogowych i cyfrowych 
z zakresu ich budowy, działania i zastosowań w urządzeniach i systemach przemysłowych 

W zakresie umiejętności: 

EK2 
Projektuje złożone układy przemysłowe wykorzystujące elementy elektroniki analogowej 
i cyfrowej 

W zakresie kompetencji społecznych: 

EK3 
potrafi pracować indywidualnie i w zespole - ma świadomość odpowiedzialności za pracę 
własną oraz gotowość podporządkowania się zasadom pracy w zespole i ponoszenia 
odpowiedzialności za wspólnie realizowane zadania 

 

Treści programowe przedmiotu 

Forma zajęć – wykłady 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

W1 
Pomiary wielkości elektrycznych i nieelektrycznych. Przykłady układów 
pomiarowych: chwilowej wartości prądu, napięcia, strumienia, temperatury, 
prędkości i drogi kątowej. 

4 



W2 
Układy regulatorów P, PI, PID. Algorytmy i metody realizacji. Realizacja regulatorów 
za pomocą wzmacniaczy operacyjnych. Wpływ parametrów zewnętrznych na 
charakterystyki pracy. Układy o rozszerzonym zakresie pracy regulatorów. 

4 

W3 
Analogowe układy funkcyjne. Realizacja nieliniowych funkcji przetwarzania na bazie 
wzmacniaczy operacyjnych. Zasady sterowania tyrystorami SCR. Nastawniki kąta 
opóźnienia wyzwalania tyrystorów. 

4 

W4 
Właściwości sterowania tranzystorami mocy. Sterowniki tranzystorów BJT, MOS 
i IGBT. Ograniczenia sterowania. Kompaktowe przykłady układów sterujących. 
Parametry sterowania inteligentnych modułów mocy IPM. 

2 

W5 
Regulacja dwupołożeniowa. Możliwości kształtowania UAR w układach 
dwupołożeniowych. Przykłady zastosowania. Regulacja wielopołożeniowa. 

2 

W6 
Regulacja układów wykonawczych jako elementów mechatroniki. Sterowania 
analogowe i cyfrowe układów. Zasady projektowania uwzględniającego wzajemne 
oddziaływanie podzespołów. 

2 

W7 
Układy przełączające. Kody liczbowe. Układy kombinacyjne. Inne układy 
komutacyjne. Zastosowanie multiplekserów i demultiplekserów do realizacji 
wybranych algorytmów. 

2 

W8 
Układy sekwencyjne. Elektroniczne układy z pamięcią – przerzutniki. Synteza 
układów sekwencyjnych. 

2 

W9 Układy mikroprocesorowe w sterowaniu urządzeń i procesów przemysłowych. 2 

W10 

Sterowniki PLC. Funkcje sterowników logicznych, ich podstawowe struktury i cechy 
budowy. Zapis funkcji logicznych, przykład realizacji układów logicznych za pomocą 
języka drabinkowego. 
Podsumowanie 

4 

W11 Kolokwium sprawdzające 2 

 Suma godzin: 30 

 

Forma zajęć – projekt 

 
Treści programowe: 

Liczba 
godzin: 

P1 

Przedstawienie zasad projektowania układów wykonawczych z wykorzystaniem 
elementów elektroniki analogowej i cyfrowej. Zakres realizowanych projektów. 
Analiza elementów pomiarowych stanowiących podzespoły projektowanych 
układów. 

2 

P2 
Omówienie propozycji projektów. Charakterystyka zakresu prac oraz sposobu ich 
wykonywania. Dyskusja nt. wymagań i metod realizacji. 

2 

P3 Wstępna prezentacja projektów. Dalsze omówienie szczegółowych zakresów prac.  2 

P4 
Zespołowe prezentacje wykonywanych projektów. Dyskusja nt. rozwiązań 
sprzętowych i przyjętych algorytmów pracy. 

2 

P5 
Zespołowe prezentacje wykonywanych projektów. Dyskusja nt. końcowych 
wymagań dla każdego z realizowanych projektów. 

2 

P6 
Ocena dotychczasowych rozwiązań. Metody wykorzystania źródeł literaturowych 
i internetowych do oszacowania walorów użytkowych i wykonania analizy kosztów. 

2 

P7 Końcowe prezentacje projektów i ich ocena.  2 

P8 Prace uzupełniające. Wystawienie końcowych ocen. 1 

 Suma godzin: 15 

 

Narzędzia dydaktyczne 

1 Wykład multimedialny 

2 Ćwiczenia projektowe 



 

Sposoby oceny 

Ocena formująca: 

F1 Ocena realizacji cząstkowej projektu 

Ocena podsumowująca: 

P1 Kolokwium sprawdzające wiedzę teoretyczną z wykładu  

P2 Ocena końcowej realizacji projektu 

 

Obciążenie pracą studenta 

Forma aktywności Średnia liczba godzin na realizowanie aktywności 

Godziny kontaktowe z wykładowcą, realizowane 
w formie zajęć dydaktycznych – łączna liczba 
godzin w semestrze 

45 

Godziny kontaktowe z wykładowcą realizowane w 
formie (np. konsultacji) – łączna liczba godzin w 
semestrze 

5 

Przygotowanie się do zajęć – łączna liczba godzin 
w semestrze 

15 

Suma 65 

Sumaryczna liczba punktów ECTS dla przedmiotu  3 

 

Literatura podstawowa i uzupełniająca 
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R.Barlik, M. Nowak: Układy sterowania i regulacji urządzeń energoelektronicznych. Warszawa 
1999. 

2 Wilkinson B.: Układy cyfrowe. WKŁ 2000. 

3 Garret P. H.: Układy analogowe w systemach cyfrowych. WNT 1981. 

4 
Kaźmierkowski M.P., Matysik J.T.: Wprowadzenie do elektroniki i energoelektroniki. Oficyna 
Wydawnicza Polit. Warszawskiej. 

5 
Brock.S., Muszyński R., Urbański K., Zawirski K.: Sterowniki Programowalne. Wyd. Polit. 
Poznańskiej. 

6 Grodzki L.J.:Podstawy techniki cyfrowej. Wyd. Polit. Białostockiej 2002. 
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Formy oceny - szczegóły 

Na ocenę  
2 (ndst) 

EK1 Nie zna zasady działania podstawowych elektronicznych układów analogowych i cyfrowych 

EK2 Nie potrafi wykonać prostego projektu wykorzystując układy analogowe i cyfrowe 

EK3 Nie potrafi pracować w zespole przy realizacji projektu 

Na ocenę  
3 (dst) 

EK1 Zna zasadę działania podstawowych elektronicznych układów analogowych i cyfrowych 

EK2 Potrafi wykonać prosty projekt wykorzystując układy analogowe i cyfrowe 

EK3 
Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporządkowując się liderowi i realizując 
powierzone mu zadania 

Na ocenę  
3+ (dst+) 

EK1 
Zna zasadę działania i podaje przemysłowe zastosowania podstawowych elektronicznych 
układów analogowych i cyfrowych 

EK2 
Wykonuje projekt techniczny złożonego procesu technologicznego wykorzystując układy 
analogowe i cyfrowe 

EK3 
Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporządkowując się liderowi i realizując 
powierzone mu zadania i pomaga innym członkom grupy 

Na ocenę  
4 (db) 

EK1 
Zna zasadę działania i opisuje przemysłowe zastosowania podstawowych elektronicznych 
układów analogowych i cyfrowych 

EK2 
Wykonuje projekt techniczny złożonego procesu technologicznego wykorzystując układy 
analogowe i cyfrowe oraz sterowanie mikroprocesor mik lub PLC 

EK3 
Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporządkowując się liderowi i realizując 
powierzone mu zadania i chętnie pomaga innym członkom grupy 

Na ocenę  
4+ (db+) 

EK1 
Zna zasadę działania i wyczerpująco opisuje przemysłowe zastosowania elektronicznych 
układów analogowych i cyfrowych 

EK2 
Wykonuje projekt techniczny złożonego procesu technologicznego wykorzystując układy 
analogowe i cyfrowe oraz sterowanie mikroprocesor mik lub PLC, a także spośród kilku 
rozwiązań wybiera technicznie najkorzystniejsze  

EK3 
W trakcie pracy w zespole przy realizacji projektu, realizuje powierzone mu zadania i wykazuje 
inicjatywę 

Na ocenę  
5 (bdb) 

EK1 
Zna zasadę działania elektronicznych układów analogowych i cyfrowych oraz wyczerpująco 
opisuje  ich zastosowania w systemach automatyki przemysłowej 

EK2 
Wykonuje projekt techniczny złożonego procesu technologicznego wykorzystując układy 
analogowe i cyfrowe oraz sterowanie mikroprocesor mik lub PLC, a także potrafi wybrać 
rozwiązanie technicznie i ekonomicznie najkorzystniejsze  

EK3 
Jest liderem zespołu projektowego, rozdysponowuje zadania i wykazuje troskę o postępy 
pozostałych członków grupy 

 

Prowadzący zajęcia: Joanna Michałowska, Kamil Gawkowski 

Jednostka organizacyjna: 
Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa 
Państwowa Wyższa Szkoła Zawodowa w Chełmie 

 

 

 

 




