Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Elektroniczne uktady analogowe i cyfrowe | Kod przedmiotu: E37_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | | obieralny | X
Rok: trzeci Semestr: szosty

Nazwa specjalnosci: Przetwarzanie i uzytkowanie energii elektrycznej,

Odnawialne Zrédta Energii

Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt 15
Liczba punktéw ECTS: 3
Cel przedmiotu
Zapoznanie studenta z zasadami dziatania elementéw elektronicznych, analogowych
c1 i cyfrowych uktadow elektronicznych oraz wykorzystania techniki mikroprocesorowe;j
w uktadach przemystowych
o Zapoznanie studenta z projektowaniem ztozonych uktadow przemystowych wykorzystujgcych
elementy elektroniki analogowej i cyfrowej
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza z zakresu elektrotechniki, elektroniki, metrologii, energoelektroniki, napedow
elektrycznych i podstaw techniki mikroprocesorowe;
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Posiada wiedze teoretyczng na temat elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych
z zakresu ich budowy, dziatania i zastosowan w urzadzeniach i systemach przemystowych
W zakresie umiejetnosci:
K2 Projektuje ztozone uktady przemystowe wykorzystujgce elementy elektroniki analogowej
i cyfrowej
W zakresie kompetencji spotecznych:
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole - ma Swiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace
EK3 | wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyktady
Tresci programowe: L/CZb.a
godzin:
Pomiary wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych. Przyktady uktadéw
w1 pomiarowych: chwilowej wartosci pradu, napiecia, strumienia, temperatury, 4
predkosci i drogi katowe;j.




Uktady regulatoréw P, PI, PID. Algorytmy i metody realizacji. Realizacja regulatoréw

W2 | za pomocg wzmacniaczy operacyjnych. Wptyw parametréw zewnetrznych na 4
charakterystyki pracy. Uktady o rozszerzonym zakresie pracy regulatoréw.
Analogowe uktady funkcyjne. Realizacja nieliniowych funkcji przetwarzania na bazie

W3 | wzmacniaczy operacyjnych. Zasady sterowania tyrystorami SCR. Nastawniki kata 4
opodZnienia wyzwalania tyrystoréw.

Wiasciwosci sterowania tranzystorami mocy. Sterowniki tranzystoréw BJT, MOS

W4 | i IGBT. Ograniczenia sterowania. Kompaktowe przyktady uktadéw sterujgcych. 2
Parametry sterowania inteligentnych modutéw mocy IPM.

Regulacja dwupotozeniowa. Mozliwosci ksztattowania UAR w uktadach

W5 . ) o - 2
dwupotozeniowych. Przyktady zastosowania. Regulacja wielopotozeniowa.
Regulacja uktadéw wykonawczych jako elementéw mechatroniki. Sterowania

W6 | analogowe i cyfrowe uktaddw. Zasady projektowania uwzgledniajgcego wzajemne 2
oddziatywanie podzespotow.

Uktady przetgczajgce. Kody liczbowe. Uktady kombinacyjne. Inne uktady

w7 komutacyjne. Zastosowanie multiplekserow i demultiplekserow do realizacji 2
wybranych algorytmow.

Uktady sekwencyjne. Elektroniczne uktady z pamiecia — przerzutniki. Synteza

w8 . . 2
ukfadow sekwencyjnych.

W9 Uktady mikroprocesorowe w sterowaniu urzgdzen i procesow przemystowych. 2
Sterowniki PLC. Funkcje sterownikéw logicznych, ich podstawowe struktury i cechy
budowy. Zapis funkcji logicznych, przyktad realizacji uktadow logicznych za pomoca

w10 | . ) 4
jezyka drabinkowego.

Podsumowanie
W11 | Kolokwium sprawdzajgce 2
Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe: Liczba
godzin:
Przedstawienie zasad projektowania uktadéw wykonawczych z wykorzystaniem

p1 elementéw elektroniki analogowej i cyfrowej. Zakres realizowanych projektéw. )
Analiza elementéw pomiarowych stanowigcych podzespoty projektowanych
ukfadow.

P2 Omowienie propozycji projektéw. Charakterystyka zakresu prac oraz sposobu ich 5
wykonywania. Dyskusja nt. wymagan i metod realizacji.

P3 Wstepna prezentacja projektéw. Dalsze omodwienie szczegdtowych zakreséw prac. 2

pa Zespotowe prezentacje wykonywanych projektow. Dyskusja nt. rozwigzan 5
sprzetowych i przyjetych algorytmow pracy.

p5 Zespotowe prezentacje wykonywanych projektdw. Dyskusja nt. koricowych 5
wymagan dla kazdego z realizowanych projektow.

PG Ocena dotychczasowych rozwigzan. Metody wykorzystania Zzrddet literaturowych 5
i internetowych do oszacowania walorow uzytkowych i wykonania analizy kosztow.

P7 Koncowe prezentacje projektéw i ich ocena. 2

P8 Prace uzupetniajgce. Wystawienie koficowych ocen. 1

Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad multimedialny
2 Cwiczenia projektowe




Sposoby oceny

Ocena formujqgca:

F1 | Ocena realizacji czastkowej projektu

Ocena podsumowujgca:

P1 Kolokwium sprawdzajgce wiedze teoretyczng z wyktadu

P2 Ocena koncowej realizacji projektu

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykfadowcs, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — t3czna liczba 45
godzin w semestrze

Godziny kontaktowe z wyktadowca realizowane w

formie (np. konsultacji) — tgczna liczba godzin w 5
semestrze

Przygotowanie sie do zaje¢ — tgczna liczba godzin 15
w semestrze

Suma 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Literatura podstawowa i uzupetniajgca
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Formy oceny - szczegdty

Na ocene EK1 | Nie zna zasady dziatania podstawowych elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych
2 (ndst) EK2 | Nie potrafi wykonac prostego projektu wykorzystujgc uktady analogowe i cyfrowe
EK3 | Nie potrafi pracowac w zespole przy realizacji projektu
EK1 | Zna zasade dziatania podstawowych elektronicznych uktaddéw analogowych i cyfrowych
Na ocene | EK2 | Potrafi wykonac prosty projekt wykorzystujac uktady analogowe i cyfrowe
3 (dst) £K3 Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporzadkowujgc sie liderowi i realizujgc
powierzone mu zadania
EK1 Zna zasade dziatania i podaje przemystowe zastosowania podstawowych elektronicznych
uktadéw analogowych i cyfrowych
Na ocene K2 Wykonuje projekt techniczny ztozonego procesu technologicznego wykorzystujgc uktady
3+ (dst+) analogowe i cyfrowe
£K3 Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporzadkowujgc sie liderowi i realizujgc
powierzone mu zadania i pomaga innym cztonkom grupy
EK1 Zna zasade dziatania i opisuje przemystowe zastosowania podstawowych elektronicznych
uktadoéw analogowych i cyfrowych
Na ocene Wykonuje projekt techniczny ztozonego procesu technologicznego wykorzystujgc uktady
EK2 : o .
4 (db) analogowe i cyfrowe oraz sterowanie mikroprocesor mik lub PLC
£K3 Pracuje w zespole przy realizacji projektu, podporzadkowujgc sie liderowi i realizujac
powierzone mu zadania i chetnie pomaga innym cztonkom grupy
EK1 Zna zasade dziatania i wyczerpujaco opisuje przemystowe zastosowania elektronicznych
uktadéw analogowych i cyfrowych
Wykonuje projekt techniczny ztozonego procesu technologicznego wykorzystujgc uktady
Na ocene ; . . . . L
4+ (db+) EK2 analo.govvle i cyfrowe or.az stero.vvame m.lk.roprocesor mik lub PLC, a takze sposréd kilku
rozwigzan wybiera technicznie najkorzystniejsze
£K3 Wtrakcie pracy w zespole przy realizacji projektu, realizuje powierzone mu zadania i wykazuje
inicjatywe
EK1 Zna zasade dziatania elektronicznych uktadéw analogowych i cyfrowych oraz wyczerpujgco
opisuje ich zastosowania w systemach automatyki przemystowej
Na ocene Wykonuje projekt techniczny z’rozorjego' procesu techhologicznego wyk.orzystuja'c ukfadY
5 (bdb) EK2 analogowg i cyfro'we.or.az steroyvam'e mlikroproce.sc')r mik lub PLC, a takze potrafi wybrac
rozwigzanie technicznie i ekonomicznie najkorzystniejsze
£K3 Jest liderem zespotu projektowego, rozdysponowuje zadania i wykazuje troske o postepy
pozostatych cztonkdéw grupy
Prowadzacy zajecia: Joanna Michatowska, Kamil Gawkowski
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