Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Elektrochemia

Kod przedmiotu: E07_1_D;

EO7 2 D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: pierwszy Semestr: pierwszy, drugi
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne ‘
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium 15
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 3
Cel przedmiotu
Cc1 Przypomnienie, uzupetnienie i ugruntowanie wiadomosci z chemii ogdlnej.
C2 Omowienie podstaw elektrochemii techniczne;.
Zapoznanie z klasycznymi i nowatorskimi rozwigzaniami zastosowanymi w chemicznych
C3 zrédfach pradu, technicznymi mozliwosciami wykorzystania zjawiska elektrolizy i problemami
korozji chemicznej i elektrochemiczne;.
c4 Poznanie sprzetu laboratoryjnego i nabycie umiejetnosci postugiwania sie nim.
C5 Poznanie roznych metod miareczkowania.
6 Ksztattowanie umiejetnosci pracy w zespole oraz odpowiedzialnosci za powstajgce
zagrozenie.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Posiada wiedze z chemii ogdlnej
2 Posiada wiedze dotyczgcg charakterystyki stosowanych odczynnikdw.
3 Posiada wiedze z zakresu twardosci wody i sposoby jej zmiekczania.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Ma uporzadkowang wiedze w zakresie chemii i elektrochemii
EK2 | Znajomos¢ dziatania ogniw i elektrolizy
EK3 | Znajomosc stabych elektrolitéw i czynnikdw okreslajgcych ich moc.
EK4 | Znajomos¢ metod miareczkowania alkacymetrycznego i redoks
W zakresie umiejetnosci:
EK5 | Umiejetnos¢ postugiwania sie sprzetem laboratoryjnym jak np. pehametrem,
konduktometrem, biuretg cyfrows itp.
EK6 | Umiejetnos¢ stosowania réznych metod do wyznaczania punktu réwnowaznikowego
miareczkowania
EK7 Umiejetnos¢ doboru metody ochrony przedmiotu przed korozja.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK8 Potrafi odpowiedzialnie pracowac samodzielnie i w grupie




Tresci programowe przedmiotu

Forma zajeé — wyktady

Tresci programowe: LICZb.a
godzin:
Budowa materii. Budowa atomu. Sktad i trwatos$¢ jadra atomowego. Pierwiastki i
izotopy.

w1 Budowa elektronowego otoczenia jadra atomowego. Uktfad okresowy. Okresowos¢ 4

niektérych wiasciwosci pierwiastkéw chemicznych.
Sity dziatajagce miedzy atomami. Trwatos¢ wigzan.
Struktura ciata statego. Przewodnosc elektronowa i jonowa ciat statych.

W2 Uktady jedno i wielofazowe. Fazy jedno i wielosktadnikowe. Przemiany fazowe. 4
Reakcje chemiczne. Reakcja utleniania-redukcji. Reakcje elektrochemiczne.
Kinetyka i statyka chemiczna.

Roztwory rzeczywiste i ich wiasciwosci.

w3 Roztwory koloidalne i ich wiasciwosci. Wiasciwosci elektryczne uktaddéw 4
koloidalnych.

w4 Dysocjacja elektrolityczna. Moc elektrolitow. lloczyn jonowy i pH. Przewodnosé 4
elektryczna elektrolitéw.

W5 Ogniwa galwaniczne. Typy elektrod stosowanych w ogniwach. Potencjaty elektrod. 3
SEM ogniwa galwanicznego.

W6 Elektroliza. Napiecie rozktadowe elektrolizy. Zastosowanie elektrolizy w technice. 3
Powtoki galwaniczne.

W7 | Korozja metali. Metody ochrony przed korozja. 4

w8 Przeglad wiasciwosci wybranych pierwiastkdw najczesciej stosowanych w 4
elektrotechnice.

Suma godzin: 30
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe: Liczbg
godzin:

11 Zajecia wstepne: przepisy bhp, harmonogram zespotéw, zasady zaliczania. 1

L2 Wyznaczanie statej i stopnia dysocjacji kwasu octowego. 2

13 Korodujgce dziatanie elektrolitu na zelazo. Poréwnanie wptywu miedzi i cynku na 5
korozje zelaza.

L4 Konduktometryczne oznaczanie kwasu szczawiowego. 2

L5 Oznaczanie zawartos$ci jondw wapnia i magnezu w wodzie wodociggowej i po )
demineralizacji metodg kompleksometryczna.

L6 Elektroanalityczne cynkowanie stali 2

L7 Potencjometryczne oznaczanie zelaza 2

L8 Elektrograwimetryczne wydzielanie miedzi 2

Suma godzin: 15
Narzedzia dydaktyczne
1 Wyktad konwencjonalny z wykorzystaniem rzutnika
2 Cwiczenia laboratoryjne: wykonanie doswiadczer z wykorzystaniem réznorodnego szkta

laboratoryjnego i aparatury oraz analiza wynikow




Sposoby oceny

Ocena formujgca:

F1 Krétkie kartkowki sprawdzajace przygotowanie do wykonania doswiadczen

F2 Obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych.

F3 Oceny z oddawanych sprawozdan

Ocena podsumowujgca:

P1 Suma punktow uzyskanych z kolokwidw i sprawozdan

P2 Pisemny sprawdzian z materiatu wyktadowego.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych —taczna liczba 45
godzin w semestrze), w tym:
(Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane 5
w formie np. konsultacji —tgczna liczba godzin w
semestrze)
(Przygotowanie sie do laboratorium —tgczna 15
liczba godzin w semestrze)
Suma 65
Sumaryczna liczba punktéw ECTS 3

Literatura podstawowa i uzupetniajaca

J.Lamorska, M.Wierzcho$ - Laboratorium chemiczne, PWSZ Chetm 2010

A.Cyganski Metody elektroanalityczne WNT. Warszawa 1991

A. Kisza: Elektrochemia cz. 1,2, WNT 2000

AlWIN|R

W. Ufnalski: Elementy elektrochemii, Wyd. Politechniki Warszawskiej 1996

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
© danego efektu Stopien w jakim
c )
9 ksztaicer?la do efekty , Cele Tresci Narzedzia
9 = efektow ksztatcenia ; Sposoby oceny
S 21 sdefiniowanych 2wigzane sa przedmiotu programowe dydaktyczne
= dla catego z przedmiotem
programu (PEK)
W1,W2,
EK1 E1A W02 ++ Cc1,C2 W3,W6 1 P2
E1A_WO02 ++ F1,F2,F3,
EK2 E1A_W20 . C1,C2,Cc4 W4,13,L8 1,2 p1P2
F1,F2,F3
EK3 E1A_WO02 ++ C1,C2,C3 W1,W4, L2 1,2 F;1 |;2 ’
EK4 E1A W02 ++ Cc4 L4-18 2 F1,T321,F3,
E1A_UO02 ++ F1,F2,F3,
EKS E1A_UO03 ++ c4 Lol 2 P1
E1A_UO02 + F1,F2,F3,
EK6 E1A_UO3 . C5 L4,L6,L7 2 p1
E1A_UO2 ++ F1,F2,F3,
EK7 E1A_UO3 . 3 WoL3 1.2 P1,P2
EK8 E1A KO3 +++ C6 L1-18 2 P1




Formy oceny - szczegdty

EK1 | Nie ma wiedzy w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii
EK2 | Nie zna chemicznych Zrodet pradu
EK3 | Nie ma wiedzy w zakresie dysocjacji elektrolitycznej
Na ocene | EK4 | Nie ma wiedzy na temat klasyfikacji metod miareczkowych
2 (ndst) | EK5 | Nie potrafi wymieni¢ i podac przeznaczenia podstawowego sprzetu laboratoryjnego
EK6 | Nie ma wiedzy w zakresie metod elektroanalitycznych
EK7 | Nie zna metod ochrony przedmiotu przed korozjg
EK8 | Nie przygotowuje sie do zaje¢, nie potrafi wspotpracowaé w grupie
EK1 | Ma pobiezng wiedze w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii
EK2 | Potrafi wymieni¢ chemiczne zrédta pradu
EK3 | Potrafi zdefiniowad proces dysocjacji elektrolitycznej
EK4 | Potrafi wymieni¢ cztery podstawowe metody miareczkowe
Ng ?dc;?e EKS Potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowy sprzet laboratoryjny oraz wykorzysta¢ go w
minimalnym stopniu podczas doswiadczenia
EK6 | Ma pobiezng wiedze w zakresie metod elektroanalitycznych
EK7 | Potrafi wymieni¢ metody ochrony przedmiotu przed korozjg
EK8 | Przygotowuje sie do zaje¢ w stopniu minimalnym, podejmuje proby wspdtpracy w grupie
EK1 | Ma wiedze w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii
EK2 | Potrafi wymienic i scharakteryzowac chemiczne zrédta pradu
£K3 Potrafi zdefiniowac proces dysocjacji elektrolitycznej i zna podziat elektrolitdw na mocne i
stabe
Na ocene | EK4 | Potrafi wymieni¢ cztery podstawowe metody miareczkowe i opisa¢ zasade dziatania
3+ (dst+) EKS Potrafi wymieni¢ i opisa¢ podstawowy sprzet laboratoryjny oraz wykorzysta¢ go w
zadowalajgcym stopniu podczas doswiadczenia
EK6 | Ma zadowalajaca wiedze w zakresie metod elektroanalitycznych
EK7 | Potrafi wymienic¢ i ogdlnie scharakteryzowa¢ metody ochrony przedmiotu przed korozja
EK8 | Przygotowuje sie do zaje¢ w stopniu zadowalajgcym, stara sie wspotpracowac w grupie
EK1 | Ma dobrg wiedze w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii
KO Potrafi wymienic¢ i scharakteryzowac¢ chemiczne zrédta pradu oraz opisaé rodzaje elektrod i
elektrolize
EK3 Potrafi zdefiniowa¢ proces dysocjacji elektrolitycznej, zna podziat elektrolitbw na mocne i
stabe, wyjasnia dysocjacje elektrolitow stabych
Na ocene EKa Potrafi wymieni¢ cztery podstawowe metody miareczkowe, opisac zasade dziatania i niektére
4 (db) zastosowac w pracy laboratoryjnej
EKS Potrafi dobrze samodzielnie zastosowac podstawowy sprzet laboratoryjny w wykonywanym
doswiadczeniu i odczytac wynik
EK6 | Ma dobrg wiedze w zakresie metod elektroanalitycznych
EK7 | Potrafi wymieni¢ i dobrze scharakteryzowa¢ metody ochrony przedmiotu przed korozjg
EK8 | Dobrze przygotowuje sie do zajec, wspdtpracuje w grupie
K1 Ma dobrg wiedze w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii z umiejetnoscig wykorzystania
jej w praktyce
EK2 | Ma dobrg wiedze z zakresu chemicznych Zrédet pradu, dziatania ogniw i elektrolizy
£K3 Potrafi zdefiniowa¢ proces dysocjacji elektrolitycznej, zna podziat elektrolitdw na mocne i
stabe, wyjasnia dysocjacje elektrolitéw stabych na wybranym przyktadzie
Na ocene | EK4 ngrze zna metody miareczkowan'ia i potrafi wykonac¢ doswiadczenie z wykorzystaniem
4+ (db+) miareczkowania alkacymetrycznego i redoksymetrycznego
EKS Potrafi bardzo dobrze samodzielnie zastosowaé podstawowy sprzet laboratoryjny w
wykonywanym doswiadczeniu i odczytac wynik
EKG Ma dobrg wiedze w zakresie metod elektroanalitycznych z umiejetnoscig zastosowania ich w
doswiadczeniach laboratoryjnych
K7 Potrafi wymieni¢ i dobrze scharakteryzowaé metody ochrony przedmiotu przed korozjg,

rozumie mechanizm ich dziatania




EK8 | Dobrze przygotowuje sie do zaje¢, pracuje samodzielnie i w grupie
K1 Ma bardzo dobrg wiedze w zakresie podstaw z chemii i elektrochemii z umiejetnoscig
wykorzystania jej w praktyce
EK2 | Ma bardzo dobrg wiedze z zakresu chemicznych Zrédet pradu, dziatania ogniw i elektrolizy
EK3 Potrafi zdefiniowa¢ proces dysocjacji elektrolitycznej, zna podziat elektrolitdw na mocne i
stabe, wyjasnia dysocjacje elektrolitéw stabych na wybranym przyktadzie oraz od czego zalezy
EKa Bardzo dobrze zna metody miareczkowania i potrafi wykonaé¢ doswiadczenie z
Na ocene wykorzystaniem miareczkowania alkacymetrycznego i redoksymetrycznego
5 (bdb) EKS Potrafi bardzo dobrze samodzielnie zastosowaé podstawowy sprzet laboratoryjny w
wykonywanym doswiadczeniu i odczytac¢ wynik oraz dokona¢ wtasciwej jego interpretacji
EKG Ma bardzo dobrg wiedze w zakresie metod elektroanalitycznych z umiejetnoscig
zastosowania ich w doswiadczeniach laboratoryjnych
K7 Potrafi wymieni¢ i bardzo dobrze scharakteryzowa¢ metody ochrony przedmiotu przed
korozjg, rozumie mechanizm ich dziatania
EK8 | Bardzo dobrze przygotowuje sie do zajec, pracuje samodzielnie i w grupie
Prowadzacy zajecia: Maria Wierzcho$

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






