Karta (sylabus) modutu/przedmiotu
ELEKTROTECHNIKA

(Nazwa kierunku studiéw)

Przedmiot: Bezpieczeristwo uzytkowania urzgdzeri elektrycznych | Kod przedmiotu: £20_D
Typ przedmiotu/modutu: obowigzkowy | X | obieralny |
Rok: drugi Semestr: czwarty
Nazwa specjalnosci: wszystkie specjalnosci
Studia stacjonarne ‘ X ‘ Studia niestacjonarne |
Rodzaj zaje¢: Liczba godzin:
Wyktad 30
Cwiczenia -
Laboratorium -
Projekt -
Liczba punktéw ECTS: 1
Cel przedmiotu
Przekazanie studentom wiedzy z zagadnien bezpiecznego uzytkowania urzgdzen
Cc1 elektrycznych, zasad ich bezpiecznej eksploatacji oraz wykonywania prac kontrolno —
pomiarowych urzgdzen elektrycznych.
Uzyskanie przez studenta praktycznej wiedzy dotyczgcej sposobdw ochrony przed porazeniem
C2 elektrycznym w urzadzeniach o napieciu do 1 kV i umiejetnosci doboru wymaganych
zabezpieczen przeciwporazeniowych.
Nauczenie zasad udzielania pierwszej pomocy poszkodowanym na skutek porazenia prgdem
C3 elektrycznym i wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie zdobytg wiedzg w praktyce
zawodowe;.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetenciji
1 Podstawowa wiedza z teorii obwoddw i teorii pola elektromagnetycznego.
) Wiedza z podstaw fizycznych elektrotechniki oraz elementy wiedzy z urzadzen, sieci
elektrycznych i zabezpieczen.
Efekty ksztatcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Student zna wptyw pradu elektrycznego na organizm ludzki i wartosci bezpiecznych napiec.
EK2 | Ma wiedze z zakresu rodzajow ochrony przeciwporazeniowej w urzgdzeniach do 1kV.
EK3 | Wie jak skutecznie udzieli¢ pomocy porazonemu pradem elektrycznym.
W zakresie umiejetnosci:
EK4 | Student umie dobra¢ srodek ochrony podstawowej i dodatkowej dla instalacji niskiego
napiecia.
EKS | Potrafi sprawdzi¢ skutecznosc dziatania ochrony przeciwporazeniowej w instalacjach do 1kV.
EK6 | Potrafi udzieli¢ pierwszej pomocy porazonemu pragdem elektrycznym.
W zakresie kompetencji spotecznych:
EK7 Ma $swiadomos¢ zagrozen, jakie niesie za sobg praca inzyniera podczas eksploatacji urzadzen
elektrycznych.
EKS Jest gotowy do przekazywania innym wiedzy w zakresie bezpiecznej eksploatacji urzadzen
elektrycznych i niesienia pomocy w sytuacjach zagrozen.

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — wykfady

Tresci programowe: L/czbg
godzin:
W1 Wiadomosci ogdlne. Oddziatywanie pradu elektrycznego na organizm cztowieka. 5
Skutki przeptywu pradu przez organizm ludzki. Wptyw warunkéw $rodowiskowych.
W2 Stopnie ochrony urzadzen. Klasy ochronnosci urzadzen elektrycznych 5
i elektronicznych. Napiecia i uktady sieciowe niskiego napiecia.
Rodzaje ochrony przeciwporazeniowej. Réwnoczesna ochrona przed dotykiem
bezposrednim i posrednim. Ochrona podstawowa i dodatkowa. Ochrona
W3 | dodatkowa. Samoczynne wytgczenie zasilania. Urzadzenia powodujgce samoczynne 4
wytgczenie zasilania- bezpieczniki topikowe, wytgczniki nadmiarowo-pradowe,
wytgczniki réznicowo-pradowe.
" Ochrona przed dotykiem posrednim przez samoczynne wytgczenie zasilania 5
w ukfadach sieciowych TN, TTi IT.
Ochrona przez zastosowanie urzadzen Il klasy ochronnosci. Ochrona przez
zastosowanie separacji elektrycznej, izolowanie stanowiska oraz zastosowanie
nieuziemionych pofgczen wyrdéwnawczych miejscowych. Wymagania dodatkowe
W5 dotyczgce ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od  warunkow 4
srodowiskowych. Potgczenia wyréwnawcze. Przewody ochronne, wyrownawcze
i ochronno-neutralne. Uziomy i przewody uziemiajgce. Wymagania stawiane
uziemieniom ochronno —roboczym.
W6 Definicja i warunki powstawania wytadowar atmosferycznych. Srodki ochrony 4
odgromowej. Badania urzadzen piorunochronnych.
W7 Zasady organizacji i wykonywania prac przy urzgdzeniach elektroenergetycznych. 4
Rodzaje polecen na prace. Zasady bezpiecznego wykonywania prac.
w8 (?chrona przeciwpozarowa. Niebezpieczeristwo pozaru od urzadzen elektrycznych. 4
Srodki i sprzet gasniczy. Gaszenie urzgdzen elektroenergetycznych.
Zasady postepowania przy ratowaniu oséb porazonych pradem elektrycznym.
W9 Uwalnianie porazonego spod dziatania pradu elektrycznego o napieciu do 1kV 4
i powyzej 1kV.
Suma godzin: 30
Narzedzia dydaktyczne
1 Sala wyktadowa wyposazona w tablice oraz projektor multimedialny.
Sposoby oceny
Ocena formujgca:
F1 Praca pisemna oceniajgcy zdobyte wiadomosci na zajeciach (w formie testu na uprawnienia
SEP w zakresie eksploatacji urzadzen do 1kV).
Ocena podsumowujgca:
P1 Na podstawie pracy pisemnej i obecnosci na zajeciach.

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykfadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 30

godzin w semestrze

Suma

30

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 1




Literatura podstawowa i uzupetniajaca

1 Witadystaw Orlik, Badania i pomiary elektroenergetyczne dla praktykéw, Wydawnictwo KaBe,
Krosno, 2004

2 Krzysztof Majka, Ochrona przeciwporazeniowa w urzadzeniach elektroenergetycznych niskiego
napiecia, Politechnika Lubelska, Elektrotechnika, Wydawnictwa Uczelniane, 1998

3 Henryk Markiewicz, Instalacje elektryczne, WNT Warszawa 1996

4 Henryk Markiewicz: Bezpieczenstwo w elektroenergetyce. Zagadnienia wybrane, wyd. 2, WNT,
Warszawa, 2002

5 Normy: - PN-IEC 60364-4-4-41- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla

zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa. PN-IEC 60364-4-4-42: Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewniania bezpieczenstwa. Ochrona
przed skutkami oddziatywania cieplnego i inne.

Macierz efektéw ksztatcenia

Odniesienie
. danego efektu Stopien w
2 ksztatcenia do jakim efekty
L9 efektéow . Cele Tresci Narzedzia
Q5 . ksztatcenia . Sposoby oceny
o 3| zdefiniowanyc . przedmiotu programowe dydaktyczne
o zwigzane s3
2 h dla catego .
z przedmiotem
programu
(PEK)
E1A_ W05 +
- 1,C2 W1-W 1 F1, P1
EK1 E1A_WO9 o C1,C2,C3 3 ,
E1A_WO09 ++
EK2 E1A_ W13 + C1,C2,C3 W4 - W9 1 F1, P1
E1A_W15 +
E1A_WO09 ++
EK3 E1A W22 . C1,C2,C3 W7 - W9 1 F1, P1
EK4 E1A_UO7 + C1,C2,C3 W1 -W9 1 F1, P1
E1A_WO09 ++
EK5 E1A_UO7 o C1,C2,C3 W1-W9 1 F1, P1
E1A_KO2 ++
- 1,C2 W 1 F1, P1
EK6 E1A_U03 . C1,C2,C3 9 ,
E1A_KO02 +
- 1,C2 W1-W 1 F1, P1
EK7 E1A_KO6 . C1,C2,C3 9 ,
E1A_KO02 +
EK8 E1A_KOG o C1,C2,C3 W1-W9 1 F1, P1
Formy oceny - szczegdty
Na ocene EK1 - EK8 Student nie zna wptywu pradu elektrycznego na organizm ludzki i nie potrafi podac
2 (ndst) wartosci bezpiecznych napiec.
Na ocene EK1 - EKS Zna podstawy wptywu pradu elektrycznego na organizm ludzki i podaje wartosci
3 (dst) bezpiecznych napiet.

Na ocen Student zna i rozumie wptywu pradu elektrycznego na organizm ludzki, potrafi podaé
34 (dst+;: EK1 - EK8 skutki razenia w zaleznosci od wartosci pragdu, zna wartosci podaje wartosci
bezpiecznych napie¢ w réznych warunkach srodowiskowych.

Na ocen Student w sposéb samodzielny wykorzystuje wiedze dotyczacg wptywu pradu
4 (db) € EK1 - EK8 na organizm zywy, podaje skutki razenia, potrafi podac¢ sposoby zabezpieczenia oraz

sprawdzi¢ ich skutecznosé.

Student w sposéb samodzielny wykorzystuje wiedze dotyczacg wptywu pradu
Na ocene EK1 - EKS na organizm zywy, podaje skutki razenia, potrafi poda¢ sposoby zabezpieczenia,
4+ (db+) sprawdzi¢ ich skutecznos$¢. Samodzielnie analizuje przypadki nieskutecznosci ochrony

przeciw-porazeniowej i podaje jej przyczyny.




Student w sposéb samodzielny wykorzystuje wiedze dotyczacg wptywu pradu
Na ocene na organizm zywy, podaje skutki razenia, potrafi podac¢ sposoby zabezpieczenia,
EK1 - EK8 2 o o . ,
5 (bdb) sprawdzi¢ ich skutecznos¢. Samodzielnie analizuje przypadki nieskutecznosci ochrony
przeciw-porazeniowej i podaje jej przyczyny. Dazy do poszerzenia swojej wiedzy.
Prowadzacy zajecia: Joanna Michatowska

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa
Panstwowa Wyzsza Szkota Zawodowa w Chetmie






