Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Metody obliczeniowe | Computational methodology
Rok: IV | Semestr: 7
MK_47
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 2

Cel przedmiotu

Cl

Zapoznanie studentoéw z komputerowymi metodami analiz wytrzymatosciowych.

C2

Nabycie praktycznej umiejetnosci postugiwania si¢ podstawowymi narzedziami analiz
opartych na wykorzystaniu metody elementow skonczonych.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Nabycie kompetencji z zakresu Wytrzymato$ci materiatow.

Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie wiedz¢ w zakresie mechaniki budowli
2 | i wytrzymato$ci materialdw niezbedng do rozwigzywania problemoéw technicznych

w oparciu o prawa mechaniki.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 | Wymienia etapy modelowania numerycznego konstrukcji.

EK2 Charakteryzuje wplyw obciazen konstrukcji; definiuje metody niezbedne do
przeprowadzenia badan.
W zakresie umieje¢tnosci:

EK3 | Ocenia wytrzymalo$¢ konstrukcji stosujac metody numeryczne.

EK4 | Analizuje wplyw obcigzen konstrukcji na jej wytrzymatos¢; potrafi okreslic

krytyczne miejsca konstrukcji.

W zakresie kompetencji spotecznych:

EK5 | Zachowuje ostrozno$¢ w wyrazaniu opinii w procesie oceny konstrukc;ji.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaj¢¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin
Podstawy teoretyczne metody elementow skonczonych. Zatozenia metody
W1 | elementéw skonczonych. Podstawowe rownania teorii sprezystosci. Funkcje 5
ksztaltu. Klasyfikacja elementéw skoniczonych.
W2 | Podstawowe pojecia hipotez wytezeniowych. Przyktadowe hipotezy. 2
W3 Elementy pretowe 1 belkowe. Elementy powtokowe. Elementy 4

trojwymiarowe. Elementy osiowo - Symetryczne.
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W4

Wybrane zagadnienia nieliniowos$ci materiatowej — materialy nieliniowo
sprezyste, materialy hipersprezyste, materialy ulegajace uplastycznieniu.

W5

Zagadnienia geometrycznie nieliniowe — stateczno$¢ sprezysta, przestrzenne
uktady belkowe, nieliniowo$¢ geometryczna.

Suma godzin: 15

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba
godzin

L1

Wprowadzenie do programu: Zapoznanie si¢ z funkcjami programu
Simulation Express (Femap Express).

L2 | Przeprowadzenie analizy modalnej dla pre¢ta. Analiza wynikow. 4
Przeprowadzenie analizy porownawczej stanu naprezen dla proste;j

L3 .. . g 5
konstrukcji. Analiza wynikow.
Przeprowadzenie analizy porownawczej stanu odksztatcen dla prostej

L4 .. . g 3
konstrukcji. Analiza wynikow.

L5 Przedstawienie symulacji komputerowej zmian naprezen i odksztalcen 9
konstrukcji.

L6 Poréwnanie wynikéw analiz napr¢zen konstrukcji w oparciu o wybrane 3

hipotezy wytgzeniowe.

L7

Rozwigzanie samodzielne zadania praktycznego: rozwigzanie przyktadowego
zadania przy wykorzystaniu modutu symulacyjnego. Interpretacja uzyskanych 9
wynikoéw. Prezentacja wynikdéw z uzasadnieniem stosowanych metod.

Suma godzin: 30

Metody i Srodki dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialna.

Analiza przypadkow.

Wykonywanie doswiadczen.

Dyskusja.

P IWIN[(F-

Prezentacja wynikow.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztattujace

F1

Ocena umiejetnosci przylozenia obcigzen do konstrukcji.

F2

Sprawdzenie poprawnosci przeprowadzonych analiz modalnych.

F3

Ocena umiejetnosci pordwnania dwdch stanow obcigzen konstrukcji.

F4

Sprawdzenie umiejetnosci przeprowadzenia symulacji komputerowej stanu odksztatcen
1 napre¢zen.

F5

Ocena umiejetnosci pordwnania wynikoOw badan w oparciu o rézne hipotezy
wytezeniowe.

Ocenianie podsumowujace

P1

Zaliczenie pisemne wyktadow na podstawie pozytywnej oceny z kolokwium
sprawdzajacego. Kolokwium zawiera pi¢¢ pytan kontrolnych. Za poprawng odpowiedz
na pytanie student otrzymuje 1 pkt. [lo$¢ uzyskanych punktow odpowiada ocenie za
kolokwium wedlug stosowanego przedziatu 2 do 5.

P2

Uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji zadan praktycznych, oddanie prawidlowo
sporzadzonego sprawozdania. Ocena koncowa stanowi $rednig ocen za sprawozdanie
oraz prezentacj¢. Do oceny realizacji zadan (sprawozdania) brane sa pod uwage oceny
formujace F2, F3, F5.
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Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie

aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane
w formie zaje¢ dydaktycznych — laczna liczba 45
godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane
w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 1
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin 5
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektéw — taczna liczba 5
godzin w semestrze.

Suma 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 2

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

2000

Rusinski E., Czmochowski J., Smolnicki T.: Zaawansowana metoda elementow
1 | skonczonych w konstrukcjach no$nych, Oficyna Wydawnicza Politechniki Wroctawskiej,

Akademickie AMW, 2011

5 Szturomski B.: MES - podstawy metody elementow skonczonych, Wydawnictwo

Literatura uzupekniajaca

3 Bielski J.: Wprowadzenie do inzynierskich zastosowan metody elementéw skonczonych:
pomoc dydaktyczna, Wydawnictwo Politechniki Krakowskiej, 2010

Radomska, 2006

Krol K.: Metoda elementoéw skonczonych w obliczeniach konstrukcji, Politechnika

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do Metod
Efekt efektow Cele Tresci i & dk)i/ Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe >To oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
W1, W2, W3,
EK1 B1A W12 | ++ C1 W4, W5, L1, |1,4,5 F5, P1
L6, L7
EK2 B1A W05 | +++ C1,C2 W1, W3, L3 |1,2,4 F1, F4, P1
W1, W2, W3,
EK3 B1A U03 | +++ C2 L2, L3 L4 1,2,3 F2, F3, P2
EK4 B1A U06 | +++ C2 L5, L6, L7 2,3,5 F3, F4, P2
EKS B1A K04 ++ C2 L7 4,5 F5
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Formy oceny — szczegoly

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wymienié wymienié wymienié¢ wymienié wymienié wymienié
etapow etapy etapy i ogblnie i ogdlnie 1 wyczerpujaco
modelowania | modelowania | modelowania | scharakteryzo | scharakteryzow | scharakteryzowa
numerycznego | numerycznego | numerycznego | wac etapy ac etapy ¢ etapy
EK1 i opisaé modelowania | modelowania modelowania
niektore numerycznego | numerycznego; | numerycznego.
Z nich. potrafi
szczegdtowo
scharakteryzow
ac jeden
Z etapow.
Nie potrafi Umie okresli¢ | Umie okres§lic | Umie okres§li¢ | Umie okresli¢ Umie okresli¢
okresli¢ charakter charakter charakter charakter charakter
charakteru obcigzen obcigzen obcigzen obcigzen obcigzen
obcigzen konstrukgcji. konstrukcji konstrukcji konstrukcji oraz | konstrukcji
konstrukcji. oraz oraz zdefiniowaé i wskazaé
zaproponowaé | zdefiniowaé metode metody
metody metode badawcza badawcze
EK2 badawcze badawcza niezbedna do umozliwiajace
umozliwiajace | niezbedng do | oceny jej jej analizg
analize oceny jej wytrzymatosci; | wytrzymatoscio
wytrzymatosci | wytrzymatosci | przeprowadzié Wwa W oparciu
owa. analize o analizg
zalezno$ci. czynnikow
oddziatlujacych
na konstrukeje.
Nie umie Potrafi Potrafi Potrafi oceni¢ | Potrafi ocenic Potrafi ocenic¢
stosowac stosowac stosowac wytrzymato$¢ | wytrzymato$é wytrzymato$é
metod metody metody konstrukcji konstrukcji przy | konstrukcji przy
numerycznych | numeryczne numeryczne przy wykorzystaniu wykorzystaniu
do oceny do oceny do oceny wykorzystaniu | metod metod
EK3 konstrukgji. prostych prostych metod numerycznych numerycznych
konstrukgji. konstrukcji numerycznych | i wyciggac oraz
i wyciagaé i wyciggaé whioski oraz sformutowaé
proste whnioski. formutowac whnioski
wnioski. zalecenia. z
przeprowadzony
ch analiz.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi wskaza¢ | Potrafi
okresli¢ wskazaé wskazaé wskazac ioceni¢ bezbtednie
krytycznych punkty punkty i ocenié¢ obcigzenie wskaza¢, ocenic¢
miejsc krytyczne krytyczne obciazenie punktow obciazenie, oraz
w konstrukcji. | konstrukgcji. konstrukgji; punktow krytycznych okresli¢
potrafi krytycznych konstrukcji oraz | dziatania
EK4 przeprowadzi¢ | konstrukcji. okresli¢ zmierzajace do
analizg dziatania w celu | optymalizacji
wplywu optymalizacji konstrukgji.
czynnikow konstrukgji.
konstrukcyjny
ch na punkty
krytyczne
konstrukgji.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi wyrazi¢ | Potrafi wyrazi¢
EK5 wyrazi¢ opinii | wyrazic¢ wyrazi¢ wyrazi¢ 0go6lng opini¢ szczegblowa
o jakosci 0golng opini¢ | ogodlng opinie | ogbdlng opini¢ | o jakosSci opini¢ o jakos$ci
konstrukcji. o jakosci o jakosci o jakosci konstrukcji ze konstrukcji ze
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konstrukcji
bez
stosowania
odniesien.

konstrukcji ze
stosowaniem
odniesien.

konstrukcji ze
stosowaniem
odniesien

i przyktadow.

stosowaniem
odniesien

i przyktadow;
potrafi wskazaé

zrédla zagrozen.

stosowaniem
odniesien

i przyktadow;
potrafi wskazaé
zrédla zagrozen.

Autor programu:

dr inz. Jacek Dominczuk

Adres e-mail:

j.dominczuk@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych 1 Lotnictwa PWSZ w Chetmie
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