Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Mechanika budowli | | Structural mechanics
Rok: II | Semestr: 4
MK_30
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 45
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 30
Liczba punktéw ECTS: 5

Cel przedmiotu

C1l

Wyznaczanie linii wptywu oraz przemieszczen dla statycznie wyznaczalnych ptlaskich
uktadow pretowych.

C2

Wyznaczanie sit wewnetrznych dla uktadow statycznie niewyznaczalnych, przy
zastosowaniu metody sit oraz uktadow geometrycznie niewyznaczalnych metoda
przemieszczen.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma wiedze i umiejetnosci z matematyki (rachunek rézniczkowy i catkowy, analiza

1 . .
funkcji, rachunek macierzowy).
5 Posiada zdolnos$¢ obliczania sit wewngtrznych w plaskich uktadach pretowych (belka,
rama, kratownica).
3 | Ma wiedze z mechaniki technicznej (ogdlnej) 1 wytrzymato$ci materiatow.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EKL Zna podstawy teoretyczne wyznaczania linii wptywu w uktadach pretowych 1 umie je
wykorzysta¢ w projektowaniu.
Zna podstawy teoretyczne i metody wyznaczania przemieszczen w plaskich
EK2 )
konstrukcjach pretowych.
EK3 Zna podstawy teoretyczne metody sit, stuzacej do rozwigzywania uktadéw statycznie
niewyznaczalnych.
Zna podstawy teoretyczne metody przemieszczen, stuzacej do rozwigzywania
EK4 . .
konstrukeji pretowych statycznie niewyznaczalnych.
W zakresie umiejetnosci:
EK5 | Umie wyznaczy¢ linie wptywu w belkach i kratownicach statycznie wyznaczalnych.

EK6 | Umie wyznaczy¢ przemieszczenia w ptaskich konstrukcjach pretowych.

Umie wyznaczy¢ sily przekrojowe w ptaskich, statycznie niewyznaczalnych

EK7 konstrukcjach pretowych metoda sit.

EKS Umie wyznaczy¢ sity przekrojowe w plaskich, statycznie niewyznaczalnych belkach
i ramach metodg przemieszczen.
W zakresie kompetencji spotecznych:

EK9 Jest odpowiedzialny za rzetelno$¢ uzyskanych wynikow swoich prac i ich

interpretacje.
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Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin
Linie wptywu uktadow pretowych statycznie wyznaczalnych — definicja
W1 |. . R . 10
I wykorzystanie. Obwiednie momentow.
Zasady obliczania przemieszczen w uktadach pretowych w przypadku
W2 | oddziatywan statycznych, geometrycznych i obcigzen temperaturg (wzor 15
Maxwella-Mohra).
Zalozenia 1 tok postgpowania przy obliczeniach uktadow pretowych metoda
W3 | sit 1 metodg przemieszczen w przypadku oddzialywan statycznych, 20

geometrycznych i obcigzenia temperaturg.

Suma godzin: 45

Forma zaje¢ - projekty

Tresci programowe Liczba
godzin
Wyznaczanie linii wplywowych dla: belek przegubowych (z obwiedniami
P1 | momentow zginajacych na wybranym fragmencie), linie wptywu kratownic 8
(wybrane prety).
P2 Wyznaczanie sit wewnetrznych dla uktadow statycznie niewyznaczalnych: 11
rama (metoda sit).
p3 Wyznaczanie sit wewngetrznych dla uktadow geometrycznie 11

niewyznaczalnych: rama (metoda przemieszczen).

Suma godzin: 30

Metody i srodki dydaktyczne

Wyktad zawierajacy tresci teoretyczne, uzupetniony przyktadami ilustrujacymi

1 przedstawiong teorie.
2 | Zestawy zadan opracowanych na poszczegdlne ¢wiczenia projektowe.
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztattujace
F1 | Uczestnictwo w zajeciach.
F2 | Poprawne wykonanie wszystkich projektow przez studenta.
F3 Ocena z pisemnych sprawdzianow bedacych obrong projektow (obejmuje wybrane
zagadnienia dotyczace projektow).

Ocenianie podsumowujace
P1 | Poprawne wykonanie wszystkich zadan projektowych.
P2 | Pozytywne zaliczenie wszystkich obron projektow.
P3 | Zaliczenie egzaminu pisemnego obejmujacego zakres wyktadow.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba 75

godzin w semestrze.
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Godziny kontaktowe z wyktadowcg realizowane

w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 15
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — taczna liczba godzin 10
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektow — laczna liczba o5
godzin w semestrze.

Suma 125
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu 5

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 | Cywinski Z.: Mechanika budowli w zadaniach, PWN, Warszawa 1999

1989

Dylag Z., Filip F., Krzeminska-Niemiec E.: Mechanika budowli t.1 i 2, PWN, Warszawa

Literatura uzupelniajaca

3 | Praca zbiorowa: Mechanika budowli - ujecie komputerowe t.1, Arkady, Warszawa 1991

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metody
Efekt efektow Cele Tresci i crodki Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe q oceniania
ydaktyczne
catego programu
(PEK)
B1A W01 F1, F2,
EK1 B1A W05 ++ C1 W1 1,2 F3, P1,
B1A W06 P2, P3
F1, F2,
EK2 giﬁ—wgé -+ c1 W2 1,2 F3, P1,
- P2, P3
F1, F2,
EK3 Siﬁ—wgé | C2 W3 1,2 F3, P1.
- P2, P3
F1, F2,
EK4 Siﬁ—wgé | C2 W3 1,2 F3, P1,
- P2, P3
F1, F2,
EK5 giﬁ—ggi ++ | cC1 W1, P1 1,2 F3, P1,
- P2, P3
F1, F2,
EK6 giﬁ—ggé 4+ | C1 W2 1,2 F3, P1,
- P2, P3
F1, F2,
EK7 B1A _U04 +++ C2 W3, P2 1,2 F3, P1,
P2, P3
F1, F2,
EKS8 B1A U04 +++ C2 W3, P3 1,2 F3, P1,
P2, P3
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F1, F2,
EK9 B1A K02 ++ C1,C2 P1, P2, P3 2 F3, P1,
P2, P3
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
podstaw teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
teoretycznych | wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
wyznaczania linii wplywu linii wplywu linii wptywu linii wptywu linii wptywu
linii wplywu w uktadach w uktadach w uktadach w uktadach w uktadach
w uktadach pretowych. pretowych pretowych pretowych pretowych
pretowych. i umie je i umie je i umie je i umie je
wykorzystac wykorzystac wykorzystac wykorzystac
w w w w
projektowaniu | projektowaniu | projektowaniu projektowaniu
Potrafi wybra¢ | Potrafi wybraé Potrafi wybraé
takie rownania | takie rOwnania takie rownania
rownowagi do | rownowagi do rownowagi do
wyznaczania wyznaczania wyznaczania
EK1 linii wptywu, | linii wptywu, linii wptywu,
ktore ktore ktore
zmniejszaja zmniejszaja zmniejszaja
naktad pracy. | naklad pracy naktad pracy
i zmniejszaja i zmniejszajg
mozliwosé mozliwosé
wprowadzenia wprowadzenia
btedow. btedoéw. Zna
podstawy
teoretyczne
metod
graficznych
i analitycznych
wyznaczania
linii wptywu.
Nie zna metod | Zna metody Zna podstawy | Zna podstawy | Zna podstawy Zna podstawy
Wyznaczania Wyznaczania teoretyczne teoretyczne teoretyczne teoretyczne
przemieszczen | przemieszczen | i metody i metody i metody i metody
w ptaskich, w ptaskich, wyznaczania wyznaczania wyznaczania wyznaczania
ztozonych ztozonych przemieszczen | przemieszczen | przemieszczen przemieszczen
konstrukcjach | konstrukcjach | w ptaskich, w plaskich, w ptaskich, w ptaskich,
EK2 pretowych. pretowych. z%oZonych_ zioZonych_ z1oZonych_ zioZonych_
konstrukcjach | konstrukcjach | konstrukcjach konstrukcjach
pretowych. pretowych. pretowych. pretowych.
Potrafi Potrafi omowi¢ | Potrafi
wymienié wzory do szczegbtowo
wzory do wyznaczania omowi¢ wzory
wyznaczania przemieszczen. | do wyznaczania
przemieszczen przemieszczen.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi omowi¢ | Potrafi
omowic omowic omowicé omowic teoretyczne Wyczerpujaco
teoretycznych | teoretyczne teoretyczne teoretyczne podstawy omowié
podstaw podstawy podstawy podstawy metody sit, teoretyczne
EKS3 | metody sit, metody sit, metody sit, metody sit, stuzacej do podstawy
shuzacej do shuzacej do shuzacej do shuzacej do rozwigzywania | metody sit,
rozwiazywani | rozwigzywani | rozwigzywani | rozwigzywani | ukladow stuzacej do
a prostych a prostych a uktadow a uktadow statycznie rozwiazywania
uktadow uktadow statycznie statycznie niewyznaczalny | uktadow

209




statycznie statycznie niewyznaczaln | niewyznaczaln | ch. Potrafi statycznie
niewyznaczaln | niewyznaczaln | ych. ych. Potrafi zinterpretowaé niewyznaczalny
ych. ych. podac sens fizyczny ch. Potrafi
rOwnania roéwnan zinterpretowac
kanoniczne kanonicznych sens fizyczny
metody sit. metody sit. réwnan
kanonicznych
metody sit.
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi omowi¢ | Potrafi
omowic omowié omowic omowic teoretyczne WYCZerpujaco
teoretycznych | teoretyczne teoretyczne teoretyczne podstawy omowié
podstaw podstawy podstawy podstawy metody teoretyczne
metody metody metody metody przemieszczen, | podstawy
przemieszczen | przemieszczen | przemieszezen | przemieszczen | stuzgcej do metody
, sluzacej do , stuzacej do , stuzacej do , stuzacej do rozwigzywania | przemieszczen,
rozwigzywani | rozwiazywani | rozwigzywani | rozwigzywani | konstrukcji stuzacej do
EKA4 a prostych__ a prostych__ a konstrukcji a konstrukgji pre;towy_ch rozwiqzyv_v_ania
konstrukc;ji konstrukgcji pretowych pretowych statycznie konstrukgcji
pretowych pretowych statycznie statycznie niewyznaczalny | pretowych
statycznie statycznie niewyznaczaln | niewyznaczaln | ch. Potrafi statycznie
niewyznaczaln | niewyznaczaln | ych. ych. Potrafi zinterpretowaé niewyznaczalny
ych. ych. podac wzory wzory ch. Potrafi
transformacyj | transformacyjne | zinterpretowac
ne tej metody. | tej metody. wzory
transformacyjne
tej metody.
Nie potrafi Umie Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ linie | wyznaczy¢ linie
linii wptywu linie wptywu linie wptywu linie wplywu wplywu reakcji | wplywu reakeji
reakcji reakcji reakcji i sit reakcji i sit isit i sit
w belkach w belkach wewnetrznych | wewngtrznych | wewngtrznych wewnetrznych
statycznie statycznie w belkach w ztozonych w ztozonych w zlozonych
EK5 wyznaczalnyc | wyznaczalnyc | statycznie belkach belkach belkach
h. h. wyznaczalnyc | statycznie i kratownicach i kratownicach
h. wyznaczalnyc | statycznie statycznie
h. wyznaczalnych. | wyznaczalnych.
Potrafi
wyznaczy¢
obwiednie
momentow.
Nie potrafi Umie przy Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ pomocy wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢
przemieszczen | nauczyciela przemieszczen | przemieszczen | przemieszczenia | przemieszczenia
w ptaskich wyznaczy¢ ia w ptaskich ia w zlozonych, w zlozonych,
konstrukcjach | przemieszczen | konstrukcjach | w ztozonych, | ptaskich ptaskich
pretowych. ia w ptaskich | pretowych. ptaskich konstrukcjach konstrukcjach
konstrukcjach konstrukcjach | pretowych. pretowych.
EKG6 pretowych. pretowych. Potrafi opisa¢ Potrafi opisaé¢
obliczenia obliczenia
W Sposob W Sposob
przejrzysty. przejrzysty
i dyskutowac na
temat
otrzymanych
wynikow.
Nie potrafi Umie przy Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ sit | pomocy wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ sity | wyznaczy¢ sily
EK7 | przekrojowych | nauczyciela sity sity przekrojowe przekrojowe
w plaskich, wyznaczy¢ przekrojowe przekrojowe w zlozonych, w zlozonych,
statycznie sity w plaskich, w zlozonych, | ptlaskich, plaskich,
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niewyznaczaln | przekrojowe statycznie ptaskich, statycznie statycznie
ych w ptaskich, niewyznaczaln | statycznie niewyznaczalny | niewyznaczalny
konstrukcjach | statycznie ych niewyznaczaln | ch ch
pretowych niewyznaczaln | konstrukcjach | ych konstrukcjach konstrukcjach
metoda sil. ych pretowych konstrukcjach | pretowych pretowych
konstrukcjach | metoda sit. pretowych metodg sit. metodg sit.
pretowych metoda sil. Potrafi Potrafi
metoda sit. zweryfikowac zweryfikowac
wyniki obliczen. | wyniki obliczen
i dyskutowac na
ich temat.
Nie potrafi Umie Umie Umie Umie Umie
wyznaczy¢ sit | wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ wyznaczy¢ sity | wyznaczy¢ sity
przekrojowych | sity sity sity przekrojowe przekrojowe
w plaskich przekrojowe przekrojowe przekrojowe w ztozonych, w ztozonych,
statycznie nie- | w plaskich w ztozonych, | w zlozonych, | ptaskich ptaskich
wyznaczalnyc | statycznie nie- | ptaskich ptaskich statycznie nie- statycznie nie-
h belkach wyznaczalnyc | statycznie nie- | statycznie nie- | wyznaczalnych | wyznaczalnych
EKS metodg h belkach wyznaczalnyc | wyznaczalnyc | belkach belkach
przemieszczen | metoda h belkach h belkach i ramach i ramach
przemieszczen | metoda i ramach metoda metoda
przemieszczen | metoda przemieszczen. | przemieszczen.
przemieszczen | Potrafi Potrafi
zweryfikowac zweryfikowac
wyniki obliczef. | wyniki obliczen
i dyskutowac na
ich temat.
Nie jest Jest Jest Jest Jest Jest
odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialny | odpowiedzialny
y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | y za rzetelno$¢ | za rzetelnosé za rzetelnos¢
uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych uzyskanych
wynikow wynikow wynikow wynikow wynikow wynikow
swoich prac. swoich prac. swoich prac swoich prac swoich prac swoich prac
EK9 iich iich iich iich
interpretacje. interpretacje. interpretacje. interpretacje.
Terminowo Terminowo Terminowo,
wykonuje i estetycznie bezbtednie

swoje prace.

wykonuje swoje
prace
projektowe.

i estetycznie
wykonuje swoje
prace
projektowe.
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