Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Fizyka | Physics
Rok: | | Semestr: 1
MK_3
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 45
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 4

Cel przedmiotu

Przekazanie studentom wiadomosci z fizyki klasycznej i wspdlczesnej na poziomie
wyzszym dla poglebienia, ugruntowania oraz poszerzenia ich wiedzy w tym zakresie.

Praktyczne badanie zjawisk oraz praw fizycznych. Zapoznanie si¢ z budowg
1 zasadami dziatania podstawowych przyrzadow pomiarowych, poznanie réznych
metod pomiaru wielkoSci fizycznych, jak rowniez ~— zaznajamianie si¢
z matematycznymi  metodami  opracowywania  wynikow  pomiaréw
z uwzglednieniem wybranych metod statystycznych. Umiejetnos¢ przeprowadzania
pomiardw 1 analizy danych, prezentacji oraz interpretacji wynikow pomiarow.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Formalne: znajomos$¢ podstawowych wiadomos$ci z zakresu fizyki i matematyki na
poziomie szkoty Sredniej.

Wstepne: ma uporzadkowang podstawowa wiedz¢ z fizyki na poziomie szkoly $redniej,
niezbedng do analizy zjawisk fizycznych, rozstrzygania zagadnien 1 problemow
fizycznych; ma opanowany materiat z analizy matematycznej (rachunek rézniczkowo -
catkowy) i algebry (dziatania na wektorach, wyznaczniki), zna podstawowe metody
pomiarowe z zakresu fizyki klasycznej, potrafi zaplanowa¢ pomiary, zna budowe
prostych uktadéw pomiarowych, ocenia niepewnos$ci pomiarow.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student ma wiedzg w zakresie fizyki, obejmujacg kinematyke i dynamike punktu
materialnego, uktadu punktow materialnych 1 bryly sztywnej, statyke, fizyke ciata
statego, mechanike¢ cieczy i gazdéw, mechanike relatywistyczng, termodynamike,
elektrycznos¢, magnetyzm, ruch drgajacy 1 falowy, optyke falowa 1 geometryczna,
fizyke atomowa, stanowigce rowniez podstawe dla zrozumienia zjawisk nauczanych
w ramach innych przedmiotow technicznych.

Student posiada wiedz¢ w zakresie: metod eksperymentalnych fizyki,

EK2 | przeprowadzania pomiaréw, analizy danych pomiarowych, szacowania btedow

pomiarowych.




W zakresie umiejetnoSci:

EK3

Student korzysta z technologii informacyjnych, zasoboéw Internetu oraz innych zrédet
do wyszukiwania informacji.

EK4

Potrafi planowac¢ i przeprowadzaé eksperymenty, interpretowaé¢ uzyskane wyniki
1 wycigga¢ wnioski.

EK5

Stosuje zasady bezpieczenstwa i higieny pracy.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK6

Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztatcania sie.

EK7

Ma $wiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za prace wlasng oraz = gotowosé
podporzadkowania si¢ zasadom pracy w zespole.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Treséci programowe Liczba
godzin

w1

Kinematyka ruchu punktu materialnego: ruch jednostajny i jednostajnie
zmienny prostoliniowy (wykresy ruchu), spadek swobodny i rzut pionowy,
ruch krzywoliniowy, rzut poziomy i uko$ny jako ruchy zlozone, ruch
jednostajny po okregu.

W2

Dynamika punktu materialnego: pojecie masy i sity, zasady dynamiki
Newtona, inercjalne uktady odniesienia, ped i poped sity, tarcie statyczne
1 kinetyczne i skutki ich wystepowania, moment pedu punktu materialnego,
prawo zachowania momentu pedu, dynamika ruchu po okregu, sita
dosrodkowa/od$rodkowa, pojecie pracy i mocy, energia mechaniczna,
zasada zachowania energii.

W3

Ruch uktadu punktéw materialnych i bryly sztywnej: zasada zachowania
pedu dla uktadu punktow materialnych, zderzenia, $rodek masy, ruch
srodka masy, kinematyka bryly sztywnej, moment pedu bryty sztywnej, 2
moment bezwladno$ci, twierdzenie Steinera, energia kinetyczna bryty
sztywnej, prawo zachowania momentu pedu.

W4

Statyka: ptaski i przestrzenny uklad sit, moment sity wzgledem punktu
1 wzgledem osi, sity rownolegte, para sit, moment sit, twierdzenie o parach 2
sit.

W5

Mechaniczne wlasnodci cial:  wlasnosci  sprezyste cial  statych,
odksztalcenia objetosci, odksztatcenia postaci, prawo Hooke’a dla
odksztalcen rdznego rodzaju, granica sprezystosci 1 wytrzymatosci,
budowa 1 wlasnosci krysztatow (struktura, elementy symetrii, typy wigzan 4
w krysztatach), niedoskonalos$ci sieci krystalicznej, teoria pasmowa ciata
stalego, przewodniki, izolatory 1 potprzewodniki, wlasnosci termiczne ciat
statych, sprezystos¢ cieczy 1 gazow.

W6

Mechanika cieczy i gazdéw: hydrostatyka i aerostatyka (prawo Pascala,
ciSnienie hydrostatyczne 1 atmosferyczne, cig¢zar wlasciwy 1 gestosc,
barometry, manometry, prawo Archimedesa, ptywanie cial), dynamika
cieczy doskonatej (prawo ciaglo$ci, réwnanie Bernoulliego, cis$nienie
statyczne, dynamiczne i calkowite, prawo Venturi), dynamika cieczy
rzeczywistej (przeptyw laminarny i turbulentny, wspotczynnik lepkos$ci
cieczy, opér tarcia 1 opor cisnienia, skutki nadawania ksztattu
optywowego).
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W7

Mechanika relatywistyczna: transformacja Galileusza, transformacja
Lorentza, dodawanie predkos$ci, pojecie czasoprzestrzeni i interwatu, masa,
energia, zalezno$¢ masy od predkosci,Il zasada dynamiki Newtona
w ujeciu relatywistycznym, zalezno$§¢ zmian predkosci od sity, zwigzek
energii z p¢dem.

W8

Termodynamika: podstawowe pojecia termodynamiki, teoria kinetyczna
gazu doskonatego (rownanie stanu gazu, zatozenia teorii kinetycznej,
cisSnienie gazu, rozklad Maxwella, wzoér barometryczny; rozktad
Boltzmanna), praca, energia wewnetrzna i ciepto (pierwsza zasada
termodynamiki, przemiany gazu doskonatego, cieplo witasciwe, ciepto
molowe  gazu), odwracalno$¢  procesow  (procesy  odwracalne
1 nieodwracalne, pojecie entropii, druga zasada termodynamiki, zrodto
entropii, maszyny cieplne: maszyna chtodnicza, cykl Carnota, sprawno$¢
silnika, maszyna chtodnicza), przejscia fazowe (izotermy gazu
rzeczywistego, rownanie van der Waalsa, stan rownowagi miedzy fazami,
rownanie Clausiusa — Clapeyrona, wykres rownowagi fazowe;j).

W9

Elektrycznos¢: elektrostatyka (prawo Coulomba, nat¢zenie i potencjat pola
elektrostatycznego, pole dipola, pole jednorodne, wektor indukcji
elektrycznej, prawo Gaussa, pojemnos¢ elektryczna, energia 1 gestos$¢
pola), rad elektryczny (prad elektryczny, opér przewodnika, prawo Ohma,
faczenie oporéw, prawa Kirchhoffa, sita elektromotoryczna ogniwa,
uogblnione prawo Ohma, praca i moc stalego i1 zmiennego pradu
elektrycznego, napigcie i nat¢zenie skuteczne).

W10

Magnetyzm: pole magnetyczne przewodnikow z pradem (prostoliniowego,
kolowego, solenoidu), prawo Biota — Savarta, prawo Ampera, sita
Lorentza, sita elektodynamiczna, zjawisko indukcji elektromagnetyczne;j,
prawo Faradaya, reguta Lenza, indukcja wzajemna i samoindukcja, prady
wirowe, rownania Maxwella.

W11

Ruch drgajacy i falowy: drgania swobodne, tlumione i wymuszone,
zjawisko rezonansu, drgania w uktadach o wielu stopniach swobody, fale
mechaniczne (rodzaje fal, rownanie fali i jej parametry, zjawisko odbicia,
dyfrakcji, interferencji, zatamania fal, dudnienia), fale akustyczne.

W12

Optyka falowa i geometryczna: rozchodzenie si¢ fal elektromagnetycznych
w  prozni, struktura fali elektromagnetycznej, podstawy optyki
geometrycznej: prawo odbicia i zalamania §wiatla, obrazy w zwierciadtach
I soczewkach, dyfrakcja $wiatta na waskiej szczelinie, interferencja §wiatta
- doswiadczenie Younga, widmo siatki dyfrakcyjnej, polaryzacja liniowa,
kotowa 1 eliptyczna $wiatla, technika $wiattowodowa, elementy optyki
relatywistycznej.

W13

Fizyka atomowa: kwantowe wilasnosci promieniowania
elektromagnetycznego, doswiadczalne dowody natury kwantowej
promieniowania (zjawisko fotolelektryczne zewngtrzne, promieniowanie
rentgenowskie, wystepowanie krotkofalowej granicy w  widmie
promieniowania rentgenowskiego, efekt Comptona, dualizm korpuskularno
falowy $wiatla), falowe wlasnosci czastek materialnych (idea de Broglie’a,
fale materii, zasada nieoznaczonosci Heisenberga), rownanie Schrodingera,
budowa atomu (modele budowy atomu, poziomy energetyczne, funkcje
falowe, interpretacja fizyczna funkcji falowej, moment pedu atomu),
budowa powtok elektronowych, budowa czasteczek.

Suma godzin:

45
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Forma zaje¢ - laboratorium

Tresci programowe Liczba
godzin

Zajecia organizacyjne: zapoznanie z celem zajeé, regulaminem
laboratorium fizycznego, przepisami BHP, sposobem przygotowywania
sprawozdania

z wykonanych doswiadczen, metodami opracowywania wynikéw
pomiaréw

z uwzglednieniem podstawowych metod statystycznych.

L1

L2-L7

Studenci na kolejnych zajeciach wykonuja wybrane doswiadczenia
zZ przedstawionego wykazu:
1. Badanie ruchu jednostajnie przyspieszonego.
2. Wyznaczanie wspotczynnika lepkosci wody w zalezno$ci od
temperatury.
3. Wyznaczanie ciepla wlasciwego cial stalych metoda
kalorymetryczna.
4. Wyznaczanie przyspieszenia ziemskiego za pomoca wahadla
matematycznego. 6x2
5. Badanie nat¢zenia promieniowania w zaleznosci od odleglosci | godz.
od zrodta mikrofal.
6. Wyznaczanie predkosci fali dzwiekowej za pomoca rury Kundta.
7. Wyznaczanie ogniskowej soczewki skupiajacej i rozpraszajgce;.
8. Pomiar dtugosci fali $wietlnej za pomoca siatki dyfrakcyjne;.
9. Badanie zasady zachowania pedu w zderzeniach niespr¢zystych.
10. Wahadto sprezynowe:
a) Wyznaczanie wspotczynnika sprezystosci sprezyny.
b) Sprawdzenie wzoru na okres drgan wahadta sprezynowego.

L8 Zajecia podsumowujace: rozliczenie opracowan, ocenianie. 1

Suma godzin: 15

Metody i Srodki dydaktyczne

Wyktad tradycyjny (kreda i tablica) oraz z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych.

Dyskusja.

Analiza wynikow obliczen.

Wykonywanie dos§wiadczen.

gl lWIN |-

Korzystanie z technologii informacyjnych, zasobow Internetu.

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztattujace

F1

Ocena umiejetnosci stosowania wiadomosci zawartych na wykladzie w rozstrzyganiu
konkretnych zagadnien.

F2

Ocena umiejetnosci przygotowania do kazdego z wykonywanych eksperymentow,
praktycznego wykonania eksperymentu, przygotowania opracowan wynikéw pomiarow
do kazdego z przeprowadzonych eksperymentéw z uwzglednieniem wybranych metod
statystycznych oraz ocena umiej¢tnosci poréwnania otrzymanych wynikéw z wynikami
zawartymi w tablicach fizycznych lub literaturze.

Ocenianie podsumowujace

P1

Sposdb zaliczenia: na laboratorium student wykonuje 6 doswiadczen z wykazu, za ktore
moze uzyska¢ lgcznie 30 punktow (po max. 5 punktow za kazde doswiadczenie).
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Oceniane jest: przygotowanie teoretyczne do zajec, za ktore student moze uzyska¢ max.
3 punkty i oddane prawidtowo sporzadzone sprawozdanie (max. 2 punkty za kazde
sprawozdanie).

P2

Sposob zaliczenia: egzamin pisemny. Warunkiem dopuszczenia do egzaminu jest
uzyskanie min. 15 punktow z laboratorium. Egzamin pisemny z zagadnien
teoretycznych realizowanych na wyktadzie, czas trwania 90 minut. Warunkiem zdania
egzaminu jest uzyskanie odpowiedniej liczby punktow obliczanej jako suma czastkowej
liczby punktow uzyskanych z laboratorium i punktow uzyskanych na egzaminie. Na
egzaminie student moze uzyska¢ 70 punktow. Ocena koncowa jest ustalana na
podstawie nastepujacej punktacji: 100 - 90 punktow: 5.0; 89 - 80 punktow:4.5; 79 - 70
punktow: 4.0; 69 - 60 punktéw:3.5; 59 - 50 punktow: 3.0; 49 i ponizej: 2.0.

Obciazenie pracg studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowca, realizowane

w formie zaj¢¢ dydaktycznych — lgczna liczba 60

godzin w semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane

w formie np. konsultacji — taczna liczba godzin 3
W semestrze.
Przygotowanie si¢ do zaje¢ — Iaczna liczba godzin 97
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektéw — taczna liczba 10
godzin w semestrze.

Suma 100
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 4

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

Acosta V., Cowan C.L., Graham B.J.: Podstawy fizyki wspotczesnej, PWN, 1981

Bobrowski C.: Fizyka - krotki kurs, WNT, 2003

Kus$miderska B., Meldizon J.: Podstawy rachunku btedow w pracowni fizycznej, Wyd.
Uczelniane Politechniki Lubelskiej, 1990

A W I

Orear J.: Fizyka, t. 112, WNT, 2004

Literatura uzupelniajaca

Halliday D., Resnick R., Walker J.: Podstawy fizyki, t. 1-5, PWN, 2007

Leyko J.: Mechanika ogdlna, t. 1 i 2, PWN, 2002

Przestalski S.: Elementy fizyki, biofizyki i agrofizyki, Wydawnictwo Uniwersytetu
Wroctawskiego, 2001

Sawieliew I. W.: Wyktady z fizyki, t. I-11l, PWN, Warszawa 1994

O N |OO|o

Strzatkowski A.: Wstep do fizyki jadra atomowego, PWN, 1969
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do Metody
Efekt efektow Cele Tresci i rodki Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanych dla | przedmiotu | programowe q oceniania
ydaktyczne
catego programu
(PEK)
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
EK1 B1A W02 +++ Cl W7, W8, W9, 1,2 F1,P1,P2
W10, W11,
W12, W13
L1, L2, L3,
EK2 B1A W01 + C2 L4, L5, L6, 2,3,4 F1,F2, P1
L7, L8
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11, F1, F2,
EK3 B1A U17 +++ C1,C2 W12, W13, 5 P1, P2
L1, L2, L3,
L4, L5, L6,
L7, L8
L1, L2, L3,
EK4 B1A U13 + C2 L4, L5, L6, 2,3,4 F1,F2, P1
L7, L8
L1, L2, L3,
EK5 B1A _Ul6 + C2 L4, L5, L6, 2 F2, P1
L7, L8
W1, W2, W3,
W4, W5, W6,
W7, W8, W9,
W10, W11, F1, F2,
EK6 B1A K01 +++ C1,C2 W12, W13, 2 P1, P2
L1, L2, L3,
L4, L5, L6,
L7, L8
L1, L2, L3,
EK7 B1A KO3 +++ C2 L4, L5, L6, 2 F2,P1
L7, L8
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na ocene 4 Na oceng 4+ Na oceng 5 (bdb)
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+)
Nie posiada Posiada Potrafi poda¢ | Potrafi Potrafi Potrafi wymieni¢
podstawowej podstawowg podstawowe wymienié wymienié, i wyczerpujaco
wiedzy wiedze prawa, pojecia | 1 ogolnie ogo6lnie scharakteryzowac
EK1 | z kinematyki z kinematyki i rownania scharaktery- scharakteryzo | prawa, pojecia,
i dynamiki i dynamiki zwigzane zowac¢ prawa, | wac prawa, zjawiska fizyczne
punktu punktu z kinematyka | pojecia, pojecia, i rownania
materialnego, | materialnego, | i dynamika zjawiska zjawiska zwigzane
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uktadu uktadu punktu fizyczne fizyczne z kinematyka
punktéw punktow materialnego, | i rdwnania i rOwnania i dynamikg
materialnych materialnych uktadu zwigzane zwigzane punktu
i bryty i bryty punktow z kinematyka | z kinematyka | materialnego,
sztywnej, sztywnej, materialnych i dynamika i dynamika uktadu punktow
statyki, fizyki | statyki, fizyki | i bryty punktu punktu materialnych i
ciata statego, ciala statego, sztywnej, materialnego, | materialnego, | bryty sztywne;j,
mechaniki mechaniki statyka, fizyka | uktadu uktadu statyka, fizyka
cieczy cieczy i gazow | ciata statego, punktéw punktow ciata statego,
i gazow, oraz mechanika materialnych materialnych mechanika cieczy
mechaniki mechaniki cieczy i bryly i bryly i gazow,
relatywistyczn | relatywistyczn | i gazow, sztywnej, sztywnej, mechanika
ej, gj, mechanika statyka, fizyka | statyka, fizykg | relatywistyczna,
termodynamik | termodynamik | relatywistyczn | ciata statego, ciala statego, termodynamika,
i, i a, mechanikg mechanikg elektrycznoscia,
elektrycznosci | elektryczno$ci | termodynamik | cieczy cieczy magnetyzmem,
, magnetyzmu, | , magnetyzmu, | a, i gazéw, i gazéw, ruchem
ruchu ruchu elektrycznos$ci | mechanika mechanika drgajacym
drgajacego drgajacego a, relatywistyczn | relatywistyczn | i falowym, optyka
i falowego, i falowego, magnetyzmem | a, a, falowa
optyki falowej | optyki falowej | , ruchem termodynamik | termodynamik | i geometryczng
i i drgajacym a, a, oraz fizyka
geometrycznej | geometrycznej | i falowym, elektrycznosci | elektrycznosci | atomowa; potrafi
oraz fizyki oraz fizyki optyka falowa | a, a, szczegotowo
atomowe;j. atomowe;j. i magnetyzmem | magnetyzmem | oméwic wszystkie
geometryczng | , ruchem , ruchem Z nich.
oraz fizyka drgajacym drgajacym
atomowa. i falowym, i falowym,
optyka falowa | optyka falowa
i i
geometryczng | geometryczng
oraz fizyka oraz fizyka
atomowa. atomowa;
potrafi
szczegdtowo
omowic
niektore z nich
Nie posiada Student Student Student Student Student posiada
wiedzy posiada posiada posiada posiada wiedze w zakresie
w zakresie: podstawowa podstawowa wiedze wiedze metod
metod wiedze wiedze w zakresie w zakresie eksperymental -
eksperymental | w zakresie w zakresie metod metod nych fizyki,
- nych fizyki, metod metod eksperymental | eksperymental | przeprowadzania
przeprowadza | eksperymental | eksperymental | - nych fizyki, | - nych fizyki, | pomiaréw, umie
nia pomiaréw, | - nych fizyki, | - nych fizyki, | przeprowadza | przeprowadza | stosowaé poznane
analizy przeprowadza | przeprowadza | nia pomiaréw, | nia pomiaréw, | metody
danych nia pomiaréw, | nia pomiaréw, | umie stosowa¢ | umie stosowaé | Szacowania
pomiarowych, | wykorzystuje | wykorzystuje | wickszo$é poznane bledow
EK?2 | szacowania zaledwie kilka | kilka metod poznanych metody pomiarowych,
btedow metod szacowania metod szacowania potrafi efektywnie
pomiarowych. | szacowania btedow szacowania btedow prezentowac,
btedow pomiarowych, | bledow pomiarowych, | analizowac,
pomiarowych. | stara si¢ pomiarowych, | potrafi dyskutowac
zaprezentowaé | potrafi zaprezentowaé | otrzymane
wyniki zaprezentowaé | wyniki, wyniki, jak
eksperymentu | wyniki, dokona¢ ich réwniez
zich dokona¢ ich efektywnej proponowac
efektywna efektywnej analizy, modyfikacje
analizg. analizy, potrafi w uktadzie
potrafi prowadzi¢ pomiarowym.
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prowadzi¢ dyskusje
dyskusje osiggnietych
osiggnietych wynikow.
wynikow.
Nie korzysta Stara sie Student Student Student Student
z technologii korzystaé poprawnie poprawnie wykorzystuje | wykorzystuje
informacyjnyc | z technologii wykorzystuje | wykorzystuje | wiekszo$¢ wszystkie
h, zasobow informacyjnyc | zaledwie kilka | wiekszo$¢ narzedzi zaproponowane
Internetu oraz | h, zasobow narzedzi do narzedzi stuzacych narzedzia,
innych zrodet | Internetu oraz | wyszukiwania | stuzacych do wyszukiwaniu | samodzielnie je
EK3 do innych zrédet | informacji. wyszukiwania | informacji identyfikuje do
wyszukiwania | do informacji. oraz rozwigzania
informacji. wyszukiwania samodzielnie konkretnego
informacji. je identyfikuje | problemu.
do
rozwigzania
konkretnego
problemu.
Nie posiada Student Student Student Student Student posiada
wiedzy posiada posiada posiada posiada wiedze w zakresie
w zakresie: podstawowa podstawowa wiedze wiedze metod
metod wiedzg wiedzg w zakresie w zakresie eksperymental -
eksperymental | w zakresie w zakresie metod metod nych fizyki,
- nych fizyki, metod metod eksperymental | eksperymental | przeprowadzania
przeprowadza | eksperymental | eksperymental | - nych fizyki, | - nych fizyki, | pomiaréw, umie
nia pomiaréw, | - nych fizyki, | - nychfizyki, | przeprowadza | przeprowadza | stosowaé poznane
analizy przeprowadza | przeprowadza | nia pomiaréw, | nia pomiaréw, | metody
danych nia pomiaréw, | nia pomiaro6w, | umie stosowa¢ | umie stosowaé | Szacowania
pomiarowych, | wykorzystuje | wykorzystuje | wickszos¢ poznane btedow
szacowania zaledwie kilka | kilka metod poznanych metody pomiarowych,
btedow metod szacowania metod szacowania potrafi efektywnie
EK4 | pomiarowych. | szacowania bledow szacowania btedow prezentowac,
btedow pomiarowych, | bledow pomiarowych, | analizowac,
pomiarowych. | stara si¢ pomiarowych, | potrafi dyskutowaé
zaprezentowa¢ | potrafi zaprezentowaé | otrzymane
wyniki zaprezentowac | wyniki, wyniki, jak
eksperymentu | wyniki, dokonac¢ ich réwniez
zich dokonac¢ ich efektywnej proponowac
efektywna efektywnej analizy, modyfikacje
analiza. analizy, potrafi w ukladzie
potrafi prowadzic¢ pomiarowym.
prowadzi¢ dyskusje
dyskusje osiggnietych
osiggnietych wynikow.
wynikow.
Nie stosuje Zna i stosuje Zna i stosuje Zna i stosuje Zna i stosuje Zna i stosuje
zasad zasady zasady zasady zasady zasady
EK5 | bezpieczenstw | bezpieczehstw | bezpieczefistw | bezpieczenstw | bezpieczenstw | bezpieczenstwa
a i higieny a i higieny a i higieny a i higieny a i higieny i higieny pracy.
pracy. pracy. pracy. pracy. pracy.
Nie rozumie Rozumie Rozumie Rozumie Stara si¢ we Poszerza we
potrzeby potrzebe potrzebe i zna | potrzebg izna | wlasnym wilasnym zakresie
ciagltego ciagltego mozliwosci mozliwosci zakresie wiedze¢ zdobyta
doksztalcania | doksztalcania | ciaglego ciagtego poszerzac na zajeciach.
EK6 | . . . . .
sie. sie. doksztatcania | doksztatcania | wiedzg
sig. sig - zdobyta na
podnoszenia zajeciach.
kompetencji.
EK7 Student nie ma | Student ma Student ma Student ma Student ma Student ma peing
$wiadomosci $wiadomos¢ $wiadomos¢ $wiadomo$¢ $wiadomo$¢ Swiadomos¢
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odpowiedzialn
osci za prace
wlasna.

odpowiedzialn
osci za prace
wlasna.

odpowiedzialn
osci za prace
wlasng oraz
gotowos¢
podporzadkow
ania si¢
zasadom pracy
w zespole.

odpowiedzialn
0sci za prace
wlasng oraz
gotowos¢
podporzadkow
ania si¢
zasadom pracy
w zespole

i ponoszenia
odpowiedzialn
osci za
wspolnie
podejmowane
dziatania.

odpowiedzialn
0sci za prace
wlasng oraz
gotowos¢
podporzadkow
ania si¢
zasadom pracy
w zespole

i ponoszenia
odpowiedzialn
osci za
wspolnie
podejmowane
dziatania

i decyzje.

odpowiedzialnosc
i za prac¢ wlasng
oraz gotowos¢
podporzadkowani
a si¢ zasadom
pracy w zespole

i ponoszenia
odpowiedzialnosc
i za wspolnie
podejmowane
dziatania

i decyzje.
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