Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Budownictwo
(Nazwa kierunku studiow)

Studia | Stopnia

Przedmiot: | Fizyka budowli | Construction physics
Rok: II | Semestr: 3
MK_36
Rodzaje zajed i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 15
Projekt
Liczba punktéw ECTS: 3

Cel przedmiotu

C1l

Zapoznanie studentdw z zagadnieniami teoretycznymi dotyczacymi zachodzacych
w przegrodach budowlanych proceséw zwigzanych z przeplywem wilgoci, zmianami
temperatury, akustyka.

C2

Zapoznanie studentoéw z podstawowymi i szczegotowymi zasadami projektowania
architektoniczno-budowlanego  réznych  budynkow,  réznorodnych  przegrod
budowlanych ze szczegdlnym uwzglednieniem wymagan dotyczacych: parametrow
izolacyjnosci termicznej, zasad projektowania hydroizolacji oraz wymagan dotyczacych
izolacyjnos$ci akustyczne;j.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 | Student posiada wiedz¢ z Budownictwa Ogolnego.
2 | Student posiada wiedz¢ z przedmiotu Materialy budowlane.
3 | Student posiada wiedze z Fizyki.
4 | Student posiada wiedz¢ z Matematyki.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EKL Student zna podstawy fizyki budowli dotyczace przeptywu ciepta 1 wilgoci
w obiektach budowlanych oraz zaopatrzenia w energie.
Potrafi samodzielnie dokona¢ obliczen parametréw izolacyjnosci termicznej
EK2 | . . . .
roznorodnych przegrod budowlanych i ich elementow.
Student potrafi samodzielnie zaprojektowaé réoznorodne przegrody budowlane i ich
elementy z uwzglednieniem wymagan dotyczgcych: parametrow izolacyjnosci
EK3 . . . . ! i ,
termicznej, zasad projektowania hydroizolacji oraz wymagan dotyczacych
1zolacyjnoS$ci akustyczne;.
W zakresie umiejetnosci:
Potrafi obliczy¢ wspotczynnik przenikania ciepta dla przegrod budowlanych
EK4 | . L . Co . . : o
pionowych i poziomych. Dobiera materiaty izolacyjne zgodnie z obliczeniami.
EK5 Student potrafi rozwigzywac praktyczne problemy zwigzane z ochrong cieplng

budynkow.
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W zakresie kompetencji spolecznych:

Student ma $wiadomos¢, ze dobodr rodzaju 1 grubosci uzytych materialow ma wptyw

EK6 | na ograniczenie eksploatacyjnej energochtonnosci budynkéw oraz wplyw na

srodowisko.

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

TreSci programowe Liczba
godzin

Fizyka budowli jako dziedzina nauki. Pojgcia podstawowe zwigzane

WL 1, driedzina fizyki budowli. Definicic. 2

W2 Zagadnienia dotyczace zjawisk zwigzanych ze zmianami termicznymi 5
w przegrodach obiektow budowlanych. Wspodtczynniki A, U.

W3 Zagadnienia dotyczace zjawisk zwigzanych ze zmianami termicznymi 5
w przegrodach obiektow budowlanych. Izolacje termiczne.
Zagadnienia dotyczace zjawisk zwigzanych z przeplywem wilgoci

W4 | w przegrodach budowlanych. Przyczyny 1 skutki zmian wilgotno$ci 3
przegrod w obiektach budowlanych.
Zagadnienia dotyczace zjawisk zwigzanych z przeplywem wilgoci

W5 : . 2
w przegrodach budowlanych. Izolacje przeciwwodne.

W6 | Akustyka w obiektach budowlanych. 2

W7 | Swiatto w obiektach budowlanych. 2

Suma godzin: 15

Forma zaje¢ - projekty

Tresci programowe Liczba
godzin

Przedstawienie wymagan dotyczacych przygotowania si¢ do zajeé.

Pl Zagadnienia wstepne. Definicje. Normy. 3

P2 Projektowanie réznorodnych przegrod budowlanych dla réznych typow 4
budynkéw. Wspdtczynnik A, U.
Projektowanie réznorodnych przegrod budowlanych dla réznych typow

P3 . . . . - . 4
budynkéw. Zagadnienia zwigzane z wilgotnos$cig przegrod.

P4 Projektowanie réznorodnych przegrod budowlanych dla réznych typow 4

budynkéw. Akustyka.

Suma godzin: 15

Metody i $srodki dydaktyczne

1 Prezentacje zagadnien na wyktadach - wykorzystanie rzutnika multimedialnego

i rzutnika pisma.

5 Prezentacje zagadnien na zaj¢ciach projektowych — wykorzystanie rzutnika
multimedialnego.

3 | Wykorzystanie polskich i europejskich norm technicznych.

4 Materiaty dydaktyczne dotyczace poszczegolnych zagadnien omawianych na zajgciach
opracowane przez osobg prowadzaca.

Sposoby oceniania
Ocenianie ksztattujace
F1 | Ocena aktywnosci i czynnego uczestnictwa w wyktadach.
F2 | Ocena aktywnosci i czynnego uczestnictwa w zajeciach projektowych.
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F3

Ocena poszczegolnych etapéw zadan projektowych.

F4

Ocena sprawdzianow czastkowych.

Ocenianie podsumowujace

P1

Egzamin koncowy pisemny — uzyskana ocena.

P2

Kolokwium koncowe obejmujace zagadnienia omawiane na zajeciach projektowych.

P3

Ztozenie kompletnego i bezblednie wykonanego projektu obejmujacego wszystkie
zadania projektowe wykonane w trakcie zaje¢ (notatki techniczne, obliczenia i rysunki
techniczne wykonane metodami tradycyjnymi lub komputerowo).

P4

Obrona ustna zlozonego kompletnego projektu.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci

Godziny kontaktowe z wyktadowcg, realizowane

w formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba 30

godzin w semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowcg realizowane

w formie np. konsultacji — tgczna liczba godzin 1

W semestrze.

Przygotowanie si¢ do zaje¢ — laczna liczba godzin

24
W semestrze.
Wykonanie samodzielne projektow — taczna liczba 20
godzin w semestrze.
Suma 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Gléwnym Zrédlem wiedzy sa materiaty dydaktyczne opracowane przez osobe
prowadzacg - dotyczace poszczegdlnych zagadnien omawianych na wyktadach
1 zajeciach projektowych.

Bogustawski W. N.: Procesy cieplne 1 wilgotnosciowe w budynkach, Arkady, Warszawa

1 | 1085

9 Dylla A.: Praktyczna fizyka cieplna budowli, Wydawnictwa Uczelniane UTP, Bydgoszcz
2009

3 Ickiewicz 1., Sarosiek W., Ickiewicz J.: Fizyka budowli. Wybrane zagadnienia,
Politechnika B1Atostocka, B1Atystok 2000

4 | Kubik J.: Podstawy fizyki budowli, Politechnika Opolska, Opole 2008

5 PN-EN ISO 13370. Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkoéw. Przenoszenie ciepta
przez grunt. Metody obliczania.
PN-EN ISO 13788. Cieplno-wilgotnosciowe wiasciwosci komponentéw budowlanych

5 1 elementy budynku. Temperatura powierzchni wewnetrznej konieczna do uniknigcia
krytycznej wilgotnosci powierzchni 1 kondensacja migdzywarstwowa. Metody
obliczania.

7 PN-EN ISO 14683. Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspolczynnik przenikania
ciepta. Metody uproszczone 1 wielkosci orientacyjne.

8 PN-EN ISO 6946. Komponenty budowlane i elementy budynku. Opér cieplny
1 wspolczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.

9 Praca zbiorowa pod kierunkiem L. Lichotai: Budownictwo Ogo6lne. Tom 3. Elementy

budynkdéw, podstawy projektowania, Arkady, Warszawa 2008
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10 Praca zbiorowa pod kierunkiem P. Klemma: Budownictwo Ogolne. Tom 2. Fizyka
budowli, Arkady, Warszawa 2009
1 Sadowski J.: Akustyka w architekturze, urbanistyce i budownictwie, Arkady, Warszawa
1971
12 Wyrwat J., Swirska J.: Problemy zawilgocenia przegrod budowlanych, PAN, Warszawa
1998
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztatcenia do Metod
Efekt efektow Cele Tresci Voo dk3i’ Sposoby
ksztalcenia | zdefiniowanychdla | przedmiotu | programowe oceniania
dydaktyczne
catego programu
(PEK)
W1, W2, W3, F1, F2,
EK1 B1A W14 | +++ C1,C2 W4, W5, W7, | 1,2, 3,4 F3, F4,
P1, P2, P3 P1, P2
W2, W3, WS, e
EK2 B1A W14 | +++ C1,C2 W6, P2, P3, 2,3,4 Pl, P2’
P4 P3, P4
W2, W3, W4, e
EKS B1A W14 | ++ C1,C2 W5, W6, P2, | 2,3,4 Pl, P2’
P3, P4 P3, P4
W2, W3, W4, e
EK4 B1A U12 +++ C1,C2 W5, W6, P2, | 1,234 Pl, P2’
P3, P4 P3, P4
F1, F2,
F3, F4,
EK5 B1A U12 | ++ C1,C2 W2, W3,P2 |1,23,4 P1 P2
P3, P4
W2, W3, W5, F1, F2,
EKG6 B1A K02 ++ C2 W6, P2, P4 1,2,3,4 P1. P2
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na ocene 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Student nie Student zna Student zna Student zna Student zna Student zna
zna podstaw w w w w w pelnym
fizyki budowli | ograniczonym | podstawowym | podstawowym | podstawowym zakresie
dotyczacych podstawowym | zakresie i i szczegolowym | podstawy fizyKki
przeptywu zakresie podstawy ograniczonym | zakresie budowli
ciepta podstawy fizyki budowli | szczegétowym | podstawy fizyki | dotyczace
EK1 | iwilgoci fizyki budowli | dotyczace zakresie budowli przeptywu
w obiektach dotyczace przeptywu podstawy dotyczace ciepta i wilgoci
budowlanych, | przeptywu ciepta fizyki budowli | przeptywu w obiektach
zapatrzenia ciepta i wilgoci dotyczace ciepta i wilgoci | budowlanych,
W energie. i wilgoci w obiektach przeptywu w obiektach zapatrzenia
w obiektach budowlanych, | ciepta budowlanych, w energie.
budowlanych, | zapatrzenia i wilgoci zapatrzenia
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zapatrzenia W energig. w obiektach W energig.
w energie. budowlanych,
zapatrzenia
W energie.
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi dokona¢ przy samodzielnie | samodzielnie samodzielnie
samodzielnie obliczen niewielkiej dokonaé dokona¢ dokonaé
dokona¢ parametrow pomocy obliczen obliczen obliczen
obliczen izolacyjnos$ci dokonac parametrow parametrow parametrow
EK2 parametréw termicznej obliczen izolacyjnosci izolacyjnosci izolacyjnosci
izolacyjnosci prostych parametrow termicznej termicznej termicznej
termicznej przegrod izolacyjnosci prostych r6znorodnych r6znorodnych
prostych budowlanych | termicznej przegrod przegrod przegrod
przegrod przy pomocy prostych budowlanych. | budowlanych. budowlanych
budowlanych. | nauczyciela. przegrod iich elementéw.
budowlanych.
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi samodzielnie | samodzielnie samodzielnie | samodzielnie samodzielnie
samodzielnie zaprojektowaé | zaprojektowac | zaprojektowaé | zaprojektowaé zaprojektowac
zaprojektowaé | proste réznorodne réznorodne réznorodne réznorodne
prostych przegrody przegrody przegrody przegrody przegrody
przegrdd budowlane budowlane budowlane budowlane i ich | budowlane i ich
budowlanych | z z i ich elementy | elementy elementy
z uwzglednienie | uwzglednienie | z z z
uwzglednienie | m wymagan m wymagan uwzglednienie | uwzglednieniem | uwzglednieniem
m wymagan dotyczacych dotyczacych m wymagan wymagan wymagan
EKS3 | dotyczacych parametréw parametrow dotyczacych dotyczacych dotyczacych
parametrow izolacyjnosci izolacyjnosci parametrow parametrow parametrow
izolacyjnosci | termicznej. termicznej. izolacyjnosci | izolacyjnosci izolacyjnos$ci
termicznej. termicznej. termicznej oraz | termicznej,
zasad zasad
projektowania projektowania
hydroizolacji. hydroizolacji
oraz wymagan
dotyczacych
izolacyjnos$ci
akustycznej.
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi obliczy¢ obliczy¢ obliczy¢ obliczy¢ obliczy¢
obliczy¢ wspolczynnik | wspotezynnik | wspolezynnik | wspotezynnik wspolczynnik
wspotczynnika | przenikania przenikania przenikania przenikania przenikania
przenikania ciepta dla ciepta dla ciepta dla ciepta dla ciepta dla
ciepta dla pionowych przegrod przegrod przegrod przegrod
pionowych przegrod budowlanych | budowlanych | budowlanych budowlanych
przegrod budowlanych | pionowych pionowych pionowych pionowych
EK4 budowlanych. i poziomych. i poziomych. i poziomych. i poziomych.
Potrafi dobra¢ | Dobiera Dobiera
materiaty materiaty materiaty
izolacyjne. izolacyjne izolacyjne
zgodnie z zgodnie
obliczeniami. z obliczeniami.
Potrafi wptywacé
na komfort
wewnetrzny
w obiekcie.
Student nie Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi | Student potrafi Student potrafi
potrafi rozwigzywac rozwigzywac rozwigzywac rozwigzywac rozwigzywac
EKS5 | rozwigzywaé | problemy praktyczne praktyczne praktyczne praktyczne
probleméw zwigzane problemy problemy problemy problemy
zwigzanych z ochrong zZwigzane Zwigzane zZwigzane zZwigzane
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z ochrong cieplng z ochrong z ochrong z ochrong z ochrong
cieplng budynkéw. cieplng cieplng cieplng cieplng
budynkow. budynkow. budynkdow. budynkéw. budynkéw.
Potrafi Potrafi Potrafi
sporzadzié sporzadzié sporzadzié
bilans bilans bilans
energetyczny | energetyczny energetyczny
obiektu obiektu obiektu
budowlanego. | budowlanego budowlanego,
i dobra¢ dobraé
materiaty materialy
izolacyjne. izolacyjne oraz
wpltywac na
komfort
wewnetrzny
w obiekcie.
Student nie Student Student ma Student ma Student ma Student ma
rozumie rozumie $wiadomos¢ $wiadomos$¢ $wiadomos¢ $wiadomos¢
pozatechniczn | pozatechniczn | waznoS$ci waznosci waznosci waznosci
ych aspektow | e aspekty i rozumie i rozumie i rozumie i rozumie
dziatalnosci dziatalnos$ci pozatechniczn | pozatechniczn | pozatechniczne | pozatechniczne
inzyniera inzyniera e aspekty e aspekty i aspekty i skutki | aspekty i skutki
w zakresie w zakresie dziatalnosci skutki dziatalnosci dziatalnosci
budownictwa. | budownictwa. | inzyniera dziatalnos$ci inzyniera inzyniera
w zakresie inzyniera w zakresie w zakresie
EKG6 budownictwa. | w zakresie budownictwa, budownictwa,
budownictwa. | wtym jej w tym jej
wplyw na wplyw na
srodowisko. srodowisko
1 zwigzang
ztym

odpowiedzialno
$¢ za
podejmowane
decyzje.

Autor programu:
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