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Wyktad 15

Cwiczenia -

Laboratorium 30

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 2

Cel przedmiotu

C1

Zapoznanie studentow z budows, funkcjami i zasadg dzialania elementéw instalacji
1 systemow

C2

Zapoznanie studentow z zasadami bezpiecznej 1 dlugotrwalej eksploatacji, z zasadami
montazu, demontazu, napraw elementéw instalacji, oraz sposobow 1 systemow
kontroli.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej,
mechaniki plynéw, aerodynamiki, mechaniki lotu, wytrzymalosci materialow, podstaw
konstrukcji maszyn, prawa lotniczego, w zakresie doboru materiatow inzynierskich do
zastosowan technicznych.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze w zakresie budowy, pelnionej funkcji, sposobu przenoszenia obcigzen, ,
w zakresie zasad bezpiecznej 1 dlugotrwalej eksploatacji, w zakresie zasad montazu,
demontazu, elementow instalacji i systemow samolotu.

W zaKkresie umiejetnosci:

EK2

Potrafi wykona¢ montaz, demontaz, regulacje, inspekcje 1 naprawy podzespolow
elementu instalacji, oraz przeprowadzi¢ obliczenia wytrzymalosci eksploatacyjnej
elementu instalacji.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK3

Ma swiadomos¢ postepowania w sposob profesjonalny 1 ponoszenia
odpowiedzialnosci za wlasng prace 1 wspolnie realizowane zadania.

Potrafi przeprowadzi¢ oceng zagrozen, ryzyka i1 odpowiedzialnosci zaniechania
dzialan wymaganych, zalecanych 1 braku starannosci, analizowac 1 ocenia¢ przestanki
do wypadkow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe | Liczba




godzin

W1

11.4 Klimatyzacja i zwiekszanie cisnienia w kabinie (ATA 21)
11.4.1 Doplyw powietrza

Zrédta dopltywu powietrza, wlacznie z przeciekami silnikowymi,
pomocniczy zespol silnikowy 1 wkiadka uziemiona;

11.4.2 Klimatyzacja

Systemy klimatyzacyjne

Urzadzenia obiegu powietrza 1 obiegu pary

Systemy dystrybucji

System regulacji przeplywu, temperatury 1 wilgotnosei.

11.4.3 Zwiekszenie cisnienia

Systemy zwiekszenia cisnienia;

Regulacja 1 obrazowanie oraz zawory bezpieczenstwa

Regulatory cisnienia kabinowego.

11.4.4 Urzqdzenia zabezpieczajqgcee i ostrzegawcze

Urzadzenia ochronne 1 ostrzegawcze.

W2-3

11.6 Zasilanie elektryczne (ATA 24)
Montaz 1 dzialanie baterii;

Wytwarzanie pradu stalego;

Wytwarzanie pradu zmiennego;
Wytwarzanie mocy w naghlym wypadku;
Regulacja napigcia;

Rozdzial mocy:;

Przemienniki, transformatory, prostowniki;
Ochrona obwodu.

W4

11.14 Swiatla (ATA 33)

Zewnetrzne: nawigacyjne, antykolizyjne, reflektor ladowania,
projektor kotlowania, mrozowe;

Wewnetrzne: w kabinie, w kokpicie, w ladowni;

Awaryjne.

W5

11.7 Sprzet i wyposazenie (ATA 25)

a)

Wymagania dotyczace sprzetu wykorzystywanego w naglych
wypadkach;

Siedzenia, tasmy 1 pasy.

b)

Uklad kabiny;

Rozmieszczenie sprzetu;

Montaz wyposazenia kabiny;

Sprzet w kabinie shuzacy rozrywce;

Montaz kuchni;

Sprzet do obshugi 1 przechowywania fadunku
Schody.

W6

11.8 Ochrona przeciwpozarowa (ATA 26)

a)

Systemy wykrywania ognia 1 dymu i systemy ostrzegawcze;
Systemy gaszace pozar;

Testy systemu.

b)




Przenosna gasnica

W7-8

11.10 Systemy paliwowe (ATA 28)

Uklad systemu;

Zbiorniki paliwa;

Systemy dostarczania;

Zrzucanie, odpowietrzanie, drenowanie;

Zasilanie na krzyz 1 przekazywanie;

Oznaczenia 1 ostrzezenia;

Uzupelnianie paliwa 1 oproznianie zbiornikow z paliwa;
PodhuZzne systemy rownowagi paliwa.

W9-10

11.11 System hydrauliczny (ATA 29)

Uklad systemu;

Plyny hydrauliczne:;

Zbiorniki 1 akumulatory hydrauliczne:

Wytwarzanie cisnienia: elektrycznie, mechanicznie, pneumatycznie;
Wytwarzanie cisnienia w naglym wypadku:

Regulacja cisnienia;

Rozdzial mocy:;

Systemy wykrywania i ostrzegania;

Interfejs z innymi systemami.

W11

11.12 Ochrona przed lodem i deszczem (ATA 30)

Tworzenie, klasyfikowanie 1 wykrywanie lodu;

Systemy antyoblodzeniowe: elektryczne, z wykorzystaniem cieplego
powietrza 1 chemiczne;

Systemy odladzania: elektryczne, z wykorzystaniem cieplego
powietrza, pneumatyczne i chemiczne;

Srodek hydrofobowy:;

Ogrzewanie sond 1 drenow.

Systemy wycieraczek

W12

11.15 Tlen (ATA 35)

Uklad systemu: w kokpicie, w kabinie;

Zrédta, przechowywanie, tadowanie i dystrybucja;
Regulacja dostaw;

Oznaczenia 1 ostrzezenia;

W13

11.16 wytwarzanie ciSnienia/podcisnienia (ATA 36)

Uklad systemu;

Zrédta: silnik/pomocniczy zespét silnikowy, kompresory, zbiorniki,
uziemienie;

Regulacja cisnienia;

Dystrybucja;

Oznaczenia 1 ostrzezenia;

Interfejsy z innymi systemami.

W14

11.17 Woda/odpady (ATA 38)

Uklad systemu wodnego, dostawa, dystrybucja, obshuga techniczna 1
drenowanie;

System toalet, sptukiwanie 1 obstuga techniczna;

W15

Starzenie i korozja instalacji i systemow




Forma zajec¢ - laboratorium

L1,2, Porownanie pracy nowych i zuzytych/skorodowanych elementow 4
3.4 instalacji elektrycznej
L5,6, Elementy szkolenia EWIS 4
7,8
L9,10, Testowanie instalacji przeciwoblodzeniowe;)
4
11,12
L13,14, Testowanie  instalacji  hydraulicznej  Testowanie  instalacji
AP, 4
15,16 pneumatycznej (prozniowej)
L17,18, Badanie samolotu po zdarzeniach nadzwyczajnych 4
19,20
L21,22 Rozruch silnika, testowanie instalacji paliwowej 4
23,24
1.25.26 Porownanie pracy nowych 1 zuzytych/skorodowanych elementow )
o’ instalacji przeciwpozarowe;j
L.27,28, Wiytrzymatos¢ zmeczeniowa elementow instalacji hydraulicznej 4
29,30
Suma godzin: 45
Metody i srodki dydaktyczne
1 Wyklad konwencjonalny, wyklad multimedialny, pokaz na sprzecie lotniczym
3 [aboratorium — zajecia na sprzgcie lotniczym w.g. POT oraz instrukcji
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujacy zagadnienia teoretyczne 1 praktyczne
dotyczace realizowanych zagadnien.
Ocenianie podsumowujgce
Egzamin w formie testu wielokrotnego wyboru obejmujgcymi zagadnienia teoretyczne
P1 | (WI1-WI15), czas 150 minut, skala ocen: 75% - 3.0; 80% - 3.5; 85% - 4.0; 90% - 4.5;
95% - 5.0
Uzyskanie pozytywnych ocen z realizacji zadan praktycznych, oddanie prawidlowo
P2 | sporzadzonych sprawozdan. Do oceny realizacji zadan oprocz sprawozdan brane sa
pod uwage oceny formujace
ObciaZenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci
Godziny  kontaktowe z  wykladowcs,
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych — 45
faczna liczba godzin w semestrze.
Godziny  kontaktowe z  wykladowca
realizowane w formie konsultacji 1 2
egzaminu— taczna liczba godzin w semestrze
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ 3
do zajec i
Suma 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla )

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

1|

Cheda W., Malski M.:Techniczny poradnik lotniczy, PLATOWCE




2 Ryszard Cymerkiewicz, BUDOWA SAMOLOTOW
3 Seria Jeppesen A&P Technician AIRFRAME TEXTBOOK
4 Seria Jeppesen JAA ATPL Training AIRFRAME TEXTBOOK
5 Z. Polak, A. Rypulak AWIONIKA, PRZYRZADY I SYSTEMY POKIL.ADOWE
6 Seria Jeppesen A&P Technician AIRFRAME, STUDENT WORKBOOK
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu ksztalcenia do Cel Tredei Metody S b
ksztat efektow zdefiniowa- di[f_ . Lot i érodki posoby
. IZe 10 Trogramowe oceniania
cenia nych dla calego p prog dydaktyczne
programu (PEK)
MBMIP Wil + WI1-W15, F1
EK1 | MBMIP Wi3 + Cl L1-30, 1,2 PI,
MBMIP W16 ++
MBMIP UI7 + F1
EK2 MBMIP U129 ++ C2 1,23
o L 1-30 P1,P2
MBMIP U23 ++
MBMIP K01 i W 1-W15,
EK3 | MBMIP K03 & C1.Co CWI-15, 1,2,3 F1,P1, P2
MBMIP K04 i f L 1-30
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie ma wiedzy | Ma  pobiezna | Ma wiedze | Ma dobra | Ma dobra | Ma dobra
w zakresie wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze
budowy, w zakresie budowy, w zakresie w zakresie w zakresie
funkcji, budowy, funkcji, budowy, budowy, budowy,
zasady funkcji, zasady funkcji, funkcji, funkeji,
EK1 dzialania zasady dzialania zasady zasady zasady
elementow dzialania elementow dzialania dzialania dziatania
instalacji elementow instalacji elementow elementow elementow
i systemow instalacji i systemow. instalacji instalacji instalacji
1 systemow, w zakresie 55- 1 systemow, 1 systemow, i systemow,
w zakresie 45- 64% pkt. w zakresie 65- w zakresie 85- w zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95% pkt.
Nie ma wiedzy Ma pobiezna Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
w zakresie zasad | wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze
gfuzl'"“ecm? & w zakresie zasad w zakresie w zakresie w zakresie
pottwaty zasad bezpiecznej i zasad zasad zasad
eksploatacji, z bezpidezne i dhugotrwalej beani s Beapi o bezni x
andamm zp! ] 1 e ezpiecznej 1 ezpiecznej 1 ezpieczne; 1
T dlugotrwatej eksploatacyi, z dhugotrwale) diugotrwalej diugotrwalej
Bk 3 eksploatacji, z zasadami eksploatacji, z eksploatacji, z eksploatacyi, z
e, zasadami montazu, zasadami zasadami zasadam
ﬂfpfi‘:t . montazu, demontazu, montazu, montazu, montazu,
EK2 EETEewW demontazu, napraw demontazu, demontazu, demontazu,
mstalacj, oraz ; elementow ; ;
sposobéw i napraw € 0 napraw napraw napraw
svsteméw kontroli elementow instalacji, oraz elementéw elementow elementow
_yst Adacii instalacji, oraz Sposobow 1 instalacji, oraz instalacji, oraz instalacji, oraz
s t €r sposob6w i systeméw kontroli | sposobow 1 sposobow 1 sposob6w i
SYstemow systeméw kontroli | instalacji systemow kontroli | systeméw kontroli | systeméw kontroli
mstalacji systemow , W instalacji mstalacji mstalacji
systemow, zakresie 55- systemow , W systemow , W systemow , W
w zakresie 45- | 649 pkt. zakresie, zakresie 85- zakresie,
54% pkt. 65-84% pkt. 94% pkt. w zakresie po-
wyzej 95% pkt.
Nie ma wie- Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
dzy w zakresie | wiedzg w zakresie wiedze wiedze wiedze
$wiadomosci w zakresie $wiadomosci w zakresie w zakresie w zakresie
EK3 | Postepowaniaw | $wiadomosci postepowania W | §wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci
sposob postepowania w | sposdb postepowania w | postepowania w | postepowania w
profesjonalnyi | sposéb profesjonalny i sposob sposob sposob
ponoszenia profesjonalny i ponoszenia profesjonalny i profesjonalnyi | profesjonalny i
odpowiedzialno | ponoszenia odpowiedzialno | ponoszenia ponoszenia ponoszenia




$ci za wlasng
prace i wspolnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozen,
ryzyka i
odpowiedzialno
sci zaniechania
dziatan

odpowiedzialno
$ci za wlasna
prace i wspodlnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozen,
ryzyka i
odpowiedzialno
sci zaniechania

$ci za wlasna
prace i wspolnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozen,
ryzyka i
odpowiedzialno
sci zaniechania
dziatan

odpowiedzialno
$ci za wlasng
prace i wspolnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozer,
ryzyka i
odpowiedzialno
sci zaniechania

odpowiedzialno
$ci za wlasng
prace i wspolnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozer,
ryzyka i
odpowiedzialno
$ci zaniechania

odpowiedzialno
$ci za wlasng
prace i wspolnie
realizowane
zadania, oceny
zagrozen,
ryzyka i
odpowiedzialno
$ci zaniechania

wymaganych, dziatan wymaganych, dziatan dziatan dziatan
zalecanych, wymaganych, zalecanych, wymaganych, wymaganych, wymaganych,
braku zalecanych, braku zalecanych, zalecanych, zalecanych,
starannosci, braku starannosci, braku braku braku
analizowac i starannosci, analizowac i starannosci, starannosci, starannosci,
oceniaé analizowac i oceniac analizowac i analizowac i analizowac i
przestanki do oceniaé przestanki do oceniac¢ oceniaé oceniaé
wypadkow przestanki do wypadkow, W przestanki do przestanki do przestanki do
wypadkow, W zakresie 55- wypadkow, W wypadkow, W wypadkow, w
zakresie 45- 64% pkt. zakresie 65- zakresie 85- zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95%
pkt.
Autor programu: Tomasz Muszynski
Adres e-mail: tmuszynski@pwsz.chelm pl
Jednostka Instytut Nauk Technicznych 1 Lotnictwa PWSZ w Chelmie
organizacyjna:
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