Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Wspohrzednosciowe Coordinate measuring techniques
techniki pomiarowe

Rok:111 Semestr:6

M158669-50

Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyklad 15

Cwiczenia 15

Laboratorium 15

Projekt 30

Liczba punktow ECTS: 6

Cel przedmiotu

C1 | Zapoznanie studentow z metodami pomiarowymi podstawowych wielkosci geometrycznych
(wymiarow zewnetrznych, wewnetrznych i mieszanych).
C2 | Zapoznanie studentéw z budowa i zasada dzialania wspohrzednosciowej maszyny pomiarowe;j
C3 | Zapoznanie studentow z budowa i zasada dzialania ramienia pomiarowego.
C4 | Zapoznanie studentow z budowq i zasadg dzialania skanera optycznego 3D.
C5 | Zdobycie przez studentéw umiejetnosci obliczania parametréw wymiaréw tolerowanych i
pasowan, wyznaczania i obliczania niepewnosci pomiaru.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu grafiki inzynierskie;j.
2 Podstawowa wiedza z zakresu jednostek miar.
3 Podstawowa wiedza z zakresu obslugi komputera.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Student ma podstawowg wiedze w zakresie technik pomiarowych oraz narzedzi i przyrzadéw
pomiarowych stosowanych w budowie maszyn.
W zakresie umiejetnos$ci:
EK2 | Potrafi wykonywac¢ pomiary statyczne i dynamiczne przy pomocy przyrzadow oraz urzadzen
analogowych i cyfrowych
EK3 | Potrafi oszacowa¢ bledy pomiarowe systematyczne i losowe, przeprowadzi¢ analize danych
pomiarowych oraz przedstawic je graficznie.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK4 | Ma swiadomos¢ postepowania w sposdb profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za

wlasna prace.




Tresci programowe przedmiotu

Forma zaje¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin
W1 Cele i zadania pomiaréw w przemysle. Podstawowe
akty prawne, dotyczace pomiarow. Podstawowe 1
pojecia metrologiczne: cecha, wielkos¢, wuklad
wielkosci, wymiar wielkosci, jednostki miary.
W2 Istota pomiaréw wspolrzednosciowych 2
W3 Budowa i =zasada dzialania wspohzednosciowych 2
maszyn pomiarowych
W4 Glowice pomiarowe i metody ich atestacji o)
W5 Procedury i oprogramowania komputerowe 2
Wé Budowa i zasada dzialania skanerow 3D 2
W7 Oprogramowanie kontrolne o)
W8 Dokladnos¢ maszyn pomiarowych i1 metody ich 2
badania
Suma godzin: 15
Forma zajec - ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1 Cwiczenia wprowadzajace (zapoznanie z regulaminem
laboratorium oraz zasadami bhp w  czasie |
wykonywania cwiczen).
CW2 Pomiar powierzchni na wspohrzednosciowej maszynie 2
pomiarowej
CW3 Pomiar wymiaréw zewnetrznych, wewnetrznych,
posrednich i1 mieszanych na wspoélrzednosciowej 2
maszynie pomiarowej
CW4 Pomiar katow na wspohzednosciowej maszynie 2
pomiarowej
CW5 Pomiar stozkow na wspolrzednosciowej maszynie 2
pomiarowej
CW6 Pomiar krzywej na wspolizednosciowej maszynie )
pomiarowej
CW7 Skanowanie przedmiotu na skanerze optycznym 3D 2
CW8 Praca z oprogramowaniem skanera — prezentacja 2
odchylenia ksztaltu i wymiaru
Suma godzin: 15
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Cwiczenia wprowadzajace (zapoznanie z regulaminem 1
laboratorium oraz zasadami bhp w laboratorium).
L2 Przygotowanie i uruchamianie wspohzednosciowej
maszyny pomiarowej (przygotowanie, zarzadzanie i
kalibracja ukladu trzpieni, wyznaczanie polozenia i 2
kalibracja magazynku, wyznaczanie polozenia kuli
wzorcowej, omoOwienie pulpitu sterowniczego i jego
funkcji) .
L3 Przygotowanie detalu do pomiaru (Praca w oknie
CAD, budowanie 16znych ukladow bazowych, 2
ustalanie kostki bezpieczefistwa, mocowanie detali).
L4 Przygotowanie planu pomiarowego (podstawy planu 2

pomiarowego, lista przygotowan, najazd na pozycje




referencyjna  CMM,  definiowanie  plaszczyzn
bezpieczefistwa, edytowanie planu pomiarowego).

L5

Definiowanie strategii pomiarowej ( definiowanie
elementow, przywolywanie elementéw z konstrukeii,
generacja $ciezek pomiarowych).

L6

Ogladanie, prezentowanie oraz edycja wynikéw
pomiaréw (przygotowanie wydrukéw uzytkownika i
kompaktowych, prezentacja odchylenia ksztaltu i
polozenia graficzne).

L7

Przygotowanie i uruchomienie skanera optycznego
(przygotowanie, kalibracja i skanowanie przedmiotu)

L8

Praca z oprogramowaniem skanera (Przygotowanie
raportow, prezentacja wynikow)

Suma godzin:

15

Forma zajec¢ — projekt

Tresci programowe Liczba godzin

P1

Cwiczenia wprowadzajace (zapoznanie z regulaminem
laboratorium oraz zasadami bhp w laboratorium,
podzial na grupy i przydzielenie tematéw projektu)

P2

Pomiar punktéw z wykorzystaniem
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowej.

P3

Pomiar plaszczyzn z wykorzystaniem
wspdlrzednosciowej maszyny pomiarowej.

P4

Pomiar prostych Z wykorzystaniem
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowej.

Pomiar okregow z wykorzystaniem
wspolrzednosciowe] maszyny pomiarowej

P6

Pomiar walcow z wykorzystaniem wspohrzednosciowej
Maszyny pomiarowej

P7

Pomiar stozkow Z wykorzystaniem
wspolrzednosciowej maszyny pomiarowej.

P8

Pomiar kuli z wykorzystaniem wspolrzednosciowej
MAaszZyny pomiarowe;j.

P9

Pomiar krzywej z wykorzystaniem wspolrzednosciowe;j
maszyny pomiarowe;j.

P10

Sporzadzanie planu pomiarowego oraz prezentacja

wynikow

P11

Pomiar plaszczyzn z wykorzystaniem skanera
optycznego 3D.

P12

Pomiar okregow z  wykorzystaniem  skanera
optycznego 3D.

P13

Pomiar walcow z wykorzystaniem skanera optycznego
3D.

P14

Pomiar stozkéw z wykorzystaniem skanera optycznego
3D.

P15

Sporzadzanie planu pomiarowego oraz prezentacja

wynikoéw.

30

Metody i Srodki dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng oraz wyklad konwersatoryjny.

Cwiczenia laboratoryjne (projektowanie i wykonywanie pomiaréw).

Cwiczenia projektowe (praca z oprogramowaniem).




Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 Kolokwium w trakcie semestru (wyklad i ¢wiczenia)
F2 | Ocena wykonania ¢wiczen i sprawozdan (laboratorium)
Ocenianie podsumowujace
P1 Zaliczenie w formie kolokwium (wyklad, ¢wiczenia, laboratorium)
P2 Zaliczenie projektu
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci
Godziny  kontaktowe z  wykladowcea,
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych — g
Iaczna liczba godzin w semestrze.
Godziny  kontaktowe z  wykladowca
realizowane w formie konsultacji 1 5
egzaminu— laczna liczba godzin w semestrze
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ 70
do zajec
Suma 150
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 6

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 | Ratajczyk E.: Wspohzednosciowa technika pomiarowa. Oficyna Wydawnicza Politechniki

Warszawskiej, Warszawa 2005.

2 | Jakubiec W., Malinowski J.: Metrologia wielkosci geometrycznych (wydanie 5), Wydawnictwa

Naukowo-Techniczne, Warszawa 2006.

3 | W. Jakubiec, J. Malinowski: Metrologia wielkosci geometrycznych — Wydawnictwo Naukowo-

Techniczne, Warszawa 2004

Literatura uzupelniajaca

4 | Kujan K.: Techniki, miernictwo i elementy systemow pomiarowych — Wydawnictwa

uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001

5 | K. Kujan: Techniki i Systemy Pomiarowe w Budowie Maszyn, Laboratorium — Wydawnictwo

Politechniki Lubelskiej 2004

6 | B. Kamienska-Brzozowska. K. Kujan: Laboratorium metrologii wielkosci geometrycznych —

Wydawnictwa Uczelniane Politechniki Lubelskiej 2001

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do g Metody
Efekt{ .| efektow zdefiniowanych gﬁle Tresci i $rodki Sp os_ob_y
sztalcenia | 414 cale 20 programu przedmiotu | programowe dydaktyczne oceniania
(PEK)
WI1-W8
MBMI1A W08 +++ 4 .
EK1 MBMIA W09 + CICS%? C\’E;'E?S 1.2.3 F;m
MBMIA W16 ’ i
- i P1-P15
MBMIA UO1 +++ ,WI-WS
EK2 MBMIA_ U02 ++ | C1,C2.C3, | CW2-CW8 )3 F1-F3
MBMIA Ull ++ C4,C5 12-18 : Pl
MBMIA Ul12 + P1-P15




MBMIA U01 +++ WI-W8
EK3 MBMIA U02 ++ [ CL,C2,C3, | CW2-CW8 23 F1-F3
MBMIA Ull ++ C4,C5 L2-L.8 ’ P1
MBMIA Ul2 + P1-P15
MBMIA_K02 + wi-we
= C1,C2,C3, | CW2-CW8
EK4 MBMIA KO3 ++ C4.C5 1218 1,2 P1
MBMIA K04 | ++ >
P1-P15
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na ocene 4 Na ocene 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
: Student potrafi Student potrafi
Studerg = petray Student potrafi Studer Rotraﬁ Student potrafi wymienic, wymienic,
Wymienic, gk wymienié G B e
2 : Wymienic, : Ay wymienic, zdefimowac, zdefiniowac,
zdefiniowaé 4 : 1 zdefiniowaé s T :
: : nieprecyzyjiie zdefimowac 1 ogolnie WYyCZerpujaco
1 graficznie i metody : E . .
= zdefiniowac - graficznie scharakteryzowa¢ | scharakteryzowaé
A metody Porigipye iy przedstawic 1 graficznie 1 graficznie
metod . ich graficznego % %
: s pomiarowe bez Lok metody przedstawic przedstawic
EK1 pomiarowych; nie | ! przedstawienia g :
s ich graficznego pomiarowe oraz metody metody
potrafl wymieni¢ S 3 oraz potrafi Gk N ?
- przedstawienia; Nomiinc potrafi wymieni¢ | pomiarowe oraz pomiarowe oraz
FEEay, . potrafi wymieni¢ S przyrzady pofrafi wymienic¢ potrafi wymienic¢
PLZYIZR przyrzady PrZyIzacy pomiarowe z ich przyrzady przyrzady
pomiarowych A g pomiarowe 5 P W = :
: pomiarowe z ich - : ogolng pomiarowe z ich pomuarowe z ich
ZIIChI & zastosowaniem z’mh OI going charakterystyka szczegolowa szczegolowa
¢ erystyka e charakterystyka charakterystyka
Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
wykonywac wykonywac wykonywac wykonywaé wykonywac wykonywac
poriarow pomuiary statyczne | pomuary statyczne | pomuary statyczne | pomuiary statyczne | ponuary statyczne
statycznych 1 1 dynamiczne przy | idynamiczne przy | 1dynamiczne przy | 1dynamiczne przy | 1 dynamiczne przy
EK2 dynamicznych pomocy pomiocy pomocy pomocy pomocy
Pprzy pomocy przyrzadow oraz przyrzadow oraz przyrzadow oraz przyrzadow oraz przyrzadow oraz
przyrzadow oraz urzadzen urzadzen urzadzen urzgdzen urzadzen
urzadzen analogowych 1 analogowych 1 analogowych 1 analogowych 1 analogowych 1
analogowych 1 cyfrowych w cyfrowych w cyfrowych w cyfrowych w cyfrowych w
cyfrowych zakresie 40-59% zakresie 60-69% zakresie 70-79% zakresie 80-89% zakresie 90-100%
EK3 Student nie potrafi | Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi Student potrafi
oszacowac oszacowac bledy oszacowac bledy oszacowac bledy oszacowac bledy oszacowac bledy
bledow pomiarowe pomniiarowe pomiarowe pomiarowe pomiarowe
pomarowych systematyczne 1 systematyczne 1 systematyczne 1 systematyczne 1 systematyczne 1
systematycznych1 | losowe, losowe, losowe, losowe, losowe,
losowych, przeprowadzi¢ przeprowadzic przeprowadzic przeprowadzi¢ przeprowadzié
przeprowadzic analize danych analize danych analize danych analize danych analize danych
analize danych pomiarowych oraz | pomuarowych oraz | pomiarowych oraz | pomiarowych oraz | pomiarowych oraz
pomuiarowych oraz | przedstawic je przedstawic je przedstawic je przedstawic je przedstawic je
przedstawic je graficznie w graficznie w graficznie w graficznie w graficznie w
oraficznie. zakresie 40-59%. zakresie 60-69%. zakresie 70-79%. zakresie 80-89%. zakresie 90-100%.
EK4 Nie przygotowuje | Przygotowuje sie | Przygotowuje sie | Dobrze przy- Dobrze przy- Bardzo dobrze
sie do zajec, nie do zajec¢ w stopniu | do zaje¢ w stopniu | gotowuje sie do gotowuje sie do przygotowuje sie
wykonuje mimmalnym, zadowalajgeym zajec, pracuje zajet, pracuje do zajec, pracuje
samodzielnych stara sie pracowac | stara sie pracowa¢ | samodzielnie na samodzielnie na samodzielnie na
prac w trakcie samodzielnie na samodzielnie na zajeciach, zajeciach dobrze zajeciach bardzo
zajec, korzysta z zajeciach oraz zajeciach oraz przestrzega wykorzystujac dobrze
wynikow mnnych przestrzegac przestrzegac obo- | obowiazujacych czas, przestrzega wykorzystujac
0sob. obowigzujacych wigzujacych norm. wszystkich czas, przestrzega
norm. norm. obowiazujacych wszystkich
norm. obowiazujacych
normL.
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