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Rodzaje zajec i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 15
Cwiczenia
Laboratorium 30
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Cel przedmiotu
C1 | Nabycie podstawowe] wiedzy z zakresu modelowania numerycznego z zakresu

mechaniki 1 budowy maszyn

C2

Nabycie praktycznych umiejetnosci z zakresu modelowania numerycznego.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnos$ci i innych kompetencji

Ma elementarng wiedze z zakresu matematyki analitycznej, fizyki oraz mechaniki
ogolnej.

Ma podstawowe umiejetnosci z zakresu grafiki inzynierskie;j.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze z zakresu obliczania poprzez modelowanie zespolow 1 elementow maszyn
z zastosowaniem komputerowego wspomagania obliczen inzynierskich.

EK2

Ma wiedze w zakresie rozwigzywania problemow technicznych stosujgc analize
wytrzymatosciowa konstrukeji oraz uzywajac systemy typu CAD/CAE/MES.

W zaKkresie umiejetnosci:

Potrafi zamodelowac numerycznie dowolny problem inzynierski, wykona¢ symulacje
stosujac odpowiednig metode oraz poréwnac¢ wyniki wg okreslonych kryteriow.

Potrafi opracowac prezentacje zawierajacg omowienie wynikow uzyskanych na
drodze modelowania numerycznego problemu inzynierskiego.

W zakresie kompetencji spolecznych:

brak

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec¢ - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

W1

Pojecia podstawowe, definicje 1 klasyfikacje: 2
modelowanie; model. Idea i1 cel modelowania
numerycznego; narzedzia do modelowania
numerycznego.

W2

Metoda elementow skonczonych (MES): 4
klasyfikacja metody elementow skonczonych, idea
1 zakres stosowania MES, zasady modelowania,
klasyfikacja elementéw skonczonych; przyktady




praktyczne;

W3

Metoda objetosci skonczonych (MOS): idea 1
zasady modelowania MOS; przyklady praktyczne.

W4

Metoda elementow brzegowych (MEB): idea 1
zasady modelowania MEB; przyklady praktyczne.

W5

Modelowanie numeryczne zagadnien
inzynierskich w zakresie obcigzen statycznych:
zasady modelowania; przyklady praktyczne.

W6

Modelowanie numeryczne zagadnien
inzynierskich w zakresie obcigzen dynamicznych:
zasady modelowania; przyklady praktyczne.

W7

Modelowanie numeryczne zagadnien
technologicznych: symulacja plastycznego
ksztaltowania metali 1 stopow.

Suma godzin:

15

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe Liczba godzin

L1

Zajecia wprowadzajace: zasady realizacji zajec;
podzial na grupy robocze.

1

L2

Aplikacja do modelowania numerycznego:
zapoznanie si¢ z programem; nauka obshigi
programu.

4

L3

Zadanie 1: modelowanie numeryczne zagadnien
statycznych; budowa modelu plaskiego,
osiowosymetrycznego i przestrzennego typu
,solid’; definicja warunkow brzegowych:
interpretacja uzyskanych wynikow; prezentacja 1
omowienie wynikow.

L4

Zadanie 2: modelowanie numeryczne zagadnien
statycznych; budowa modelu uproszczonego
plaskiego i przestrzennego typu ,,wire”;
interpretacja uzyskanych wynikow; prezentacja i
omowienie wynikow.

Zadanie 3: modelowanie numeryczne zagadnien
dynamicznych; budowa modelu dyskretnego
pelnego 1 uproszczonego; interpretacja uzyskanych
wynikow; prezentacja 1 omowienie wynikow.

Lé

Zadanie 4: modelowanie numeryczne zagadnien
kontaktowych; budowa modelu dla symulacji
plastycznego ksztaltowania metali; model
materialowy; model kontaktu; interpretacja
uzyskanych wynikow:; prezentacja 1 omowienie
wynikow.

L6

Zajecia koncowe: zaliczenie laboratorium.

Suma godzin:

30

Metody i Srodki dydaktyczne

[y

Wryklad informacyjny 1 problemowy z prezentacja multimedialna

[o¥)

Zajecia oparte na metodzie aktywacyjnej

Stanowiska komputerowe z oprogramowaniem typu CAE




Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 | Sprawdzenie wiadomosci 1 stopnia zrozumienia zagadnienia
F2 | Sprawdzenie umiejetnosci
F3 | Ocena aktywnosci 1 zaangazowania w zadania laboratoryjne
Ocenianie podsumowujace
P1 | Zaliczenie pisemne w formie testu sprawdzajacego wiedze
P2 | Ocena koncowa sformulowana na podstawie ocen czastkowych
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci
(Godziny kontaktowe z wykladowca, 45

realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych —
laczna liczba godzin w semestrze)

Godziny kontaktowe z wykladowca 2

realizowane w formie konsultacji 1
egzaminu— laczna liczba godzin w semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ 28
do zajec
Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu
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Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do . Metody
Efektl .| efektow zdefiniowa- d('i;}e Trescl 1 srodki Sposoby
sztalcenia nych dla calego przedmiotu | programowe dydaktyczne oceniania
programu (PEK)
WI1,W2,W3,
EK1 MBMIA W12 | +++ |Cl1 W4, W5, W6, (1 F1,P1
W7
MBMIA W04 | + WI1,W2,W3,
EK2 MBMI1A W05 | + Cl W4, W35, W6, |1 F1.,P1
MBMIA WIO | ++ W7
MBMIA UQ09 | ++
EK3 MBMI1A U10 | ++ Cc2 ig’LB’IA’ 2.3 5;’1:3’
MBMIA U23 | ++
MM, URe At 12,1314, F1,F2,F3,
EK4 MBMIA U4 |+ Cl,C2 1516 23 P2
MBMIA U24 | + &
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na ocene 4 Na oceng 4+ Na ocene 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wymienic¢ wymieni¢ wymienié wymieni¢ wymienié wymieni¢
podstawo- podstawowe pojecia z pojecia z pojecia z wszystkie
wych pojec pojecia z zakresu zakresu zakresu pojecia z
zakresu modelowania i | modelowaniai | modelowania, | zakresu
EK1 modelowania | wymieni¢ ogolnie ogoblnie modelowania i
metody scharakteryzo | scharaktery- WYyCzerpujaco
modelowania | wa¢ metody zowac metody | scharaktery-
modelowania | modelowaniai | zowac¢ metody
podac modelowania i
przyklady podaé
przyklady
EK?2 | Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
wymienic wymienic¢ wymienié wymieni¢ wymienié wymieni¢
podstawo- podstawowe pojecia z pojecia z pojecia z wszystkie
wych pojec pojecia z zakresu zakresu zakresu pojecia z
zakresu rOZWigzywa- rozwiazywa- T0ZWigzZywa- zakresu
rozZwigzywa- nia nia nia 10ZWigZywa-
nia problemow problemoéw problemoéw nia
problemoéw inzynierskich i | inzynierskich i | inzynierskich, | problemow
inzynierskich | wymienic¢ ogoblnie ogolnie inzynierskich,
systemy scharakteryzo | scharakteryzo | wyczerpujaco
CAD/CAE/ wa¢ systemy wa¢ systemy scharakteryzo
MES CAD/CAE/ CAD/CAE/ wag systemy
MES MES i podaé CAD/CAE/
przyktady MES i poda¢
przyktady.
EK3 | Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Bez Bez
zamodelowa¢ | zamodelowa¢ | zamodelowa¢ | zamodelowaé | problemow problemow
problemu prosty problem problem potrafi potrafi
inzynierskiego | problem inzynierski i inzynierski, zamodelowa¢ | zamodelowaé
inzynierski wybraé wybrac problem kazdy problem
metode metodg inzynierski, inzynierski,




symulacji symulacji i wybrac wybrac
ogoblnie metodeg wlasciwa
omowic symulacji i metodg
wyniki poréwnac symulacji i
wyniki sprawnie
porownac
wyniki
EK4 | Nie potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
opracowac przygotowac przygotowac przygotowac przygotowac przygotowac
prezentacji prosta prosta poprawna prezentacje, Wyrdzniajaca
prezentacje prezentacje i prezentacje przedstawic, sie
ogolnie oraz scharaktery- prezentacje,
przedstawic przedstawi¢ i | zowac i przedstawié
wyniki ogoblnie omowic wyniki,
omoOwic wyniki WyCzerpujaco
wyniki scharaktery-
zowac i
omowic
wyniki
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