Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Metody pomiaru wielkosci Methods of phisical quantities measurement
fizycznych
Rok: ITT Semestr: 6
MI1N8669-7 0
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia
Laboratorium 9
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2
Cel przedmiotu
1 Zapoznanie studentow z metodyka pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych
C2 Wypracowanie umiejetnosci doboru przyrzadéw pomiarowych do pomiarow podstawowych wielkosci
fizycznych
C3 Wypracowanie umiejetnosci szacowania bledéw pomiarowych roznymi metodami.

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Podstawowa wiedza i umiejgtnosci w zakresie technik i systemow pomiarowych

(38

Podstawowa wiedza 1 umiej¢tnosci w zakresie fizyki

3 Podstawowa wiedza 1 umiejetnosci w zakresie automatyki

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 Posiada wiedze z zakresu metod i technik pomiarow podstawowych wielkosci fizycznych

EK2 Posiada wiedze z zakresu stosowania przyrzadow pomiarowych do pomiaru podstawowych wielkosci

fizycznych

W zakresie umiejetnosci:

EK3 Potrafi przeprowadzi¢ pomiary podstawowych wielkosci fizycznych

EK4 Potrafi przeprowadzi¢ analize bledéw pomiarowych wykorzystujac aparat matematyczny

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK5 Rozumie potrzebg i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania sig

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin
Wi Definicja, podstawowe pojecia 1 zasady przetwarzania 5
wielkosci fizycznych
w2 Techniki pomiaréw temperatury oraz przyrzady do ich 1
realizacji
W3 Czujniki oraz zasady wykonywania pomiarow cisnienia 1
w4 Techniki pomiaréw poziomu czynnika oraz przyrzady do ich 1
realizacji
W5 Zasady pomiarow predkosci i przeplywu czynnika 2
W6 Techniki pomiaréw drgan 1 wstrzasow 1
W7 Techniki pomiaréw halasu oraz przyrzady do ich realizacji 1
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Pomiary temperatury przy wykorzystaniu termistora oraz 5
pirometru
L2 Pomiar ci$nienia za pomoca rury pochylej 2
L3 Pomiar poziomu czynnika metoda pojemnosciowa 2
L4 Pomiar predkosci przeplywu 2




Pomiar nat¢zenia przeplywu

Suma godzin: 9

Metody i Srodki dydaktyczne

1 Wyktad problemowy i informacyjny z prezentacja multimedialng

2 Cwiczenia laboratoryjne w formie eksperymentu realizowane przez studentow oraz opracowanie

wynikow pomiarow

3 Samodzielna praca studentow poza Uczelnia

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 Wyklad — pisemne kolokwium w czasie trwania semestru

F2 Cwiczenia laboratoryjne — ustny sprawdzian wiadomosci z tematyki danego ¢wiczenia

F3 Cwiczenia laboratoryjne — pozytywnie ocenione sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia
Ocenianie podsumowujace

P1 Wyktad — zaliczenie na oceng, na podstawie kolokwium

P2 Cwiczenia laboratoryjne zaliczane na podstawie redniej ocen z poszczegblnych ¢wiczen

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w 18

semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 2

W semestize

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 3o

Suma 50

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 Piotrowski J., Buchczik D., Illewicz W.: Pomiary. Czujniki i metody pomiarowe wybranych wielkosci

fizycznych i skladu chemicznego. Wydaw. WNT, Warszawa 2009.

2 Michalski L., Eckersdorf K.: Pomiary temperatury. Wydaw. WNT, Warszawa 1986.

3 Elsner J.W., Drobniak S.: Metrologia przeplywow turbulentnych. Wydaw. PWN, Warszawa 1989

Literatura uzupelniajaca

1 Cempel C.: Wibroakustyka stosowana. Wydaw. PWN, Warszawa. 1989.
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Chorowski B., Werszko M.: Mechaniczne wrzadzenia automatyki. Wydaw. WNT, Warszawa 1990.

3 Strzelczyk F.: Metody i przyrzady w pomiarach cieplno - energetycznych, Wydaw. Politechniki

Lodzkiej, Skrypt dla Szkol Wyzszych, £.6dz 1993

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci il\s'ﬁ?l?iy Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu programowe dyiktyce oceniania
MBMIA W02 +
EK1 MBMIA W17 ++ Cl1,C2 WI1-W7 1.3 F1,P1
MBMIA W08 +++
MBMIA W16 +++
EK2 MBMIA Wil + Cl1,C2 WI1-W7 1.3 F1,P1
MBMIA W08 ++




MBMIA4 U29 ++
EK3 MBMIA Ull +++ C2,C3 L1-15 2,3 F2,F3, P2
MBM14 U07 +
MBMIA4 U29 +++
EK4 MBMIA Ull + C1,C3 L1-15 2.3 F2,F3, P2
MBM14 U07 ++
MBMIA K01 +++
EKS5 MBMIA K06 + cLczc3 | Wi E? LL- 1,2,3 Fllgg 1},);“ 2,
MBMIA K03 ++ ’
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada
nawet podstawowa ogolng wiedze | ogolng i | ogolna i | wyczerpujaca,
elementarnej wiedzy z|z zakresu | szczegolows szczegolowa, | podbudowang
wiedzy z | zakresu metod | metod i | wiedze z | podbudowang | teoretycznie
zakresu metod | i technik | technik zakresu metod | teoretycznie wiedze z
EK1 i technik | pomiaréw pomiarow i technik | wiedze z | zakresu metod
pomiarow podstawowyc | podstawowyc | pomiarow zakresu metod | 1 technik
podstawowyc | h  wielkosci [ h  wielkosci | podstawowyc | i technik | pomiarow
h  wielkosci | fizycznych fizycznych h  wielkosci | pomiarow podstawowyc
fizycznych fizycznych podstawowyc | h  wielkosci
h  wielkosci | fizycznych
fizycznych
Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada
nawet podstawowa ogo6lng wiedze | ogolng i | ogolna i | wyczerpujaca,
elementarne;j wiedze z|z zakresu | szczegolowa szczegolowa, | podbudowang
wiedzy z | zakresu stosowania wiedze z | podbudowang | teoretycznie
zakresu stosowania przyrzadow zakresu teoretycznie wiedze z
stosowania przyrzadow pomiarowych | stosowania wiedze z | zakresu
EK2 przyrzadow pomiarowych | do  pomiaru | przyrzadow zakresu stosowania
pomiarowych | do  pomiaru | podstawowyc | pomiarowych | stosowania przyrzadow
do  pomiaru | podstawowyc |h  wielkosci [ do  pomiaru | przyrzadow pomiarowych
podstawowye | h  wielkosci | fizycznych podstawowyc | pomiarowych | do  pomiaru
h  wielkosci | fizycznych h  wielkosci | do  pomiaru | podstawowyc
fizycznych fizycznych podstawowyc | h  wielkosci
h  wielkosci | fizycznych
fizycznych
EK3 Nie potrafi | Potrafi w | Potrafi w | Potrafi w | Potrafi w | Potrafi w
przeprowadzi¢ | sposob ogdlny | sposob ogdlny | sposéb ogdélny | sposéb istotny | sposob
pomiarow przeprowadzi¢ | i szczegolowy | i szczegolowy | przeprowadzi¢ | wyczerpujacy
podstawowyc | pomiary przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | pomiary przeprowadzi¢
h  wielkosci | podstawowyc | pomiary pomiary wiekszosci pomiary
fizycznych h  wielkosci | podstawowyc | wigkszosci podstawowyc | wigkszosci
fizycznych h  wielkosci | podstawowyc | h  wielkosci | podstawowyc
fizycznych h  wielkosci | fizycznych h  wielkosci
fizycznych fizycznych
EK4 Nie potrafi | Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢
analizy podstawowa szczegolowa szczegolowa, | wyczerpujaca | wyczerpujaca,
bledow analize analize podbudowana | analize podbudowana
pomiarowych | bledow bledow teoretycznie bledow teoretycznie
przy pomiarowych | pomiarowych | analize pomiarowych | analize
wykorzystaniu | wykorzystujac | wykorzystujac | bledow wykorzystujac | bledow
aparatu aparat aparat pomiarowych | aparat pomiarowych
matematyczne | matematyczny | matematyczny | wykorzystujac | matematyczny | wykorzystujac
go aparat aparat
matematyczny matematyczny
EK5 Nie rozumie | Rozumie Rozumie Rozumie Rozumie Rozumie
potrzeby i nie | potrzebe, ale | potrzebe i zna | potrzebg i zna | potrzebe i zna | potrzebe i zna
zna nie zna | podstawowe ogoblne szczegolowe wigkszo$¢
mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci mozliwosci
ciaglego ciaglego cigglego ciaglego ciaglego ciaglego
doksztalcania | doksztalcania | doksztalcania | doksztalcania | doksztalcania | doksztalcania
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