Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Projektowanie obrobki Designing of multi-axis machining process
wieloosiowej

Rok:4 Semestr: 7

MIN7768-10

Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyklad 9

Cwiczenia -

Laboratorium 18

Projekt -

Liczba punktow ECTS: 4

Cel przedmiotu
C1

Zapoznanie studentdéw z metodologia projektowania procesu technologicznego na obrabiarke
wieloosiowsa.

C2 Zapoznanie studentow z zasadami wykonywania operacji oraz analizowania i weryfikowania symulacje
obrobki wieloosiowej.
C3 Zapoznanie studentow z zasadami generowania 1 weryfikacji programu NC.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu rysunku technicznego,
2 Student powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu geometrii wykreslnej,
3 Student powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu podstaw konstrukeji maszyn,
4 Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu obslugi komputera klasy PC w stopniu
podstawowym.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma wiedze na temat definiowania kinematyki obrabiarek wieloosiowych w NX.
EK2 Ma wiedze o doborze narzedzi do obrobki wieloosiowe;.
W zakresie umiejetnosci:
EK3 Ma umiejetno$¢ opracowania zaawansowanych wirtualnych modeli obrobki w NX na potrzeby
symulacji procesu.
EK4 Potrafi dobra¢ operacje i modyfikowac ich parametry w celu prowadzenia optymalnej obrobki
wieloosiowej.
‘W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 Umie dostizega¢ relacje pomiedzy poszczegélnymi pionami opracowwjacymi proces wytwarzania w
NX.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Organizacja interfejsu uzytkownika. Dostosowywanie
paskow narzedzi. Wyjasnienie schematu przy 1
opracowywaniu projektu.
w2 Omowienie 1 struktura drzewa operacji. Tworzenie zlozen. 1
Biblioteka materialow i narzedzi.
w3 Symulacja obrobki. Metody budowy wirtualnych obrabiarek 1
w NX.
w4 Generowanie kodu NC. Weryfikacja kodu NC w srodowisku 1
NX.
W5 Generowanie dokumentacji technologiczne;. 1
W6 Operacje frezarskie wieloosiowe - Contour, Variable Z- 1
Level.
W7 Operacje frezarskie wieloosiowe Sreamline oraz operacje 2




zwiazane z obrobka wirnikow.

W8

Zaliczenie

Suma godzin:

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Cwiczenie 1 — Organizacja pracy w systemie NX.
Cwiczenie 2 — Biblioteki narzedzi, materialow parametrow
obraobki.

Zadanie projektowe 1

L2

Cwiczenie 3 — Tworzenie szablonéw obrébki.

Cwiczenie 4 — Postprocesing. Dane posrednie— postprocesor
—kod CNC.

Zadanie projektowe 2

L3

Cwiczenie 5 — Tworzenie dokumentacji technologiczne;.
Cwiczenie 6 - Obrobka profilowa 2D opcje zaawansowane.
Zadanie projektowe 3

L4

Cwiczenie 7 — Obréobka konturowa 3D — opcje
zaawansowarne.

Cwiczenie 8 - Obrébka pozycjonowana operacje 2D.
Zadanie projektowe 4

Cwiczenie 9 — Obrdobka ciagla wieloosiowa— frezowanie
w zakresach.

Cwiczenie 10 — Metody projekcji $ciezek

Cwiczenie 11 — Wektor pozycji narzedzia.

Zadanie projektowe 5

L6

Cwiczenie 12 — Obrébka ciagla wieloosiowa — frezowanie
powierzchniowe — wstep.

Cwiczenie 13 - Obrobka ciagla wieloosiowa — frezowanie
powierzchniowe— formy. stemple.

Cwiczenie 14 — Obrébka ciagla wieloosiowa — frezowanie
powierzchniowe — wirniki, lopatki.

Zadanie projektowe 6

L7

Cwiczenie 15- Obrébka ciagla wieloosiowa — frezowanie
powierzchniowe — czesci mechaniczne. Cwiczenie 16 —
Grawerowanie wieloosiowe. Zadanie projektowe 7

L8

Cwiczenie 17 — Programowanie maszyn wielozadaniowych
— toczenie z frezowaniem.

Cwiczenie 18 — Synchronizacja programow.

Cwiczenie 19 — Symulacja z udzialem kinematyki
maszyny.

Zadanie projektowe — zaliczenie koncowe

Suma godzin:

18

Metody i sSrodki dydaktyczne

Wryklad z prezentacja multimedialng

I~

Rozwiazanie zadania

Analiza przypadkow

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

| Sprawdzian umiejetnosci w formie krétkiego zadania projektowego.

Ocenianie podsumowujace

P1

Ocena realizacji poszczegdlnych zadan projektowych.

P2

Ocena opracowanego wlasnego zadania projektowego.

ObciaZenie praca studenta




Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 27

semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 2

W semestize

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec -

Suma 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

1 K. Augustyn: NX CAM. Programowanie $ciezek dla obrabiarek CNC. Wydawnictwo Helion 2010.

CAST Online Library — materiaty anglojezyczne dokumentacji sytemu NX.

Literatura uzupelniajaca

3 Karlo Apro Secrets of 5-axis Machining, Industrial Press Inc., 2008.
4 W. Grzesik: Programowanie obrabiarek NC/CNC. WNT 2010,
5 W. Habrat: Obshuiga i programowanie obrabiarek CNC. Wydawnictwo KaBe 2007.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci .I\'/Ietc;igy Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu | programowe dyzlesli?yc;ne oceniania
MBMIA W12 ++
EK1 MBMIA WI3 +++ C2,C3 W3, L8 1.2.3 F1,P1
MBMIA W15 ++
MBMIA W06 +
EK2 MBMIA W15 +++ Cl, Wi1-2,L1, L1 1,23 F1,P1, P2
MBMIA WIS ++
MBMIA U09 ++
EK3 MBMIA U23 +++ 2, W3-8, 14-8 2.3 F1, P1, P2
MBMIA U28 +++
MBMIA W15 +++
MBMIA U26 +++ F1, P1, P2,
EK4 MBMIA U27 » Cl1,c2 Wo-7, L4-8 1,23 P2
MBMIA U28 +++
MBMIA U0O3 +++
EK5 MBMIA UOS + c2 W2.1.2 1.2.3 F1,P1, P2
MBMI14 K05 ++
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dstH) (db) (db+) (bdb)
Nie ma wie- | Ma  wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma  wiedze
dzy w zakresie | w definicji w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie
definicji kinematyki definicji definicji definicji definicji
kinematyki obrabiarek kinematyki kinematyki kinematyki kinematyki
obrabiarek wieloosiowyc | obrabiarek obrabiarek obrabiarek obrabiarek
EK1 wieloosiowyc | h w  NX | wicloosiowyc | wieloosiowye | wieloosiowyc | wieloosiowyc
hw NX. jedynie w|lh w NX|h w NX|h w NX|[h w NX
zakresie jedynie W | rozszerzona w | rozszerzona w | rozszerzong w
przedstawiony | zakresie stosunku  do | stosunku do | stosunku do
m w | przedstawiony | zakresu zakresu zakresu
instrukcji. m w | przedstawione | przedstawione | przedstawione
instrukcji. g0 w | go w | go W




Zglasza instrukcji. instrukcji. instrukcji.
propozycje Proponuje Proponuje
zmian lecz nie nowe nowe
ma wiedzy w rozwiazania w | rozwiazania w
jaki sposob je zakresie zakresie
wykonac. projektowania | projektowania
wiw wiw
elementow. elementow.
Prezentuje
forme
wykonania
Zaproponowan
ego
r0zZwigzania.
Nie ma wie- | Ma  wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma  wiedze
dzy w zakresie | w zakresie doboru w zakresie w zakresie w zakresie
doboru doboru narzgdzi  do | doboru doboru doboru
narzgdzi do | marzedzi  do | obrébki narzedzi do | narzedzi do | narzedzi do
obrobki obrobki wieloosiowej | obrobki obrébki obrobki
wieloosiowej. | wieloosiowej | w NX jedynie | wieloosiowej | wieloosiowej | wieloosiowej
w NX jedynie | w zakresie | w NX | w NX | w NX
w zakresie | przedstawiony | rozszerzona w | rozszerzona w | rozszerzong w
przedstawiony | m w | stosunku do | stosunku do | stosunku do
m w | instrukcji. zakresu zakresu zakresu
instrukcji. Zglasza przedstawione | przedstawione | przedstawione
propozycje go w | go w | go w
EK2 zmian lecz nie | instrukcji. instrukcji. instrukcji.
ma wiedzy w Proponuje Proponuje
jaki sposob je nowe nowe
wykonac. rozwiazania w | rozwiazania w
zakresie zakresie
doboru  w/w | doboru w/w
elementow. elementow.
Prezentuje
forme
wykonania
Zaproponowan
ego
10ZWigzania.
EK3 Nie ma | Ma Ma Ma Ma Ma
umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci umiejetnosci
tworzenia tworzenia tworzenia tworzenia tworzenia tworzenia
Zaawansowan | zaawansowan | zaawansowan | zaawansowan | zaawansowan | zaawansowan
ych ych ych ych ych ych
wirtualnych wirtualnych wirtualnych wirtualnych wirtualnych wirtualnych
modeli modeli modeli modeli modeli modeli
przystosowan | przystosowan | przystosowan | przystosowan | przystosowan | przystosowan
ych do | ych do | ych do | ych do | ych do | ych do
wykonania wykonania wykonania wykonania wykonania wykonania
symulacji symulacji symulacji symulacji symulacji symulacji
obrobki w | obrobki w NX | obrobki w NX | obrobki w NX | obrobki w NX | obrobki w NX
NX. jedynie w | jedynie W | rozszerzong w | rozszerzona w | rozszerzona w
zakresie zakresie stosunku  do | stosunku do | stosunku do
przedstawiony | przedstawiony | zakresu zakresu zakresu
m w | m w | przedstawione | przedstawione | przedstawione
instrukcji. instrukcji. g0 w | go w | go W
Zglasza instrukcji. instrukcji. instrukcji.
propozycje Proponuje Proponuje
zmian lecz nie nowe nowe
ma wiedzy w rozwiazania w | rozwiazania w
jaki sposob je zakresie zakresie
wykonac. opracowania opracowania
wiw wiw
elementow. elementow.

Prezentuje




forme

wykonania
zaproponowan
ego
rozZwiazania.
EK4 Nie potrafi | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobra¢ | Potrafi dobraé¢ | Potrafi dobraé¢
dobra¢ operacji i | operacji i | operacji i | operacji i | operacji i
operacji i | modyfikowa¢ | modyfikowa¢ | modyfikowaé¢ | modyfikowaé¢ | modyfikowac
modyfikowa¢ | ich parametry | ich parametry | ich parametry | ich parametry | ich parametry
ich parametry | w celu | w celu | w celu | w celu [ w celu
w celu | prowadzenia prowadzenia prowadzenia prowadzenia prowadzenia
prowadzenia optymalnej optymalnej optymalne;j optymalne;j optymalnej
optymalnej obrobki obrobki obrébki obrébki obrobki
obrobki wieloosiowej | wiceloosiowej | wieloosiowej | wieloosiowej | wieloosiowej
wieloosiowej. | w NX jedynie | w NX jedynie | w NX | w NX | w NX
w zakresie | w zakresie | rozszerzong W | rozszerzona w | rozszerzona w
przedstawiony | przedstawiony | stosunku do | stosunku do | stosunku do
m W | m w | zakresu zakresu zakresu
instrukcji. instrukcji. przedstawione | przedstawione | przedstawione
Zglasza go w | go w | go w
propozycje instrukcji. instrukcji. instrukcji.
zmian lecz nie Proponuje Proponuje
ma wiedzy w nowe nowe
jaki sposaob je rozwigzania w | rozwiazania w
wykonac. zakresie zakresie
opracowania projektowania
wiw wWiw
elementow. elementow.
Potrafi
wykonac
symulacje
przestrzenng
zaproponowan
ej operacji w
NX
rozszerzona w
stosunku  do
zakresu
przedstawione
go W
instrukcji.
Proponuje
nowe
rozwiazania w
zakresie
opracowania
wi'w
elementow.
EK5 Nie umie | Student umie Student umie | Studentumie | Studentumie | Student umie
dostrzegac dostrzegac dostrzegac dostrzegac dostrzegac dostrzegac
relacje relacje relacje relacje relacje relacje
pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy
poszczegdlny | poszezegélny | poszczegolny | poszczegolny | poszczegdlny | poszczegdlny
mi  pionami | mi pionami mi pionami mi pionami mi pionami mi pionami
opracowujacy | opracowujacy | opracowujacy | opracowujacy | opracowujacy | opracowujacy
mi proces | mi proces mi proces mi proces mi proces mi proces
projektowania | wytwarzania, | wytwarzania, | wytwarzania, | wytwarzania, | wytwarzania,
powierzchni w | lecz nie czegsciowo potrafi potrafi potrafi
NX. potrafi potrafi przedstawic te | przedstawic te | przedstawic te
przedstawic przedstawic te | zaleznosci w zaleznosci w zaleznosci w
tych zaleznosci w postaci postaci postaci
zaleznosci w postaci odpowiednieg | odpowiednieg | odpowiednieg
postaci odpowiednieg | o diagramu. o diagramu, o diagramu,
opracowania o diagramu. jednoczesnie jednoczesnie
odpowiednieg zaproponowaé | zaproponowaé




o diagramu. modyfikacje
tych

zaleznosci.

modyfikacje
tych
zaleznosci.
Posiada
umiejetnosé
tworzenia
wlasnych
zaleznosci.
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