Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: | Zaawansowane techniki Advanced techniques of surface modeling with
modelowania CAD
powierzchniowego CAD
Rok: 3 Semestr: 6
M1N7667-6_0
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia -
Laboratorium 18
Projekt -
Liczba punktow ECTS: 3

Cel przedmiotu

! Zapoznanie studentéw z technikami modelowana powierzchniowego elementéow
maszyn 1 mechanizmow w systemie NX.
C2 | Zapoznanie z zasadami budowania zlozen, wprowadzania relacji pomi¢dzy elementami
nizszego rzedu.
C3 | Parametryzacja i kontrola krzywych opisanych wielomianami wyzszych stopni.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu rysunku technicznego,
2 Student powinien posiada¢ podstawowa wiedze z zakresu geometrii wykresine;j,
3 Student powinien posiadac¢ podstawowa wiedze z zakresu podstaw konstrukcji maszyn,
4 Student powinien posiada¢ podstawowg wiedze z zakresu obshugi komputera klasy PC
w stopniu podstawowym.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 | Mawiedze w zakresie modelowania powierzchniowego w NX.
EK2 | Ma wiedze w zakresie modelowania zlozen w NX.
W zaKkresie umiejetno$ci:
EK3 | Potrafi wykona¢ model powierzchniowy zaproponowanej konstrukeji 3D w NX.
EK4 | Potrafi wykona¢ analize geometrii powierzchni pod katem jej cigglosci.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EKS | Umie dostrzegac relacje pomiedzy poszczegolnymi pionami opracowujacymi proces
projektowania w NX.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec¢ - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
W1 Wprowadzenie do zlozen Definicje oraz sposoby budowania

zlozen. Ustawienie opcji ladowanie elementéw zlozen.
Metody ladowania czeSci. Stany ladowania elementow. 1
Bledy ladowania czesci. Praca z Assembly Nawigatorem.
Projektowanie w kontekscie zlozenia — cel i zastosowanie




metody projektowania w kontekscie zlozenia.

W2

Metody budowy zlozen. Glowne koncepcje budowy
zlozenia. Dodawanie komponentéw do zlozenia oraz
nadawanie relacji pomig¢dzy cze¢sciami. Nadawanie relacji
pomigdzy czesciami, rodzaje relacji, eksploracja drzewa
relacji. Wykorzystanie wskaznikow stopni  swobody.
Eksploracja listy blgdow. Sposoby zmiany usytuowania
komponentéw w zlozeniach.

W3

Zaawansowane opcje szkicownika. Wykorzystanie opcji
automatycznego narzgdzia nadawana relacji
geometrycznych. Wykorzystanie narzedzi rzutowania
obiektow na potrzeby szkicownika. Pozycjonowanie szkicu
na obiekcie. Tworzenie szkicow poprzez odbicie lustrzane.
Zaawansowane edytowanie krzywych sekcji na potrzeby
wyciagniecia. Uzywanie narzedzia animowania wWymiarow w
szkicu.

W4

Podstawy modelowania powierzchniowego. Podstawowe
rodzaje krzywych w modelowaniu. Sposoby
parametryzowania krzywych typu Spline. Wykorzystanie
krzywych jako osi dla szkicownika. Operacja V-sweep jako
funkcja modelowania powierzchniowego — opcje i jej
wykorzystanie.

W5

Zaawansowane opcje parametryzacji modelu. Listowanie
zmiennych w modelu. Sposoby filtracji zmiennych.
Dodawanie opisow dla zmiennych w modelu. Metody
wprowadzania  funkcji ~ matematycznych do NX.
Definiowanie dzialan matematycznych. Mozliwosci obliczen
inzynierskich z wykorzystaniem narzedzi systemu.
Definiowanie funkcji i operacji logicznych w NX.
Wrykorzystanie bibliotek NX na potrzeby kalkulacji
jednostek. Wprowadzanie pomiaréw wielkosci fizycznych z
modelu do biblioteki zmiennych. Sposoby wprowadzania
parametrow do zmiennych z zewnetrznych bibliotek danych.

W6

Zawansowane metody powielania cech modelu. Operacja
odbicia lustrzanego dla modelu. Operacja odbicia
lustrzanego dla cechy. Zasady kopiowania i wklejania cech.
Wrykorzystanie szyku cech wzdhiz zdefiniowanych granic.

W7

Metodyka tworzenia ustawienia referencyjnego (RS) oraz
przyklady zastosowania. Zmiany wyswietlania czesci w
zlozeniach z wykorzystaniem RS. Pojecie elementow
deformacyjnych w zlozeniach, przyklady ich zastosowania,
sposoby definiowania oraz edycji.

W3

Zaliczenie

Suma godzin:

Forma zaje¢ — laboratorium

Tresci programowe

Liczba godzin

L1

Cwiczenie 1 — ,,Ustawienie opcji tadowania ztozen™
Cwiczenie 2 — , Praca z Assembly Nawigatorem” cz.1
Cwiczenie 3 — ,,Praca z Assembly Nawigatorem” cz.2
Zadanie projektowe 1

L2

Cwiczenie 4 — , Budowa zlozenia”
Cwiczenie 5 — ,,Wprowadzanie relacji do zlozen”
Zadanie projektowe 2

L3

Cwiczenie 6 — ,, Wykorzystanie narzedzi Auto Constraits na
potrzeby szkicownika”

Cwiczenie 7 - ,Uzywanie wymiaréw do pozycjonowania
szkicu”

Cwiczenie 8 - , Przesuwanie szkicow w obrebie projektu”
Cwiczenie 9 - , Tworzenie odbicia lustrzanego szkicu”
Cwiczenie 10 - ,Edytowanie sekcji krzywych do
wyciagnigcia”

Cwiczenie 11 — , Animowanie wymiaréw w szkicu”

Zadanie projektowe 3




L4 Cwiczenie 12 — ,,Tworzenie krzywych parametrycznych”
Cwiczenie 13 —,,Operacja V-Sweep powiazana z szkicem na
sciezce” )
CW'iczellie 14 — ,Praca ze zmiennymi w modelu”
Cwiczenie 15 — ,,Wprowadzanie zmiennych w wymiarach™
Zadanie projektowe 4
L5 Cwiczenie 16 —,,Wykorzystanie operacji Mirrored Body”
Cwiczenie 17 — ,,Wykorzystanie operacji Mirror Feature”
Cwiczenie 18 — , Kopiowanie i wklejanie cech na potrzeby
budowy modelu” 2
Cwiczenie 19 — ,,Wykorzystanie operacji Geometry Instance
— Along Path”
Zadanie projektowe 5
L6 Cwiczenie 20 — ,,Zaawansowane operacje w zlozeniach” 2
Zadanie projektowe 6
L7 Cwiczenie 21- ,Uzycie opcji ladowania z wykorzystaniem
setow referencyjnych”
Cwiczenie 22— ,Wykorzystanie elementéw deformacyjnych 2
na przykladzie czesci oraz zlozen”
Zadanie projektowe 7
LS8 Zadanie projektowe — zaliczenie konicowe 4
Suma godzin: 18
Metody i sSrodki dydaktyczne
1 | Wyklad z prezentacja multimedialng
2 | Rozwigzanie zadania
3 | Analiza przypadkow
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 | Sprawdzian umiejetno$ci w formie krotkiego zadania projektowego.
Ocenianie podsumowujace
P1 | Ocena realizacji poszczegolnych zadan projektowych.
P2 | Ocena opracowanego wiasnego zadania projektowego.
Obciazenie praca studenta
Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie
aktywnosci
Godziny  kontaktowe z  wykladowcs,
realizowane w formie zaje¢ dydaktycznych — 27
taczna liczba godzin w semestrze.
Godziny  kontaktowe z  wykladowcy
realizowane w formie konsultacj 1 3
egzaminu— taczna liczba godzin w semestrze
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ 45
do zajec
Suma 75
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 3
przedmiotu
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa
1 | M. Koper, M. Mucha "Modelowanie brylowe w systemie Unigraphics", Oficyna




Wydaw. Politechniki Rzeszowskiej, 2004 wyd. 1, 2005 wyd. 2.
2 | CAST Online Library — materialy angloj¢zyczne dokumentacji sytemu NX.
Literatura uzupelniajaca
3 | Stephen M. Samuel.: Basic to Advanced NX7.5 Modeling, Drafting and Assemblies,
DESIGN VISIONARIES, INC 2011.
4 | Stephen M. Samuel: Practical Unigraphics NX Modeling for Engineers, DESIGN
VISIONARIES, INC 2003
S | Gang Qi: Engineering design communication and modeling using Unigraphics NX
Thomson Delmar Learning 2005
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego
efektu ksztalcenia do ..: Metody
Ef;ktl .| efektow zdefiniowanych (?rﬂetu Tresct i érodki Sp os_.ob_y
szlaicenia dla calego programu prze 0 programowe dy daktyczne oceniania
(PEK)
MBMIA W09 +
MBMI14 W10 At
MBMIA W12 i W4, W6,W7
EK1 MBMIA WIS A Cl/¢3 L4, 15, L7, .23 F1,P1
MBM14 U09 ++
MBMIA UIO 4t
MBMIA W09 +
MBMIA4 W10 il
MBMI14 W12 <% W1, W2, F1,P1,
g9 mevmiAws | ++ | L | Liiws, 123 P2
MBMI14 U09 G
MBMIA UIO 14
MBMI14 U09 it W4, We-7, F1, P1,
L MBMIAUIO | 44+ | CLC2 14,15 L2 P2
MBMIA Ull ++ F1, P1,
EK4 MBMIA UI4 | ++ £3 Warks 32 P2, P2
MBM14 U03 Rt F1. P1
EKS MBMI14 _UO0S + C1,C2,C3 | W1-7, L1-7 1,2,3 I”Z ?
MBMI1A4 K05 ++
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na ocene 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndsf) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie ma wiedzy | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze
w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie
modelowania modelowania modelowania modelowania modelowania modelowania
powierzchnioweg | elementow elementow elementow elementow elementow
owNX. powierzchniowye | powilerzchmiowye | powierzchmowyc | powierzchniowye | powierzchniowyc
hwNX jedyniew | hwNXjedyniew | h W NX | h W NX | h w NX
zakresie zakresie I0ZSZerzong w | rozszerzong w | rozszerzong w
przedstawionym przedstawionym stosunku do | stosunku do | stosunku do
w mstrukeji. W mstrukeji. | zakresu zakresu zakresu
EK1 Zglasza przedstawionego przedstawionego przedstawionego
propozycje zmian | winstrukcji. w mstrukeji. | w instrukeji.
lecz nie ma Proponuyje nowe | Proponuje nowe
wiedzy w jaki rozwiazania w | rozwigzania W
sposob je zakresie zakresie
wykonac. projektowania projektowania
wiw elementow. w/w  elementow.
Prezentuje forme
wykonania
Zaproponowanego
r0ZW13zana.




Nie ma wiedzy | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze | Ma wiedze
w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie w zakresie
modelowania modelowania modelowania modelowania modelowania modelowania
zlozenn w NX. zlozen w NX | zlozeh w NX |zlozen w NX | zlozen w NX | zZlozen w NX
jedynie w zakresie | jedynie w zakresie | rozszerzong w | rozszerzong w | rozszerzong w
przedstawionym przedstawionym stosunku do | stosunku do | stosunku do
w mstrukeji. W mstrukeji. | zakresu zakresu zakresu
Zglasza przedstawionego przedstawionego przedstawionego
EK2 propozycje zmian | winstrukcji. w mstrukeji. | w instrukeji.
lecz nie ma Proponuyje nowe | Proponuje nowe
wiedzy w jaki rozwiazania w | rozwigzania W
sposob je zakresie zakresie
wykonac. projektowania projektowania
wiw elementow. w/w elementow.
Prezentuje forme
wykonania
zaproponowanego
TOZW13Zania.
EK3 Nie potrafi | Potrafi wykona¢ | Potrafi wykona¢ | Potrafi wykonac | Potrafi wykonaé¢ | Potrafi wykonac
wykona¢  meodel | model model model model model
powlerzchniowy powierzchniowy powierzchniowy powierzchniowy powierzchniowy powierzchniowy
zaproponowatiej Zaproponowatej Zaproponowanej Zaproponowanej Zaproponowanej zaproponowanej
konstrukeji 3D w | konstrukepi 3D w | konstrukeji 3D w | konstrukeji 3D w | konstrukeji 3D w | konstrukepn 3D w
NX. NX jedynie w | NX jedyme w | NXrozszerzong w | NX rozszerzona w | NX rozszerzong w
zakresie zakresie stosunku do | stosunku do | stosunku do
przedstawionym przedstawionym zakresu zakresu zakresu
w mstrukeji. W mstrukeji. | przedstawionego przedstawionego przedstawionego
Zglasza w instrukcji. w mstrukej. | w instrukeji.
propozycje zmian Proponuje nowe | Proponuje nowe
lecz mnie ma rozwiazania w | rozwigzania W
wiedzy w jaki zakresie zakresie
sposob je projektowania projektowania
wykonac. w/w elementow. w/w elementow.
Prezentuyje forme
wykonania
ZAproponowanego
TOZW13Zania.
EK4 Nie potrafi | Potrafi wykonac | Potrafi wykona¢ | Potrafi wykona¢ | Potrafi wykona¢ | Potrafi wykonac
wykona¢ analizy | analizy geometrnn | analizy geometrii | analizy geometrii | analizy geometru | analizy geometri
geometril powierzchm pod | powierzchmi pod | powierzclm pod | powierzchm pod | powierzchni pod
powierzchm pod | katem jej | katem je; | katem je] | katem jej | katem je
katem jej | ciagloset w NX | ciggloser w NX | ciagloser w NX | cigglosei w NX | ciagloset w NX
ciaglosct w NX. jedynie w zakresie | jedynie w zakresie | rozszerzong w | rozszerzong w | rozszerzona w
przedstawionym przedstawionym stosunku do | stosunku do | stosunku do
w instrukeji. W mnstrukeji. | zakresu zakresu zakresu
Zglasza przedstawlonego przedstawionego przedstawionego
propozycje zmian | winstrukeji. w mstrukeji. | w nstrukeji.
lecz nie ma Proponwje nowe | Proponuje nowe
wiedzy w jaki rozwiazania w | rozwigzania W
sposob je zakresie zakresie
wykonac. projektowania projektowania
w/w elementow. w/w elementow.
Potrafi ~wykonac
model
przestrzenny
zaproponowatej
konstrukeji 3D w
NX rozszerzong w
stosunku do
zakresu
przedstawionego
w instrukej1.
Proponuje nowe
rozwizamia = w
zakresie
projektowania
w/w elementow.
EK5 Nie umie | Student umie Student unmie Student umie Student umie Student umie
dostrzega¢ relacje | dostrzegac relacje | dostrzegac relacje | dostrzegac relacje | dostrzegac relacje | dostrzegac relacje
pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy pomiedzy
poszczegolnymi poszczegolnymi poszczegolnymi poszczegolnymi poszczegolnymi poszczegolnymi
pionami plonami plonami pionami pionami pionami
opracowljacymi opracowujacymi opracowujgcymi opracowujacymi opracowujacymi opracowljacymi
proces proces proces proces proces proces
projektowania wytwarzama, lecz | wytwarzania, wytwarzania, Wytwarzania, Wytwarzania,
powierzchni ~ w | nie potrafi czesciowo potrafi | potrafi potrafi potrafi
NX. przedstawic tych przedstawic te przedstawic te przedstawic te przedstawic te
zaleznoscl w zaleznodci w zaleznosci W zaleznosci W zaleznosci w
postaci postaci postaci postaci postact
opracowania odpowiedniego odpowiedniego odpowiedniego odpowiedniego
odpowiedniego diagramu. diagramu. diagramu, diagramu




diagramu.

jednoczesnie
zaproponowac
modyfikacje tych
zaleznosci.

jednoczesnie
zaproponowac
modyfikacje tych
zaleznoscl.
Posiada
umiejetnoscé
tworzenia
wilasnych
zaleznoscl.
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