Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Komputerowe projektowanie Computer design of process milling
procesow obrabki frezowaniem

Rok: 11T Semestr: 6

MIN7667-3 0

Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne

Wyklad 9

Cwiczenia -

Laboratorium -

Projekt 18

Liczba punktow ECTS:

Cel przedmiotu

C1 Zapoznanie studentéw z zasadami pracy w programie wspomagajgcym proces wytwarzania (NX CAM)

2 Zapoznanie studentéw z organizacja przestrzeni roboczej w programie NX CAM

c3 Zapoznanie studentow ze strategia definiowania zabiegow obrébkowych w programie NX CAM

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

1 Ma uporzadkowana wiedzg w zakresie ksztaltowania elementow maszyn metodami obrébki ubytkowej
2 Ma wiedzg w zakresie budowy narzedzi i maszyn technologicznych
3 Ma podstawowa wiedze z podstaw programowania obrabiarek sterowanych numerycznie.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1 Posiada wiedze z zakresu obshugi programu NX CAM

EK2 Posiada wiedze z zakresu zasad programowania zabiegéw obrdbki ubytkowej na frezarskie centra
obrobkowe CNC

‘W zakresie umiejefnosci:

EK3 Potrafi obslugiwaé program NX CAM w zakresie definiowania przestrzeni roboczej obrabiarki oraz w
zakresie definiowania zabiegow obrébkowych na frezarskie centra obrobkowe sterowane numerycznie

‘W zakresie kompetencji spolecznych:

EK4 Rozumie potrzebg ciaglego doksztalcania sig 1 podnoszenia swoich kompetencji

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin

wi Podstawy obstugi programu: definicja geometrii do obrébki,
definicja potozenia MCS, definicja modelu czgsci, definicja 1
przygotowki, definicja obiektow chronionych, import zlozen.

W2 Zabieg Face Milling Area: zasady przypisania geometrii,
budowa okna dialogowego, definicja sSciezki NC,
automatyczny dobor parametrow skrawania, kontrola
interpolacji, generowanie dokumentacji technologiczne;j, 1
import drzewa technologii do formatu HTML lub Excel,
definicja wzoréw $ciezek obrobkowych, obrébka podcigé,
kontrola oprawki.

W3 Zabieg Cavity Mill: definicja zabiegu obrobkowego,
generowanie Sciezki standardowej, zagadnienia HSM -
zaokraglanie sciezek NC, definicja pozioméw obrobkowych, 1
kontrola naddatkow od czgsci i uchwytow, definiowanie
sciezek wykonczeniowych, definiowanie drogi




wejscia/wyjscia, ograniczenie pola $ciezki, obrobka
trochoidalna, definicja punktow wejs$cia narzedzia w otworze
i punkcie wirtualnym, definicja wejscia wglebnego.

W4

Kontrola s$ciezek NC: Kontrola statusu sciezki, edycja
polozenia MCS, edycja posuwu, blokada edycji zabiegu
obrobkowego, podzial sciezki wg czasu obrobki, podziat
sciezki wg oprawki, przeksztalcenia $ciezki, edytor sciezki
narzedzia, kontrola posuwow, ustawienia wartosci posuwow,
rodzaje definiowanych posuwow, wyswietlanie wartosci
posuwow W trybie symulacji, kopiowanie zabiegow
obrobkowych w ramach jednego pliku, kopiowanie
zabiegdw obrobkowych do innego pliku.

Obrobka zgrubna resztek i IPW: definicja IPW, obréobka z
IPW - model 3D, wyswietlanie IPW w zabiegu obrobkowym
i poza nim, definicja obrébki resztek zgrubnie, zabieg Rest
Milling, optymalizacja kolejnosci obrébki, kontrola
naddatkéw obrobkowych, optymalizacja posuwow, kontrola
minimalnego naddatku obrobkowego i wydluzenie Sciezki
NC, zabieg Corner Rough, mapa naddatkéw obrobkowych,
przekroje mapy naddatkow.

W6

Zabieg Zlevel Profile: definicja sciezki NC, wybor geometrii
do obrobki, kontrola sciezki, definiowanie punktow startu
obrobki, wydtuzenie sciezki NC, domyslne punkty startu,
optymalizacja przejazdow, profilowanie otworow, korekcja
promienia narzedzia, dobér strategii obrébki w przypadku
frezowania czgsci klasy elektroda, obrobka fazek.

w7

Obrobka formy - metodyka pracy z programem: definicja
zabiegdbw obrobki zgrubnej (optymalizacja kolejnosci
obrobki regiondéw, optyzalizacja wejS¢ narzedzia,
optymalizacja przejazdow), obrobka zgrubna resztek,
jednoczesna obrobka resztek i obrébka poétwykarczajaca,
obrobka plaskich regionow, obrobka wykanczajaca
(definicja zabiegow: Zlevel Profile, Contour Area), obrobka
wybranych  $cianek, kontrola obrabianych scianek,
zageszczanie Sciezek obrobkowych, sciezka wielokrotna w
osi Z, definiowanie wzoréw Sciezek NC wedlug profilu,
koncentrycznie lub promieniowo.

W8

Obrobka narozy i Streamline: definicja zabiegéw Flow Cut.
Flow Cut Multiple, Flow Cut Reference Tool, Streamline.
Kontrola stycznosci sciezki, kontrola kierunku, obrobka
scianek pionowych, pochylonych i tzw. powierzchni
ujemnych, kontrola promieni sciezki i wartosci posuwow,
optymalizacja przejazdow, korekcja 3D.

Suma godzin:

Forma zaje¢ — projekt

Tresci programowe Liczba godzin

L1

Projekt technologii obrobki czesci klasy forma w systemie
NX CAM na 3-osiowe frezarskie centrum obrobkowe

L2

Projekt technologii obrobki czgsci klasy matryca w systemie
NX CAM na 3-osiowe frezarskie centrum obrobkowe

L3

Projekt technologii obrobki czgsci klasy stempel w systemie
NX CAM na 3-osiowe frezarskie centrum obrébkowe

Suma godzin:

18

Metody i Srodki dydaktyczne

Wyklad z prezentacja multimedialng

Wyktad z wykorzystaniem programéw komputerowych i symulatoréw

Metoda projektow - projekt praktyczny




Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujgce
F1 Krotki test z samooceng studentow.
F2 Krotki sprawdzian pozwalajacy oceni¢ stan wiedzy z zakresu obowiazujacego na zajgciach projektowych
F3 Analiza projektow
Ocenianie podsumowujace
P1 Sprawdzian z wykorzystaniem programow komputerowych (50%)
P2 Ocena projektow (50% oceny)

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci

Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w

formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 27

semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji 1 egzaminu— laczna liczba godzin 3

W semestize

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec by

Suma 100

Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 4

przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa

Augustyn K.: NX CAM. Programowanie Sciezek dla obrabiarek CNC. Wydawnictwo Helion 2010

Honczarenko J.: Obrabiarki sterowane numerycznie. WNT Warszawa 2008.

Literatura uzupelniajaca

3 Grzesik W.: Programowanie obrabiarek NC/CNC Warszawa : Wydawnictwa Naukowo-Techniczne,

2010.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow Tiod
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci i s'ric?kiy Sposoby
i rogramu (PEK i : 7 iani
ksztalcenia progr ( ) przedmiotu programowe dytlakiveome oceniania
. MBMIA W15 +++
EK1 MBMIA W16 . CL.€2 WI1-W8 1,2 F1, Pl
MBMIA W15 bt
EK2 MBMIA W16 i C2,C3 W2 -W8 1.8 F1,P1
MBMIA Ul3 +++
EK3 MBMI4 U27 +++ C1,C2,C3 WI1 - W8 1,2,3 F2,F3, P2
MBMIA U28 +++
EK4 MBMIA K0! +++ Cl1,C2,C3 W1-Wg8 1,2,3 F1
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie zna zasad | Zna zasady Ponadto zna | Ponadto zna | Ponadto zna | Ponadto zna
pracy z definiowania zasady zasady zasady obshugi | zasady
EK1 programem poszczegolnye | definiowania definiowania trybu wizualizacji
NX CAM h elementéow punktow narzedzi wizualizacji mapy
zlozenia charakterystyc procesu naddatkow




znych Wwytwarzania
przestrzeni
roboczej
Nie zna zasad | Zna  zasady | Ponadto zna | Ponadto zna | Ponadto zna | Ponadto zna
definiowania definicji zasady zasady zasady zasady
zabiegow podstawowyc | okreslania definicji definicji definicji
obrébkowych | h  zabiegow | struktury podstawowyc | wszystkich wszystkich
w programie | obrobkowych | geometrycznej | h parametrow | zabiegow parametrow
NX CAM zadania opisujacych obrébkowych | opisujacych
obrobkowego | zabiegi zabiegi
obrobkowe obrobkowe
EK3 Nie potrafi | Potrafi Ponadto Ponadto Ponadto Ponadto
pracowa¢ W | organizowac potrafi potrafi potrafi potrafi
programie NX | przestrzen zaprogramowa | zdefiniowaé sparametryzo | zaproponowaé
CAM robocza ¢ zabiegi | geometri¢ 1 | wa¢  zabiegi | rozwigzania
obrabiarki frezarskie granice obrobkowe alternatywne
obrobkowe w
zdefiniowanyc
h  zabiegach
obrébkowych
EK4 Nie rozumie | Czasami Korzysta z | Wykazuje si¢ | Proponuje Samodzielnie
sensu korzysta z | literatury i | aktywnoscig alternatywne poszerza
samoksztalcen | literatury zadaje pytania | na zajeciach, | rozwigzania swoja wiedze,
ia, nie na zajeciach konsultuje poparte jest aktywny
wykazuje wlasne szczegolowa na zajeciach i
checi pomysly analizg W pracy
podnoszenia literatury wlasnej
swych
kompetencji,
nie korzysta z
literatury
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