Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn

Studia I Stopnia

Przedmiot: | Metrologia elektryczna Electrical Metrology
Rok: 3 Semestr: 6
MINS5663-2 1
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad 9
Cwiczenia
Laboratorium 9
Projekt
Liczba punktow ECTS: 2

Cele przedmiotu

C1

Zapoznanie studentéw z metodami, przyrzadami i systemami shuzacymi do pomiaru wielko$ci
elektrycznych i magnetycznych

C2

Zapoznanie studentoéw z metodami wyznaczania niedokladnosci pomiarow

c3

Zapoznanie studentéw z kryteriami oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla uzyskania zadanej
niedokladnosci wynikow pomiaréw

Cc4

Przygotowanie studentow do poshigiwania si¢ podstawowymi narzedziami pomiarowymi, samodzielnego
zestawiania ukladow i cyfrowych systeméw pomiarowych oraz wykonywania pomiaréw wielkosci
elektrycznych i magnetycznych

Przygotowanie studentow do zespolowej pracy w laboratorium, zapoznanie z zasadami bezpieczenstwa i
higieny pracy przy wykonywaniu pomiarow wielkosci elektrycznych i magnetycznych

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Student ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca algebre, analize oraz elementy geometrii
analitycznej w tym metody matematyczne umozliwiajaca stosowanie tej wiedzy w zagadnieniach
wystepujacych w réznych obszarach wlasciwych dla kierunku elektrotechnika

Student ma uporzadkowang wiedze w zakresie fizyki i chemii niezbedna do zrozumienia podstawowych
praw i zjawisk majacych zastosowanie w elektrotechnice

Student ma uporzadkowana i teoretycznie podbudowana wiedze w zakresie teorii obwodow
elektrycznych oraz w zakresie teorii sygnalow i metod ich przetwarzania

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Student zna metody pomiarowe wielkosci elektrycznych i magnetycznych oraz narzedzia pomiarowe,
ktore je realizuja

Student zna kryterium oceny jakosci i doboru narzedzi pomiarowych dla uzyskania zadanej
niedokladnosci wynikéw pomiaréw wielkoscei elektrycznych i magnetycznych

EK3

Student zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujace podczas wykonywania
pomiarow elektrycznych

W zakresie umiejgtnosci:

EK4

Student potrafi poshigiwac si¢ przyrzadami i systemami pomiarowymi oraz swiadomie korzystac z ich
dokumentacji technicznej, oceni¢ poprawno$¢ przeprowadzonych pomiaréw, potrafi postugiwac si¢
cyfrowymi metodami pomiaru; potrafi konstruowac systemy pomiarowe i ocenic ich jakosé

Student potrafi przetwarza¢ uzyskane droga pomiaréw informacje, dokonywac ich analizy i syntezy, a
takze wycigga¢ wnioski, formulowa¢ i uzasadnia¢ opinie oraz opracowac protokot ze zrealizowanych
pomiaréw i sprawozdanie zawierajace opis uzyskanych wynikow

EK6

Student umie oszacowac czas niezbgdny na wykonanie zaplanowanych pomiaréw, potrafi opracowac i
zrealizowa¢ harmonogram zadan zapewniajacy dotrzymanie terminow, potrafi realizowa¢ pomiary
elektryczne indywidualnie i w zespole z zachowaniem zasad bezpieczenstwa i higieny pracy

W zakresie kompetencji spotecznych

EK7

Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaglego doksztalcania si¢ oraz podnoszenia kompetencji
zawodowych, osobistych i spotecznych

EKS8

Student ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace wlasna oraz gotowos¢ podporzadkowania sig
zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialno$ci za wspdlnie realizowane zadania

Tresci programowe przedmiotu




Forma zaje¢ — wyklady

Tresci programowe Liczba godzin
Wi Podstawowe pojecia i zadania metrologii 1
W2 Elektromechaniczne mierniki analogowe 1
W3 Metody wyznaczania niedoktadnosci pomiaréw 2
W4 Cyfrowe przyrzady pomiarowe 1
W5 Czujniki pomiarowe i ich podstawowe parametry 1
W6 Mostki pradu stalego, mostki pradu przemiennego 1
w7 Klasyfikacja i struktury systeméw pomiarowych 1
W8 Oprogramowanie w systemach pomiarowych 1
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
Zasady wykonywania pomiarow wielkosci
L1 elektrycznych, reguty taczenia ukladow 2
pomiarowych, zachowanie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas pomiaro6w
L2 Pomiary oscyloskopem analogowym -
Pomiary napigc, pradow, rezystancji i mocy
L3 w obwodach pradu stalego z wykorzystaniem 2
srodowiska LabVIEW
Pomiary przemiennych napig¢ i pradow
L4 w obwodach jednofazowych z wykorzystaniem E
srodowiska LabVIEW
L5 Kolokwium zaliczeniowe
Suma godzin: 9
Metody/Narzedzia dydaktyczne
1 | Wyklad
2 | Wyklad z prezentacja multimedialna
3 | Projektowanie i wykonywanie pomiarow w laboratorium metrologii
Sposoby oceny
Ocena formujaca
F1 | Ocena przygotowania teoretycznego do ¢wiczen laboratoryjnych
F2 | Ocena przygotowania protokohi: harmonogramu pomiarow, tabelek pomiarowych, schematow
F3 | Ocena poprawnosci lgczenia ukladow pomiarowych i przestrzegania zasad BHP
F4 | Ocena zrealizowanych zadan pomiarowych w ramach ¢wiczenia laboratoryjnego
F5 | Ocena poprawnosci uzyskanych wynikow pomiarow
Ocena poprawnosci opracowania sprawozdania: wyznaczonych bledéw i niepewnosci pomiarowych,
F6 i £ oy . iy
wykresow, interpretacji wynikéw pomiarow. sformutowanych wnioskow
F7 | Ocena pracy zespolu ¢wiczeniowego: wspolpracy w grupie, podziatu zadan
F8 | Kolokwium w ramach zaje¢ laboratoryjnych
Ocena podsumowujaca
P1 Ustalenie oceny zaliczeniowej na podstawie ocen czastkowych otrzymanych w ramach semestru za prace
zespolowa w laboratorium oraz indywidualne sprawozdania
Kolokwium zaliczeniowe
P2

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na zrealizowanie aktywnosci

Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — tgczna liczba godzin w
semestrze.

18

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin w
semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec

30

Suma

50

Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu:
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4 Swisulski D., Komputerowa technika pomiarowa, Oprogramowanie wirtualnych przyrzqdow
pomiarowych w LabVIEW, Agenda Wydawnicza PAK-u, Warszawa 2005
5 | Tumanski S.: Technika pomiarowa, WNT 2007
6 | Marcyniuk A.: Podstawy miernictwa elektrycznego, Wyd.PS1. 2002
Macierz efektéw ksztalcenia
Odniesienie danego
Efekt efektu kszta,,lcema — Cele Tresci Metody/Narzedzia .
ksztalcen efektow czelrmiot ri sk erme Sposaéb oceny
ia zdefiniowanych dla P progt 4
calego programu (PEK)
W1,W2, W4,
EK1 MBMIA W08 kY Ci w6, W7, W8, 1,853 FI-F6, PI, P2
N L2-14,
EK?2 MBMIA W08+ .. C2'G3 W 13’4, ) 12,3 Fl, F2, F§, P2
A L2-IL4
EK 3 MBMIA W22 + (5] Wi, L1 3 F3
MBMI1A U29 + Ci, C2, C3 Wi-ws
- T ] ) £ £ ) )
EK4 | mBMIA U25 | + c4 L2-14 i s
EK5 | MBM14 U02 |+ | ©b %25 G| w3, 12-14 123 F6, FS, P2
MBMI14 U06 +
MBMIA UO03 ++ F3, F4, F5
= 2 3 » >
EK6 | vBMiAa U22 | ++ b g L23 F7,F8
Cl, C2, (3, WI-WS8,
EK7 | MBM14 K01 | ++ C4. C5 1214 1,23 PI, P2
MBMIA K03 ++
s 2.
EKS8 MBMIA K05 i cs L2-L4 3 F6, F7, Pl
Formy oceny — szczegoly
Na ocene 2 (ndst) Na ocene 3 (dst) Na ocene 4 (db) Na ocene 5 (bdb)
Potrafi wymienié¢ Potrafi wymienic
-, 1, Potrafi wymieni¢ A ogdlnie ' i wyczerpujqco
) . | podstawowe metody i | scharaktervzowaé scharakteryzowaé
podstawowych metod 1 : . y )
EK1 narredzi pomiktow el narzedzia pomiarowe | podstawowe metody i | podstawowe metody
wie]lios’cip elektryczi ch wielkosci narzedzia pomiarowe | pomiarowe i narzedzia
Y elektrycznych wielkosci pomiarowe wielkosci
elektrycznych elektrycznych
Potrafi ogélnie
gRaTet Potrafi wyczerpujgco
kryterium oceny i
0~ scharakteryzowaé
jakosci i doboru T
p B glyten_u_m oceny
Nie potrafi wymienic Potrafi wymienic : jakosci 1 doboru
A WG, - o pomiarowych dla ) .
EK2 | fryterium jakosci kryterium jakosci LW narzedzi pomiarowych
narzedzi pomiarowych narzedzi pomiarowych s danc) dla uzyskania zadanej
niedoktadnosci . .
. r— med(_)k{aduosc_l
: 2 wynikow pomiarow
wielkosci odai 1ad
elektrycznych i podajac przykiady
magnetycznych
Potrafi wymienié i Potrafi wymienic i
Nie potrafi wymienic Potrafi wymienié¢ ogélnie ' wyczerpujaco
podstawowe zasady scharakteryzowac scharakteryzowaé
podstawowych zasad . . .
. . S, bezpieczenstwa i podstawowe zasady podstawowe zasady
EK 3 | bezpieczenstwa i higieny | ; .~ L 3 . . .
racy podczas higieny pracy podczas | bezpieczenstwa i bezpieczenstwa i
pracy podcz pomiarow higieny pracy podczas | higieny pracy podczas
pomiaréw elektrycznych L L
elektrycznych pomiaréw pomiaréw
elektrycznych elektrycznych




L .. . | Potrafi postugiwac sie i
. L Potrafi postugiwac sie | Potrafi postugiwac sie : i POSTUE: ¢
Nie potrafi postugiwaé . . dobiera¢ przyrzqdy
. ! podstawowymi podstawowymi ) -
sie podstawowymi . . pomiarowe dla
EK 4 . przyrzgdami przyrzgdami . .
proyvrzgdami . . . . uzyskania zadanej
- . pomiarowyni w pomiarowynii w N .
pomiarowymi . . . niedokladnosci
- ograniczonym zakresie | pelnym zakresie .
- : pomiaru
Potrafi wymienié,
Potrafi wymienié, wyczerpujgco
) L . wyczerpujgco scharakteryzowac i
Nie potrafi wymienic¢ Potrafi wymienic yezerprya . T .
: - scharakteryzowac i poprawnie zastosowac
podstawowych metod podstawowe metody _ .
EK 5 - o ; - poprawnie zastosowac | podstawowe metody
przetwarzania wynikéw | przetwarzania . o
.y . - podstawowe metody przetwarzania wynikéw
pomiaréw wynikéw pomiaréw g : .
przetwarzania pomiaréw oraz
wynikow pomiarow sformutowaé wnioski i
uzasadnic opinie
Potrafi zaplanowac i
Nie potrafi zaplanowaé i Potrali sraaliva Potrafi zaplanowac i | zrealizowa¢ pomiary
zrealizowa¢ pomiarow SIS zrealizowa¢ pomiary | wedlug opracowanego
pomiary w grupie z i :
EK 6 | elektrycznych z i i ¥ samodzielnie i w harmonogramu
A zachowaniem zasad ! . i .
zachowaniem zasad BHP grupie z zachowaniem | samodzielnie i w grupie
BHP zasad BHP z zachowaniem zasad
BHP
Nie rozumie potrzeby i : Rozumie potrzebe i Rozumie potrzebe i zna
. sl Rozumie potrzebe
nie zna mozliwosci X zha sposoby sposoby oraz potrafi
; podnoszenia : | .
EK 7 | podnoszenia R podnoszenia samodzielnie podnosic¢
kompetencji P / kompetencji swoje kompetencje
zawodowych
zawodowvch 2 zawodowych zawodowe
i i Ma swiadomosé
Ma swiadomosé oot 2
& o o " P 4, S odpowiedzialnosci za
Nie ma swiadomosci Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za : ]
LAY L N e ; prace wiasng i wspélng
odpowiedzialnosci za odpowiedzialnosci za | prace wlasnq i . .
EK S8 i ; » . . W grupie oraz zna i
prace wlasnq i wspolng | prace wilasnq i wspdlng w grupie !
W grupie wspolng w grupie oraz zna zasady pracy podpprzqdiauuie sig
i L L et
grip RO W ETUD VP asadom pracy w
w zespole
zespole

Autor programu:

dr hab. inz. Jarostaw Sikora, prof. PWSZ

Adres e-mail:

jaroslaw.sikora@pollub.pl

Jednostka
organizacyjna:

Katedra Elektrotechniki






