Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Analiza mikroskopowa struktury | Microscopic analysis of the structure of modern
nowoczesnych materiatow construction materials
konstrukcyjnych
Rok: IV Semestr: VII
MI1IN4762-4 0
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad - -
Cwiczenia : ’
Laboratorium - 18
Projekt - -
Liczba punktow ECTS: B 2
Cel przedmiotu
C1 Zdobycie wiedzy i umiejetnosci zwigzanych z rozpoznawaniem uszkodzen oraz budowa mikrostruktury
C2 Zapoznanie z charakterystyka najwazniejszych grup materialow konstrukeyjnych z uwzglednieniem
podstaw ksztaltowania ich wlasciwosci.
C3 Zapoznanie si¢ Z podstawowymi wiadomosciami o budowie 1 katalogowaniu nowoczesnych materiatow
konstrukcyjnych.
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma wiedze z zakresu podstawowych wlasciwosci materialow, wlasciwosci mechanicznych, fizyko-
chemicznych, technologicznych i eksploatacyjnych.
2 Ma podstawowa wiedzg w zakresie inzynierii materialowej, obejmujaca w szczegolnosci materialy
stosowane do wytwarzania elementow maszyn oraz ich obrobke cieplna i cieplno-chemiczna
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Student posiada wiedze w zakresie wlasnosci nowoczesnych materialow konstrukcyjnych, ich
budowie oraz wlasnosciach wytrzymalosciowych.
EK2 Student posiada znajomos$¢ trendow rozwojowych i nowych osiagnie¢ z zakresu nowoczesnych
materialow konstrukcyjnych oraz stawianym wymogom tym materialom.
W zakresie umiejetnosci
EK3 Student posiada umiejetnosé pracy w zespole, samodzielnych analiz, interpretacji wynikow badan
oraz pomiar0w i wyciggania wnioskow, potrafi porozumiewac si¢ przy uzyciu roznych technik, ma
umiejetnos¢ samoksztalcenia, takze w jezyku obcym, potrafi okresli¢ kierunki dalszego uczenia sie.
EK4 Student potrafi korzysta¢ z katalogéw oraz norm krajowych i migdzynarodowych w celu dobrania
odpowiednich gatunkéw materialow do projektowanego systemu mechanicznego.
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK5 Ma s$wiadomos$¢ spolecznej roli inzyniera mechanika i jego odpowiedzialnosci, ma poczucie
odpowiedzialnosci za wykonywang prace; potrafi podporzadkowa¢ sig regulom pracy obowiazujacym
w zespole.
EK6 Ma swiadomos¢ myslenia i dzialania w sposob kreatywny i przedsigbiorczy.
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
W1
W2
W...
Suma godzin:
Forma zajec - ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1

CW2




CW...
Suma godzin:
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Zajecia wprowadzajace: szkolenie BHP, zasady zaliczenia przedmiotu, 5
podzial na podgrupy, harmonogram éwiczen, wprowadzenie.
L2 Wyznaczanie skladu chemicznego stali i jej stopow, okreslenie gatunku 5
materiatu.
L3 Badania makroskopowe polaczen spawanych i odlewow. 2
L4 Badania struktury i wlasciwosci stali w stanie wyzarzonym. 2
L5 Badania struktury i wlasciwosci stali po obrébce cieplne;j i cieplno- 5
chemiczne;j.
L6 Badania struktury i wlasciwosci surowek i zeliw. 2
L7 Badania struktury i wlasciwosci stopow metali niezelaznych. 2
L8 Badania scieralnosci materiatow konstrukcyjnych. 2
L9 Zajecia zaliczeniowe: wystawienie ocen konicowych, wpisy do indeksu. 2
Suma godzin: 18
Forma zaje¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
L1
L2
Suma godzin:
Metody i Srodki dydaktyczne
1 Metoda aktywizujaca zwiazana z praktycznym dzialaniem, wykonywaniem pomiaréw i doswiadczen.
2 Sprzet laboratoryjny.
3 Podreczniki, instrukcje, normy, katalogi i inne pomocnicze materiaty dydaktyczne.
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujacy zagadnienia teoretyczne dotyczace realizowanych zajec.
F2 Analiza sprawozdan.
Ocenianie podsumowujace
P1 Ustna odpowiedz w trakcie zaje¢ laboratoryjnych.
P2 Ocena sprawozdan z laboratorium.
P3 Sprawdzian koncowy z zakresu materiatu laboratorium, pytania otwarte lub test obejmujace zagadnienia

problemowe, czas 30 - 45 minut.

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w 18
semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i1 egzaminu— lgczna liczba godzin 1

W semestrze

Godziny nickontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec

31
Suma 50
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 5
przedmiotu
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa
1 Normy PN, PN-EN, PN-EN ISO
2 Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materialach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002.
3 L.A. Dobrzanski , Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach”, WNT. W-wa, 1999.
4 Przybylowicz K.: Metody badan metali i stopéw. Wydawnictwo AGH Krakow 1997
5 K. Przybylowicz , Metaloznawstwo”, WNT, W-wa, 2007.
6 J. Haas, T. Malkiewicz, S. Orzechowski, S. Przegalinski, F. Staub, ATLAS METALOGRAFICZNY
STRUKTUR-Stal", WNT, W-wa, 1964.




Literatura uzupelniajaca
6 A. Weronski; Cwiczenia laboratoryjne z inzynierii materialowej. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej
2002
7 A. Sliwinski:; Ultradzwieki i ich zastosowanie; WNT, Warszawa, 1993.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
. . Metody
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci i ¢rodki Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu programowe dydaktyczne oceniania
MBMIA W02 +
EK1 MBMIA W03 +++ Cl L2-L7 1,2,3 F1,P1.P2
MBMIA W05 +
MBMIA W06 ++ s F1,F2,
EK2 MBMI1A V08 L s C2-C3 12,18 1,2.3 P1.P2
MBMIA U03 +++ -
EK3 MBMIA UOS ++ C1-C3 L2-L8 1.2.3 ’P2, ’
MBMI14 U06 ++
MBMIA Ull ++
EK4 MBMIA Ui2 +++ C3 L2 1.2.3 Fl,F22,P1,P
MBMIA UlS ++
MBMIA4 K03 + F1,F2,P1P
EK5 MBMIA4_ K05 14 C1-C3 L1-L9 1.2.3 3
MBMIA4 K05 + F1,F2.P1.P
EK6 MBMIA K06 /) C1-C3 L1-L9 1.2.3 3
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Student nie Posiada 7Zna wigkszos¢ | Zna i potrafi Zna i potrafi Zna i potrafi
posiada niewielka zagadnien z scharakteryzo | doskonale perfekcyjnie
wiedzy z wiedze zakresu wac wszystkie | scharakteryzo | scharakteryzo
zakresu z zakresu wiasnosci najwazniejsze | wac wszystkie | waé wszystkie
wilasnosci wilasnosci materiatow zagadnienia zagadnienia zagadnienia
materialow materialow konstrukcyjny | dotyczace dotyczace dotyczace
EK1 konstrukcyjny | konstrukcyjny | ch. Rozréznia | wiasnosci materialow materialow
ch. ch. Rozroznia | najwazniejsze | materialow konstrukeyjny | konstrukeyjny
jedynie pojecia. konstrukeyjny | ch ch ich
najwazniejsze ch. wlasnosci
pojecia. wytrzymatosci
ow-ych oraz
budowy
Student nie Posiada Zna wigkszo$¢ | Zna i potrafi Zna i potrafi Zna i potrafi
posiada niewielka zagadnien z scharakteryzo | doskonale perfekcyjnie
wiedzy wiedze zakresu wac rozwoj i scharakteryzo | scharakteryzo
z zakresu z zakresu trendow osiaggnigcia waé wszystkie | wac wszystkie
nowoczesnych | trendow rozwojowych | w dziedzinie zagadnienia zagadnienia
materialow rozwojowych | iosiagnigé nowoczesnych | zwigzane z Zwigzane
konstrukcyjny | iosiggnie¢ w | w dziedzinie materialow trendami w z trendami
ch. dziedzinie nowoczesnych | konstrukcyjny | rozwoju W IOZWoju
EK2 nowoczesnych | materialow ch. Rozréznia | nowoczesnych | nowoczesnych
materialow konstrukcyjny | najwazniejsze | materialow materialow
konstrukcyjny | ch. Rozréznia | pojecia. konstrukcyjny | konstrukcyjny
ch. najwazniejsze ch. Zna ch. Potrafi
pojecia. najwazniejsze | szczegolowo
pojecia. opisaé
wymogi
stawiane
materialom.
EK3 Student nie Potrafi w Potrafi w Potrafi Potrafi Potrafi




potrafi niewielkim stopniu wykorzystaé doskonale precyzyjnie
dostosowa¢é stopniu zadawalajacy | posiadang wykorzystac dostosowac si¢
si¢ do form wykorzystaé m wiedze w celu | posiadang do pracy w
wspolpracy z | posiadang wykorzystaé dokonywania | wiedze wcelu | zespole,
innymi. Ma wiedze w celu | posiadang analiz oraz dokonywania | dokona¢
trudnosci w dokonywania | wiedze w celu | formulowaniu | analiz oraz samodzielnych
ocenie analiz analiz oraz dokonywania | wnioskow. formutowaniu | analiz,
oraz formulowaniu | analiz oraz Potrafi wnioskow. interpretacji
formulowaniu | wnioskow. formutowaniu | okresli¢ Potrafi wynikéw badan
wnioskow Potrafi wnioskow. kierunek okresli¢ oraz pomiarow
okresli¢ Potrafi dalszego kierunek 1 wyciagnac
kierunek okresli¢ uczenia si¢ dalszego wnioski, potrafi
dalszego kierunek oraz uczenia si¢ porozumiewac
uczenia sig. dalszego interpretacji oraz si¢ przy uzyciu
uczenia sie dokonanych interpretacji roznych
oraz pomiarow i dokonanych technik, ma
interpretacji badan. Potrafi | pomiarow i umiejetnosé
dokonanych porozumiewaé | badan. Potrafi | samoksztalceni
pomiarow i sig przy porozumiewac | a, takze w
badan. uzyciu sie przy jezyku obcym,
roznych uzyciu potrafi okresli¢
technik, takze | réznych kierunki
Z uzyciem technik, takze | dalszego
jezyka z uzyciem uczenia sig.
obcego. jezyka
obcego.

EK4 Student nie Posiada Potrafi w Zna i potrafi Doskonale Precyzyjnie
posiada niewielka stopniu dokonac potrafi potrafi
predyspozycji | wiedze zadawalajacy | poprawnie dokona¢ dokonac
do z zakresu m dokonac doboru poprawnego poprawnego
poshlugiwania | poprawnosci poprawnie materialow doboru doboru
si¢ aparaturg doboru doboru oraz okresli¢ materialow materialow
laboratoryjna, | materialow materiatow ich konstrukcyjny | konstrukcyjny
literatura oraz ich oraz okresli¢ zastosowanie. | ch oraz ch oraz
pomocnicza, zastosowania, | ich potrafi okresli¢ ich okresli¢ ich
nie potrafi potrafi zastosowanie, | poshugiwac si¢ | zastosowanie, | zastosowanie,
dokonac postugiwaé si¢ | potrafi aparatura potrafi potrafi
analizy aparaturg postugiwac sie | laboratoryjna. | postugiwac si¢ | poshugiwac sig
zastosowan laboratoryjng. | aparaturg literatura aparatura aparatura
materialow. literatura laboratoryjna, | pomocnicza laboratoryjna, | laboratoryjna.

pomocnicza. literatura przeprowadza | literaturg literatura
Przeprowadza | pomocnicza. ¢ pomocnicza pomocnicza,
¢ Przeprowadza | eksperymenty | przeprowadza | przeprowadza
eksperymenty. | ¢ i wykonywaé | ¢ ¢é
eksperymenty. | ich analizy. eksperymenty | eksperymenty
i wykonywa¢ | i wykonywac
ich analizy. ich analizy.

EK5 Nie posiada Posiada Posiada Posiada Posiada Precyzyjnie
$wiadomosci niewielka swiadomosé swiadomosé doskonatla potrafi
znaczenia i swiadomosci znaczenia i znaczenia i $wiadomos¢ okresli¢ role
spolecznej roli | znaczenia i spotecznej roli | spolecznej roli | znaczenia i inzyniera
inzyniera spolecznej roli | inzyniera inzyniera spolecznej roli | mechanika w
mechanika, inzyniera mechanika, mechanika, inzyniera spoleczenstwi
nie ma mechanika, ma poczucie ma poczucie mechanika, e i zakladzie
poczucia ma poczucie odpowiedzialn | odpowiedzialn | ma poczucie pracy, jest
odpowiedzialn | odpowiedzialn | os-ciza os-ci za odpowiedzialn | odpowiedzial-
os-ciza os-ci za wykonywana | wykonywana | os-ciza ny za wynik
wykonywang | wykonywana | prace. pracg, potrafi | wykonywana | swoich
prace. prace. dostosowac prace, potrafi | dziatan.

sig¢ do regut dostosowac Potrafi

pracy w si¢ do regut znakomicie

zespole. pracy w odnalez¢ si¢ w
zespole. zespole.

EK6 Student nie Posiada Posiada Posiada Posiada Precyzyjnie
posiada cech niewielkie swiadomosé swiadomosé doskonata potrafi




kreatywnoscii | zainteresowan
przedsigbiorcz | ie

osci wykazaniem
sig postawa
tworcza lub
widoczng
aktywnoscia,
czasem
wykazuje si¢
umiejetnoscia
wykorzystania
okazji.

kreatywnosci i
przedsigbiorcz
osci wykazuje
sig
kreatywnoscia
sztuczng i
niektorymi
cechami
przedsigbiorcz
osci

kreatywnosci i
przedsigbiorcz
osci stara sig
wykazywac te
cech w zyciu
codziennym.

$wiadomos¢
cech
kreatywnosci i
przedsigbiorcz
osci stara si¢
wykazywac te
cech w zyciu
codziennym z
duzym
powodzeniem.

okresli¢
znaczenie
cech
kreatywnosci i
przedsigbiorcz
osci oraz ich
role w zyciu
spolecznym i
zawodowym,
stosujac je
stara si¢
ustanowic
swoje miejsce
w danej
spolecznosci.

Autor programu:

megr inz. Krzysztof Swidnicki

Adres e-mail:

kswidnicki@pwsz.chelm.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chelmie

Osoba prowadzaca zajecia
(poza autorem sylabusa)






