Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Uszkodzenia materialow Damages of design materials
konstrukcyjnych
Rok: IV Semestr: 7
MI1IN4762-2 0
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyktad - 9
Cwiczenia « 9
Laboratorium - -
Projekt -
Liczba punktow ECTS: - 3
Cel przedmiotu
Zapoznanie sie ; podstawowymi wiadomosciami o budowie i katalogowanin nowoczesnych
£1 maferialow
konstrukcyjnych.
&2 Zapoznanie sie 7 klasycznymi metodami badan uszkodzen oraz pryyczyn ich powstawania.
3 Nabycie umiejetnosci zwiqzanych g rozpoznawaniem uszkodzen oraz budowq mikrostruktury
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Student ma podstawowa wiedze z zakresu budowy materialow stosowanych w technice.
» Student ma podstawowa wiedze z zakresu procesow eksploatacyjnych, mechanizméw powstawania
uszkodzen i ich wplyw na wlasciwosci uzytkowe materialow konstrukcyjnych.
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
Ma wiedze w zakresie oznaczania rodzajow i gatunkow materialéw konstrukcyjnych, szczegélnie w
EK1 . . .
zakresie budowy i skladu chemicznego.
FK2 Ma podstawowa wiedze w zakresie inzynierii materialowej w zakresie struktury i mikrostruktury
poszczegolnych grup materialow.
Ma wiedze na temat cyklu zycia urzadzen i systemow mechanicznych oraz w zakresie powstawania i
odnajdywania uszkodzen materialow.
W zakresie umiejetnosci:
EK4 | Student potrafi okresli¢ wptyw dodatkow stopowych 1 wtracen niemetalicznych na wlasnosci
mechaniczne stali.
EK5 | Student potrafi okresli¢ zaobserwowang strukture i mikrostrukture stopow metali niezelaznych, opisac
budowe kompozytow, materiatlow ceramicznych i polimerow.
EK6 | Student potrafi odnalez¢ uszkodzenia materialow oraz podaé geneze ich powstania.
W zakresie kompetencji spotecznych:
Ma swiadomos$¢ spotecznej roli inzyniera mechanika 1 jego odpowiedzialnosci, ma poczucie
EK7 |odpowiedzialnosci za wykonywana prace; potrafi podporzadkowaé sig regutom pracy obowiazujacym
W zespole
Tresci programowe przedmiotu
Forma zaje¢ — wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Oznaczenie  materialow  konstrukcyjnych.  Poréwnanie  norm
obowiazujacych
Wi w europie 1 $wiecie. Podstawy opisu poszczegblnych gatunkow 5
materialow
w normach. Wplyw dodatkéw stopowych i wiraceni nie metalicznych na
wlasnosci mechaniczne.
W2 Stopy zelaza. Sie¢ krystaliczna. Przemiany fazowe. Struktury zelaza i jego 3
stopow, budowa wykresu zelazo-wegiel.




W3 Stopy metali niezelaznych. Przemiany fazowe, mikrostruktury. Budowa i 5
wlasnosci kompozytow, materialdéw ceramicznych i polimerow.
Mechanizmy  niszczenia  materialdw  konstrukcyjnych,  pekanie
zmeczeniowe
materialow, procesy  degradacji materialow konstrukcyjnych pod
Wi wplywem podwyzszonej temperatury, wodoru, korozji elektrochemicznej, 5
korozji chemiczne;j
i kawitacji. Nieniszczace metody wykrywania wad materialow
konstrukcyjnych; metoda ultradzwiekowa, pradéw wirowych, magneto-
indukcyjna.
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — ¢wiczenia
Tresci programowe Liczba godzin
CW1 Klasyfikacja materialow konstrukeyjnych i ich oznaczen. 2
CW2 Uktad Fe-Fe3C, struktury materialow konstrukcyjnych. 2
EW3 Analiza rozwoju peknie¢ zmeczeniowych w zalozonych stanach 3
obciazenia
CW4 Analiza powstawania wad i degradacji materialow konstrukcyjnych. 2
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — laboratoria
Tresci programowe Liczba godzin
L1
L2
L...
Suma godzin:
Forma zajec¢ — projekt
Tresci programowe Liczba godzin
P1 - -
B - -
Suma godzin: -

Metody i srodki dydaktyczne

1 | Wyklad z prezentacja multimedialna.
2 | Cwiczenia audytoryjne — opracowywanie zagadnien.
3 | Podreczniki, normy, katalogi i inne pomocnicze materialy dydaktyczne.
Sposoby oceniania
Ocena formujaca
F1 Krotki test pisemny w trakcie trwania semestru, ktorego wyniki sq dvskutowane grupowo i indvwidualnie,
prowadzony na poczqtku zajec i/lub w trakcie ich trwania
- Krotki test w trakcie trwania semestru z samoocenq studenta na poczqtku zajec i/lub w trakcie ich
frwania.

Ocena podsumowujaca

P1

Zaliczenie wykladu - sprawdzian pisemny z pytaniami otwartymi obejmujgcvini zagadnienia teoretyczne
(WI1-W7), czas 30-45 minut, skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5, 65% - 4.0, 85% - 4.5; 95% - 5.0

P2

Zaliczenie éwiczen — kolokwium, pytania otwarte obejmujgce zagadnienia problemowe, czas 60-90 minut,
skala ocen: 45% - 3.0; 55% - 3.5; 65% - 4.0; 85% - 4.5, 95% - 5.0

ObciaZenie praca studenta

. Srednia liczba godzin na zrealizowanie
Forma aktywnosci

aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie zajg¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 18
semestrze
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w
formie konsultacji i egzaminu — laczna liczba godzin 2

W semestrze

Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do
laboratorium

55

Suma 75




| Sumaryczna liczba punktow ECTS dla przedmiotu | 3

Literatura podstawowa i uzupekliajaca

Normy PN, PN-EN, PN-EN ISO

Dobrzanski L.A.: Podstawy nauki o materiatach i metaloznawstwo. WNT, Warszawa, 2002.

K. Przybylowicz , Metaloznawstwo”, WNT, W-wa, 2007.

J. Haas, T. Malkiewicz, S. Orzechowski, S. Przegalinski, F. Staub, ATLAS METALOGRAFICZNY
STRUKTUR-Stal", WNT, W-wa, 1964,

| & |Wik|m=

L.A. Dobrzanski , Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach”, WNT, W-wa, 1999.

Przybylowicz K.: Metody badan metali 1 stopow. Wydawnictwo AGH Krakow 1997

~1|

Anna Lewinska-Romicka Badania Nieniszczace Podstawy defektoskopii WNT Warszawa 2001

Uzupelniajqca

A. Weroniski: Cwiczenia laboratoryjne z inZynierii materialowej. Wydawnictwo Politechniki Lubelskiej
5 | 2002

=

A. Sliwinski; Ultradzwigki i ich zastosowanie; WNT, Warszawa, 1993.

7 | Kocanda Z.: Zmeczeniowe pekanie metali, WNT 1985.

Macierz efektow ksztalcenia

Odniesienie
danego efektu
Efekt ksztaicel.jua do Cele Tresci Narzedzia ;
ksztalcenia efekigy, przedmiotu programowe dydaktyczne sposolialeny
zdefiniowanych :
dla calego
programu (PEK)
MBMIA W03 [+ Wi,
EK1 MBMIA W06 1+ C1 CWi [1,2] FI,F2,P1,P2
MBMIA W06 [+ WI1-W3
EK2 MBMIA Wi |+ Cl1 CW1- CW2 [1,2] F1,F2,P1.P2;
MBMIA WI3 =+ WI1-W3
EK3 MBMIA Wi4 |t Cl CW?2 [1, 2] FEE2,P1.P2
MBMIA U0l [ W1-W3
EK4 MBMIA Ul p++ Cl CW1-CW2 [1,2] F1,F2,P1.P2
MBMIA UI9 |+
MBMI14 U03 [+ W3
EKS5S MBMIA U06 [+ C1 EW1 [, 2] F1,F2, P1.P2
MBMIA UI2 [+
MBMIA UO7 [+ W4
EK6 MBMIA Ui i+ ©2;€3 CW3.CW74 [1,2] F1,F2,P1,P2
MBMIA U23 p+ ?
MBMIA K02 [+ _ W1 -W7
EK7 MBMIA K06 1+ Cl, CINC3 CW1 - CW7 [1,2] F1,F2,P1,P2
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Nie posiada Zna niektore 7Zna wigkszo$¢ | Zna i potrafi Zna doskonale | Znai
elementarnej rodzaje i gatunkow scharakteryzo | wszystkie rozréznia
wiedzy w gatunki materialow. wac wszystkie | najwazniejsze | perfekcyjnie
zakresie materiatlow. Rozréznia najwazniejsze | gatunki wszystkie
pierwiastkow Rozréznia wigkszosé gatunki materialow. najwazniejsze
chemicznych | jedynie pojec materialow. Zna budowg gatunki
w budowie najwazniejsze | zwiazanych Rozréznia oraz potrafi materialow.
EK1 materialow pojecia z budowa kazde pojecie | wymienié Zna budowg
konstrukcyjny | zwiazane z i sktadem zZwigzane z wszystkie oraz potrafi
ch. zakresu chemicznym zagadnieniem. | pierwiastki wymieni¢
budowy i materialow Potrafi wystepujace w | wszystkie
sktadu konstrukcyjny | wymienic¢ materiatach pierwiastki
chemicznego | ch wszystkie konstrukcyjny | wystgpujace w
materialow pierwiastki ch. materiatach
konstrukcyjny wystgpujace w | potrafi konstrukcyjny




ch materiatach okresli¢ rolg ch.
konstrukeyjny | jaka potrafi
ch. spetniaja. okresli¢ role
jaka
spetniaja.

EK2 Nie posiada Zna niektore 7Zna wigkszo$¢ | Zna wszystkie | Zna dokladnie | Zna
wiedzy w zagadnienia zagadnien zagadnienia wszystkie perfekcyjnie
zakresie dotyczace dotyczacych dotyczace zagadnienia wszystkie
struktury struktury struktury struktury dotyczace zagadnienia
i i i i struktury dotyczace
mikrostruktur | mikrostruktur | mikrostruktur | mikrostruktur | i struktury
y y y y mikrostruktur | i
poszczegolnyc | poszezegolnye | poszezegoélnyc | poszczegolnye | y mikrostruktur
h grup h grup h grup h grup poszczegdlnyc | y
materialow. materialow materiatow ale | materialow h grup poszczegdlnyc

lecz nie bez potrafi je materialow h grup
potrafi szczegélowej | opisaé, zna potrafi je materialow
precyzyjnie charakterystyk | uklad opisac, zna potrafi je
ich opisac. 1, zna uktad Fe-Fe;C uktad opisaé, zna
Fe-FesC lecz potrafi go Fe-Fe,C uktad
nie potrafi go | interpretowac. | potrafi go Fe-Fe;C
interpretowac. | Potrafi opisa¢ | interpretowac. | potrafi go
przemiany Potrafi opisa¢ | interpretowac.
fazowe oraz przemiany Potrafi opisaé
wyjasnié fazowe oraz przemiany
pojecie wyjasnic fazowe oraz
mikrostruktur. | pojecie wyjasni¢
mikrostruktur. | pojgcie
mikrostruktur.
Na podstawie
wykrytych
struktur
samodzielnie
okresla ich
rodzaj.

EK3 Nie posiada W stopniu W stopniu Zna wszystkie | Zna dokladnie | Zna bardzo
wiedzy w podstawowym | zadowalajacy | zagadnienia wszystkie precyzyjnie
zakresie posiada m posiada dotyczace zagadnienia zagadnienia
powstawaniai | wiedze w wiedze w wad i dotyczace dotyczace
odnajdywania | zakresie wadi | zakresie wadi | uszkodzen wad i wad i
uszkodzen uszkodzen uszkodzen materialow. uszkodzen uszkodzen
materialow. materiatow. materiatow. Zna kilka materialow. materialow.

Nie potrafi ich | Potrafi je metod Zna kilka Zna kilka
precyzyjnie wykry¢ za wykrywania metod metod
wykry¢ za pomoca wad i wykrywania wykrywania
pomoca posiadanego uszkodzen wad i wad i
posiadanego sprzetu. Zna materialow uszkodzen uszkodzen
sprzetu. kilka metod konstrukcyjny | materialow materialow
wykrywania ch. Potrafi konstrukcyjny | konstrukcyjny
wad postugiwac si¢ | ch. Potrafi ch. Potrafi
materialow aparaturg postugiwac si¢ | poshugiwac sig
konstrukcyjny | NDT i aparaturg aparaturg
ch. dokonywac jej | NDT i NDT i
konfiguracji, dokonywac jej | dokonywac jej
potrafi w konfiguracji, konfiguracji,
czesei potrafi potrafi
sprawdzic¢ sprawdzi¢ sprawdzié¢
poprawnos¢ poprawnos¢ poprawnos¢
wykonanych wykonanych wykonanych
badan, a takze | badan, a takze | badan, a takze
dokonaé dokona¢ dokonac¢
ogoblnej ogolnej ogolnej
analizy analizy analizy
uzyskanych uzyskanych uzyskanych
wynikow. wynikow. wynikow.




Samodzielnie

dokonuje
wykrywania
wad 1
uszkodzen
materialow
kilkoma
metodami.
EK4 Nie posiada Zna niektore W stopniu Zna wszystkie | Zna dokladnie | Zna bardzo
wiedzy w zagadnienia zadowalajacy | zagadnienia wszystkie precyzyjnie
zakresie dotyczace m posiada dotyczace zagadnienia zagadnienia
wplywu wplywu wiedze o roli dodatkow dotyczace dotyczace
dodatkow dodatkow dodatkow stopowych i dodatkow dodatkow
stopowych i stopowych i stopowych i wiracen stopowych i stopowych i
wtracen wtracen wiracen niemetaliczny | wtragcen wiracen
niemetaliczny | niemetaliczny | niemetaliczny | ch w stali. niemetaliczny | niemetaliczny
ch na chna chw stali. W | Potrafi chw stali. chw stali.
wiasnosci wilasnosci wigkszosci szczegolowo Potrafi Potrafi
mechaniczne mechaniczne potrafi opisa¢ | opisac ich szczegolowo szczegolowo
stali. stali, lecz nie ichwplywna | wplyw na opisac ich opisac ich
potrafi wlasnosci wlasnosci wplyw na wplyw na
precyzyjnie mechaniczne mechaniczne wlasnosci wlasnosci
ich opisac. stali. stali. mechaniczne mechaniczne i
stali. wytrzymatosci
owe stali.
EK5 Nie posiada Zna niektore 7Zna wigkszos¢ | Zna wszystkie | Zna dokladnie | Zna
wiedzy w zagadnienia zagadnien zagadnienia wszystkie perfekcyjnie
zakresie dotyczace dotyczacych dotyczace zagadnienia wszystkie
struktury struktury struktury struktury dotyczace zagadnienia
i i i i struktury dotyczace
mikrostruktur | mikrostruktur | mikrostruktur | mikrostruktur | i struktury
y metali y metali y metali y metali mikrostruktur | i
niezelaznych, | niezelaznych niezelaznych niezelaznych | y metali mikrostruktur
budowy budowy budowy potrafi je niezelaznych | y metali
materialow materialow materiatow opisaé. Potrafi | potrafi je niezelaznych
kompozytowy | kompozytowy | kompozytowy | opisaé opisac,. potrafi je
ch, ch, ch, przemiany Potrafi opisa¢ | opisa¢, Potrafi
ceramicznych | ceramicznych | ceramicznych | fazowe oraz przemiany opisaé
i polimerow. i polimerow, 1 polimerow, wyjasni¢ fazowe oraz przemiany
lecz nie ale bez pojecie wyjasni¢ fazowe oraz
potrafi szczegétowe] | mikrostruktur. | pojegcie wyjasni¢
precyzyjnie charakterystyk | Potrafi mikrostruktur. | pojecie
ich opisac. i szczegolowo Potrafi mikrostruktur.
opisa¢ budowe | szczegdltowo Na podstawie
materialow opisa¢ budowe | wykrytych
kompozytowy | materialow struktur
ch, kompozytowy | samodzielnie
ceramicznych | ch, okresla ich
1 polimerow. ceramicznych | rodzaj. Potrafi
1 polimerow. szczegolowo
opisa¢ budowe
materialow
kompozytowy
ch,
ceramicznych
1 polimerow.
EK6 Student nie Zna niektore 7Zna wigkszo$¢ | Zna wszystkie | Zna dokladnie | Zna
posiada zagadnienia zagadnien zagadnienia wszystkie perfekcyjnie
wiedzy w dotyczace dotyczacych dotyczace zagadnienia wszystkie
zakresie uszkodzen uszkodzen uszkodzen dotyczace zagadnienia
uszkodzen materialow materialow materialow uszkodzen dotyczace
materialow oraz przyczyn | oraz przyczyn | oraz przyczyn | materialow uszkodzen
oraz przyczyn | ich powstania, | ich powstania, | ich powstania, | oraz przyczyn | materialow
ich powstania. | nie potrafi w czesci potrafi ich powstania, | oraz przyczyn
precyzyjnie potrafi szczegolowo potrafi ich powstania,




ich opisac. szczegotowo je opisac. szczegolowo potrafi
je opisac. je opisac. szczegolowo
je opisac.
EK7 Nie ma Posiada Posiada niski | Posiada Posiada Posiada
$wiadomosci bardzo niski poziom zadowalajacy | wysoki bardzo wysoki
spolecznej roli | poziom dojrzatosci poziom poziom poziom
inzyniera dojrzatosci inzynierskiej, | dojrzalosci dojrzatosci dojrzatosci
mechanika, inzynierskiej, | ma inzynierskiej, | inzynierskiej, | inzynierskiej,
nie ma nie ma duzej swiadomosé ma ma pelng ma pelng
poczucia swiadomosé spotecznej roli | swiadomosé $wiadomos¢ $wiadomos¢
odpowiedzialn | spolecznej roli | inzyniera roli spolecznej | spolecznej roli | spolecznej roli
osci za inzyniera mechanika i inzyniera inzyniera inzyniera
wykonywang | mechanika ale | stara si¢ mie¢ | mechanika, mechanika, mechanika i
praceg. nie stara sig mie¢ | poczucie ma poczucie ma wysoki stara si¢ tym
potrafi poczucie odpowiedzialn | odpowiedzialn | poziom ubogacac
podporzadkow | odpowiedzialn | osci za osci za poczucia innych, ma
ac sigregulom | osci za wykonywana | wykonywang | odpowiedzialn | bardzo wysoki
pracy wykonywang | prace, daje si¢ | prace, osci za poziom
obowiazujacy | prace, trudno | podporzadkow | stosunkowo wykonywang | poczucia
m w zespole. daje sie ac reguiom tatwo potrafi prace, latwo odpowiedzialn
podporzadkow | pracy podporzadkow | potrafi osci za
ac regutom obowiazujacy | ac si¢ regulom | podporzadkow | wykonywang
pracy m w zespole. pracy ac sigregulom | pracg, bez
obowiazujacy obowigzujacy | pracy najmniejszych
m w zespole. m w zespole. obowiazujacy | problemow
m w zespole. potrafi
podporzadkow
ac sig regutom
pracy
obowiazujacy
m w zespole.
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