Karta (sylabus) meduwla/przedmiotu
Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Projektowanie proceséw obroébki Designing processes of the heat processing and
cieplnej i cieplno-chemicznej thermal-chemical
Rok: III Semestr: 6
MI1IN4661-8 0
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia -—
Laboratorium -—
Projekt 18
Liczba punktow ECTS: 3
Cel przedmiotu
c1 Zapoznanie studentéw z celem stosowania i rodzajami obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej
Zapoznanie studentéw z metodami przygotowania powierzchni do obrobki cieplnej
2 i cieplno-chemicznej oraz sposobami zabezpieczania pozostalych powierzchni
nie podlegajacych tej obrébee
c3 Zdobycie przez studentow umiejetno$ci doboru i opracowania przebiegu procesu technologicznego
~ | obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej czesci o réznych ksztaltach
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Podstawowa wiedza z zakresu chemii i fizyki
2 Podstawowa wiedza z zakresu inZynierii materialowej
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Student ma podstawowa wiedz¢ w zakresie celow stosowania i rodzajow obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej
W zakresie umiejetnosci:
Student potrafi dobra¢ rodzaj obrobki cieplnej i1 cieplno-chemicznej zgodnie z oczekiwanymi
EK2 L N - :
wlasnosciami materialu konstrukcyjnego
EK3 Student potrafi przygotowa¢ material do obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej, umiejscowié ta obrobke
w procesie technologicznym czesci oraz zaprojektowac jej przebieg
W zakresie kompetencji spolecznych:
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Proces technologiczny — pojecia podstawowe, struktura oraz rodzaje i miejsce 5
obrobki cieplnej i cieplmo-chemicznej w procesie technologicznym
Przygotowanie powierzchni przed obrébka cieplng i cieplno-chemiczng oraz wybor
W2 | rodzaju obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej w zaleznosci 2
od celu jej stosowania
W3 Projektowanie zabiegu nagrzewania, wygrzewania i chtodzenia 5
z uwzglednieniem polozenia czesci obrabianej
W4 Komputerowe wspomaganie projektowania procesow obrobki cieplnej ’
i cieplno-chemicznej
W5 | Analiza hartownosci i odpuszczalnosci stopéw konstrukeyjnych 1
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — projekt
Tresdci programowe Liczba godzin
L1 | Analiza materiatu i ksztattu czesci klasy walek 2
Dobor operacji  procesu technologicznego z  uwzglednieniem  rodzaju
L2 .. 1 g . c. . . . Sy 2
oraz miejsca obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej czgsci klasy walek
L3 | Dobér rodzaju oraz parametrow nagrzewania i wygrzewania czesci klasy walek 2




L4 | Dobér rodzaju oraz parametrow chlodzenia czesci klasy walek 2
L5 | Analiza materiatu i ksztattu czesci klasy tarcza 2
Dobor operacji  procesu technologicznego z  uwzglednieniem  rodzaju
L6 . e N ; .. 2
oraz miejsca obrobki cieplnej i cieplno-chemicznej czesci klasy tarcza
L7 | Dobér rodzaju i parametréw nagrzewania i wygrzewania czesci klasy tarcza 2
L8 | Dobér rodzaju oraz parametrow chlodzenia czesci klasy tarcza 2
L9 Analiza wlasnosci po obrébee cieplnej i cieplno-chemicznej czesci klasy walek 5
i tarcza oraz ocena prawidlowosci doboru nastepnych operacji
Suma godzin: 18
Metody i sSrodki dydaktyczne
1 Wryklad z prezentacja multimedialna oraz wyklad konwersatoryjny
2 Cwiczenia  projektowe (przygotowanie  procesu  technologicznego obrobki  cieplnej
1 cieplno-chemicznej)
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Kolokwium w trakcie semestru (wyklad)
F2 Ocena uwzgledniajaca zaawansowanie projektu procesu technologicznego (projekt)
Ocenianie podsumowujace
P1 Zaliczenie w formie kolokwium (wyklad)
P2 Ocena konicowa procesu technologicznego (projekt)

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin
na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca, realizowane w formie zajecé 27
dydaktycznych — taczna liczba godzin w semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w formie konsultacji i 5
egzaminu — laczna liczba godzin w semestrze
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 46
Suma 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla przedmiotu 3
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa
1 K. Przybylowicz: Metaloznawstwo — WNT, Warszawa 2003
2 M. Ashby, Jones Jonem: Materialy inZynierskie — WNT, Warszawa 1995
3 D. Szewieczek, T. Karkoszka. B. Krupifiska. M. Roszak: Wprowadzenie do projektowania procesow
obrobki cieplnej metali i stopow — Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 2009
Literatura uzupelniajaca
4 L.A. Dobrzanski: Metaloznawstwo z podstawami nauki o materiatach — WNT, Warszawa 20035.
5 D. Szewieczek: Obrébka cieplna materiatow metalowych — Wydawnictwo Politechniki Slaskiej. Gliwice
i 1998
6 JK. Senatorski: Podnoszenie tribologicznych wlasciwosci materialow przez obrobke cieplng
i powierzchniowq — Wydawnictwo Instytutu Mechaniki Precyzyjnej, Warszawa, 2003
Macierz efektéow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
Efekt ksztz'llceuia do efektow Cele Tresci Metody i $rodki | Sposoby
ksztalcenia | Zdefiniowanych dlacalego | . edmiotu | programowe | dydaktyczme | oceniania
programu (PEK)
EK1 MBMIA_W06 | ++ c3 g 1.2 F1, Pl
EK2 MBMI1A U26 ++ C3 ;VIZ qu 1,2 F1,P1
EK3 MBMI1A U26 ++ Cc2 Iiwl?’f; 1.2 F1. F2,Pl




Formy oceny - szczegoly

Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceneg 4 Na oceng 4+
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db4) Na oceng 5 (bdb)
Student potrafi
Studﬁ;gltu_péotraﬁ wymieni¢ rodzajeStudent potrafi Student potrafi
vy .1 [obrobki cieplnej wymieni¢ rodzaje wymieni¢ rodzaje
rodzaje obrébki | . . : . ;
Student potrafi  Fieplnei i cieplno- pbrobki cieplnej  pbrobki cieplnej
Student nie njenil::': rodza'e;cig lnjo- chemicznej;  cieplno-  cieplno-
[ YIIETe ! P . potrafi je chemicznej; potrafichemicznej;
potrafi pbrobki cieplnej fhemicznej; = e e ore e otrafi e
Wwymienié | cieplno- potrafi je precyzyl P .cyzyj .. P 1
odzajow [ hemicznej: - scharakteryzowa schalakteryzo“fac_, precyzyjnie
A P c: potrafi precyzyjnie scharakteryzowac;
pbrobki potrafi je ogdlnie fcharakteryzowa £ og6lni Swic ziawisk afi ..
EK1 kieplnej kcharakteryzowa [ potrall ogolnie ~ PMOWIC Zjawiska - potrali precyzyjnie
e ;. "0 - pmowic zjawiska pachodzace w pmowic zjawiska
N s - A Pt eeEe I zachodzace w  [zasie ich zachodzace w czasie
chem.; nie potrafi ogolnie pmowié¢ zjawiska DL i o N T
et B W czasie ich przebiegu; potrafi |ich przebiegu;
potrafi ich pmowic zjawiskaachodzace w R 5F 7 P
charakteryzowaachodzace w  [zasie ich przelffleg_u,.p otraﬁwymler_uc potraﬁ i
) 3,8 oy Wwymienic i i ogolnie i scharakteryzowac
C. czasie ich przebiegu; s : S
— ... ppgolnie charakteryzowac precyzyjnie
przebiegu. potrafi wymieni¢ y : :
firilzeiis do Bcharakteij_rzowa mzqdze_mfa do N urzadzemz{ _ _
ol e ié urzadzenia do pbrébki cieplnej i o obrébki cieplnej
» hlo-chel:n J Tobrobki cieplnej ikieplno-chem. i cieplno-chem.
1P " kieplno-chem.
. Student potrafi
o ine ... Pptudent potrafi  pkresli¢ rodzaj [Student potrafi [Student potrafi Sm_d‘?riﬂ, potial
potrafi okresli¢ g : ; S : g pkreslic
Bz pkresli¢ rqdzaj potrzebnej dl:? pkresli¢ rqdza_] pkreslic _ , iaadiie raioh;
. potrzebnej dla  [danego materialupotrzebnej dla | uzasadnié rodzaj ] ;
potrzebnej dla : i : 5 3 potrzebnej dla
b it [anego materiatu pbrobki cieplnej; [danego materialu potrzebnej dla .
matefi cikis pbrobki cieplnej; potrafi bez pbrobki cieplnej; danego materialu obrél%ki F—
EK2 L brobki pie potrafi bez ~ pomocy potrafi bez pbrobki cieplnej; - P 0111](;(:
Lieplnei: pie  POMOCY Faprojektowac jejpomocy potrafi bez pomocyga ro'ekto“I:aé Y
! tI;a f J> zaprojektowac  parametry; zaprojektowac  [aprojektowac all? o ﬂjl .
[zja roiektowad parametrow hie potrafi bez  parametry parametry Esamo dz?elnje
zagiej swie b przebiegutej pomocy i przebieg tej | przebieg tej < W —
CEOWII bbrobki przebiegu tej pbrobki pbrobki . . BN
pbrobki L brobki przebieg tej obrobki
! Student potrafi
Student nie - ; ;
ot o P PO, s g (RN POTE e po o
Imateriatu i brzygotowac jegodObIaé materiat i DT h jegodobraé rodzaj e -
perzggotowac powierzchnie do p;:zggotowac powierzchnie do ma{{ej;ﬁgo pkreslonej czesci i
' ogwierzchni do prykonania ogwierzchm'e do Kpnazia gg‘es’fone' czesci i zgsadu o
arykonania pkreslonej E\rykonanja kreslonej e dnjéJ tenf; wybor; potrafi
pkreslonej Obn_)bkl; < pkreslonej o L wybor; potrafi i uza,s.af:lmenm.m
EK3 L potrafi bez Cqins 1zasadni¢ ten - pkresli¢ rodzaj
pbrobki; nie ... pbrobki; potrafi = 7 uzasadnieniem A
.1- - pomocy okresli¢ -2 ) bor; potrafi T . pbrobki cieplno-
potrafi okresli¢ : 1. pkresli¢ rodzaj g . ppkresli¢ rodzaj ; ;
odzait obrobki rodzaju obrobki | brobki cieplno- kresli¢ rodzaj . chemicznej w celu
Cie hio-chem pieplno- "hemjcme'pw Seubig ciepligo chemiczne?pw el [Fyania
- (i Iu " chemicznej w :elu uzyskja e hemicznej w uzyskanjaJ potrzebnych
izyskania celu. uzyskania otrzebnych elu uzyskania botrzebnych rwiasx_losm; Potraﬁ
potrzebnych ;- otrzebnych ‘v Frealizowaé
potrzebnych . fvtasnosci o fwlasnosci )
vlasnodci wlasnosci tasnosci przebieg calego
procesu
Autor programu: Lech Mazurek
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