Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Struktura i wlasnosci warstw Structure and properties of superficial layers
powierzchniowych
Rok: IT1 Semestr: 6
MIN4661-4 0
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 18
Cwiczenia
Laboratorium 9
Projekt
Liczba punktow ECTS: 4
Cel przedmiotu
c1 Zapornanie studentéow z budowa, wlasciwosciami oraz metodami ksztaltowania warstw
’ powierzchniowych czes$ci maszyn
C2 Wyksztalcenie umiejetnosci prowadzenia badan warstw powierzchniowych materialow metalowych
C3 Rozwijanie umiejetnosci okreslania zwiazkow pomiedzy wlasciwosciami warstw powierzchniowych a
trwaloscia czgsci maszyn
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Wiedza 1 umiejetnosci w zakresie technik 1 systemow pomiarowych
2 Wiedza i umiejgtnosci w zakresie inzynierii materialowej
3 Podstawowa wiedza w zakresie procesow obrobki czesci maszyn
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma wiedze w zakresie budowy i ksztaltowania warstwy wierzchniej czesci maszyn
EK2 Ma wiedze w zakresie potencjalnych i eksploatacyjnych wilasciwosci warstwy wierzchniej
EK3 Ma wiedze w zakresie budowy i wlasciwosci powlok stosowanych w budowie maszyn

W zakresie umiejetnosci:

EK4 Potrafi zbadac¢ i opisa¢ parametry charakteryzujace stan warstwy wierzchniej czesci maszyn

EK5 Potrafi okresli¢ zwigzki pomigdzy wlasciwos$ciami warstwy wierzchniej a trwaloscia czgsci maszyn

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK6 Ma swiadomo$¢ zachowan etycznych podczas prowadzenia pomiarow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba godzin
Wi Ogolna charakterystyka powierzchni ciala stalego 1
w2 Pojecie warstwy powierzchniowej ciala stalego 1
W3 Budowa i ksztaltowanie warstwy wierzchniej 1
w4 Ogolna charakterystyka warstwy wierzchniej po obrébce 1
skrawaniem

W5 Opis fizyczny warstwy wierzchniej 1
W6 Potencjalne wlasciwosci warstwy wierzchniej 3
W7 Eksploatacyjne wlasciwosci warstwy wierzchniej 3
W8 Pojecie 1 budowa powloki 1
W9 Rodzaje powlok 2
W10 Potencjalne wlasciwosci powlok 2
Wil Eksploatacyjne wlasciwosci powlok 2

Suma godzin: 18

Forma zajec — laboratorium

| Tresci programowe

| Liczba godzin




L1 Badanie struktury stereometrycznej powierzchni 2
L2 Badanie struktury metalograficznej powierzchni po obrébce 5
plastycznej
L3 Badanie naprgzen wiasnych powierzchni po obrébce 5
plastycznej
L4 Badanie wlasnosci adhezyjnych i kohezyjnych wybranych 5
powierzchni metali
L5 Okreslanie parametrow fizykochemicznych powlok 1
Suma godzin: 9
Metody i Srodki dydaktyczne
1 Wryklad problemowy i informacyjny z prezentacja multimedialng
2 Cwiczenia laboratoryjne w formie eksperymentu realizowane przez studentéw oraz opracowanie
wynikéw pomiarow
3 Samodzielna praca studentow poza Uczelnig
Sposoby oceniania
Ocenianie ksztaltujace
F1 Wiyktad — pisemne kolokwium w czasie trwania semestru
F2 Cwiczenia laboratoryjne — ustny sprawdzian wiadomosci z tematyki danego ¢wiczenia
F3 Cwiczenia laboratoryjne — pozytywnie ocenione sprawozdanie z kazdego ¢wiczenia
Ocenianie podsumowujace
P1 Wyklad — egzamin pisemny i ustny, pozytywna ocena z kolokwium sprawdzajacego moze by¢ zaliczona
jako wynik egzaminu pisemnego
P2 Cwiczenia laboratoryjne zaliczane na podstawie $redniej ocen z poszczegolnych éwiczen

Obcigzenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — faczna liczba godzin w 27
semestrze.

Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w

formie konsultacji i egzaminu— laczna liczba godzin 30

W semestrze

Godziny nickontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec

70
Suma 100
Sumaryczna liczba punktow ECTS dla 4
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupelniajaca

Literatura podstawowa
1 Adamczak S.: Pomiary geometryczne powierzchni. WNT, Warszawa 2008
2 Burakowski T., Wierzchon T.: Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995
3 Oczo$ K., Liubimow V.: Struktura geometryczna powierzchni. Oficyna Wydawnicza Politechniki
Rzeszowskiej, Rzeszow 2008
Literatura uzupelniajaca
1 Gorecka R., Polanski Z.: Metrologia warstwy wierzchniej. WNT, Warszawa 1983
2 Faskawiec J.: Inzynieria powierzchni. Wydawnictwo Politechniki Slaskiej, Gliwice 1997
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci _I\'/I.etod_y Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu programowe dyilii(?yd?zne oceniania
MBMI1A4 W06 ++ C1 W1 - W3
EK1 MBMIA Wi4 +++ C2 W5 - W::' 1,3 F1,P1
MBMIA W02 ++ C3




MBMIA W06 ++ c1
EK2 MBMIA Wi4 + C3 W3 -W7 1,3 F1, Pl
MBMIA W02 ++
MBMIA W06 +++ c1
EK3 MBMIA W08 ++ o W8 -Wi11 1,3 F1, Pl
MBMIA Wi4 +
MBMIA W08 +
EK4 MBMIA W02 | ++ < Yo 1,2 F2, P2, F3
MBM14 U07 +++
MBMIA UI2 ++ o w7
EK5 MBMIA U26 +++ 3 Wil 1,2 F2,P2.F3
MBMI14 U29 ++ L3-L5
C1 W1
MBMIA K04 +++ .
EK6 = C2 W6 —W7 2.3 F2, P2, F3
MBMIA K03 ++ C3 L1—14
Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dst+) (db) (db+) (bdb)
Posiada Posiada Posiada Posiada Posiada pelna, | Posiada
bardzo ogolng wiedze | ogolna i | ogolna i | podbudowana | wyczerpujaca,
ograniczona W zakresie | szczegolowa szczegolowa, | teoretycznie podbudowang
wiedze w | budowy i | wiedze w | podbudowana | wiedze w | teoretycznie
zakresie ksztaltowania | zakresie teoretycznie zakresie wiedze W
EK1 budowy i | warstwy budowy i | wiedze w | budowy i | zakresie
ksztaltowania | wierzchniej ksztaltowania | zakresie ksztaltowania | budowy i
warstwy czesci maszyn | warstwy budowy 1 | warstwy ksztaltowania
wierzchniej wierzchniej ksztaltowania | wierzchniej warstwy
czesci maszyn czegsci maszyn | warstwy czesci maszyn | wierzchniej
wierzchniegj czesci maszyn
czescl maszyn
Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada pelna, | Posiada
wiedzy w | ogoélng wiedze | ogdlna i | ogolng i | podbudowana | wyczerpujaca,
zakresie W zakresie | szczegolowa szczegolowa, | teoretycznie w | podbudowang
potencjalnych | potencjalnych | w zakresie | podbudowana | zakresie teoretycznie w
i i potencjalnych | teoretycznie w | potencjalnych | zakresie
eksploatacyjn | eksploatacyjn | i zakresie i potencjalnych
EK2 ych ych eksploatacyjn | potencjalnych | eksploatacyjn | i
wlasciwosci wlasciwosci ych i ych eksploatacyjn
warstwy warstwy wlasciwosci eksploatacyjn | wlasciwosci ych
wierzchniej wierzchniej warstwy ych warstwy wlasciwosci
wierzchniej wlasciwosci wierzchniej warstwy
warstwy wierzchniej
wierzchniej
EK3 Nie posiada | Posiada Posiada Posiada Posiada pehlna, | Posiada
wiedzy w | ogélng wiedze | ogdlna i | ogolng i | podbudowana | wyczerpujaca,
zakresie w zakresie | szczegolowa szczegolowa, | teoretycznie w | podbudowana
budowy i | budowy i|lw zakresie | podbudowana | zakresie teoretycznie w
wlasciwosci wlasciwosci budowy i | teoretycznie w | budowy i | zakresie
powlok powlok wlasciwosci zakresie wlasciwosci budowy i
stosowanych stosowanych powlok budowy i | powlok wlasciwosci
w  budowie | w  budowie | stosowanych wlasciwosci stosowanych powlok
maszyn maszyn w  budowie | powlok w  budowie | stosowanych
maszyn stosowanych maszyn w  budowie
w  budowie maszyn
maszyn
EK4 Nie potrafi | Potrafi zbada¢ | Potrafi zbada¢ | Potrafi zbadac | Potrafi zbada¢ | Potrafi zbadaé
zbadaé ifi ogolnie | i szczegdtowo | i opisa¢ [i w pehi |1
opisaé opisaé opisac wigkszo$é opisaé WYyCZerpujaco
parametrow wybrane wybrane parametrow wigkszo$¢ opisaé
charakteryzuja | parametry parametry charakteryzuja | parametrow wigkszo$¢
cych stan | charakteryzuja | charakteryzuja | cych stan | charakteryzuja | parametrow
warstwy ce stan | ce stan | warstwy cych stan | charakteryzuja
wierzchniej warstwy warstwy wierzchniej Warstwy cych stan
czesci maszyn | wierzchniej wierzchniej czesci maszyn | wierzchniej Warstwy




czesci maszyn

czesci maszyn

czesci maszyn

wierzchniej
czesci maszyn

EK5 Nie potrafi | Potrafi Potrafi ogdlnie | Potrafi ogdlnie | Potrafi w pelni | Potrafi
okresli¢ wymienié okresli¢ i szczegolowo | okresli¢ WYyCZerpujaco
zwiazkow zwigzki zwigzki okresli¢ zwigzki okresli¢
pomigdzy pomigdzy pomigdzy zwigzki pomiedzy zwigzki
wlasciwoscia | wlasciwoscia | wlasciwoscia | pomigdzy wlasciwoscia | pomiedzy
mi  warstwy | mi  warstwy | mi  warstwy | wlasciwoscia | mi  warstwy | wlasciwoscia
wierzchniej a | wierzchniej a | wierzchniej a | mi  warstwy | wierzchniej a [ mi  warstwy
trwaloscia trwaloscia trwaloscia wierzchniej a | trwaloscia wierzchniej a
czesci maszyn | czesci maszyn | cze$ci maszyn | trwaloscia czesci maszyn | trwaloscia

czgscl maszyn czesci maszyn

EK6 Nie widzi | Widzi Widzi Odczuwa Pracujac w|W sposob
potrzeby potrzebg potrzebg i | istotng zespole istotny
stosowania stosowarnia stosuje potrzebe odczuwa wplywa na
zachowan zachowan zachowania stosowania istotna zespol w celu
etycznych etycznych etyczne zachowan potrzebe stosowania
podczas podczas podczas etycznych stosowania zachowan
prowadzenia prowadzenia prowadzenia podczas zachowan etycznych
pomiarow pomiarow pomiarow prowadzenia etycznych podczas

pomiarow podczas prowadzenia
prowadzenia pomiarow
pomiarow
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