Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i Budowa Maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I Stopnia

Przedmiot: Materialy ceramiczne i Ceramic and Composite Materials
kompozytowe
Rok: ITT Semestr: 6
MIN4661-2 0
Rodzaje zajec¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia
Laboratorium 18
Projekt
Liczba punktow ECTS: 3
Cel przedmiotu
C1 Zapoznanie studentow z podstawowymi informacjami nt. materialow ceramicznych 1 kompozytowych
C2 Zapoznanie studentow z metodami badania wlasciwosci materialow ceramicznych i kompozytowych
C3 Opanowanie przez studentow umiejetnosci doboru 1 projektowania wlasciwosci materialow
ceramicznych i kompozytowych
Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji
1 Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki ciala stalego, mechaniki i wytrzymatosci materialow.
2 Ma podstawowa wiedze o wlasciwosciach klasycznych materialow konstrukcyjnych
Efekty ksztalcenia
W zakresie wiedzy:
EK1 Ma wiedz¢ o wlasciwosciach i1 mozliwosciach zastosowania nowoczesnych materialow
konstrukcyjnych
EK2 Ma wiedze o metodach badania wlasciwosci ceramiki i kompozytow
EK3 Zna wspolczesne trendy rozwojowe nauki o materiatach
W zakresie umiejetnosci:
EK4 Potrafi przeprowadzi¢ badania strukturalne nowoczesnych materialow konstrukeyjnych
EK5 Potrafi przeprowadzi¢ badania doswiadczalne podstawowych wlasciwosci wytrzymatosciowych
nowoczesnych materialow konstrukcyjnych
EK6 Potrafi zaprojektowac wlasciwosci materialu kompozytowego
W zakresie kompetencji spolecznych:
EK7 Potrafi wspolpracowac i dzieli¢ si¢ wiedza z innymi studentami
EKS8 Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za efekty swojej pracy
Tresci programowe przedmiotu
Forma zajec - wyklady
Tresci programowe Liczba godzin
Wi Klasyczne a nowoczesne materialy konstrukcyjne 1
w2 Whasciwosci materialow ceramicznych 2
W3 Metody wytwarzania materialow ceramicznych 2
W4 Podstawy projektowania i wytwarzania kompozytow 2
W5 Elementy mechaniki kompozytow laminatowych 1
W6 Wybrane  zastosowania  nowoczesnych  materialow 1
konstrukcyjnych. Zaliczenie wykladu
Suma godzin: 9
Forma zaje¢ — laboratorium
Tresci programowe Liczba godzin
L1 Badania makro- i mikrostruktury materialow ceramicznych i 4
kompozytowych
L2 Wytwarzanie kompozytow wloknistych 6
L3 Badania wlasciwosci mechanicznych ceramiki 3
L4 Badania  wlasciwosci  mechanicznych  kompozytow 3
laminatowych




konstrukcyjnych

Badania wlasciwosci cieplnych nowoczesnych materialow

Suma godzin: 18

Metody i Srodki dydaktyczne

1 Wyklad z wykorzystaniem nowoczesnych srodkéow audio-wizualnych

I~

Podreczniki, skrypty i inne materialy dydaktyczne

3 Samodzielne prace laboratoryjne

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1 Biezaca kontrola zrozumienia przez shichaczy omawianych zagadnien teoretycznych

F2

Sprawdziany przygotowania do zajec laboratoryjnych

Ocenianie podsumowujace

P1 Sprawdzian pisemny z wiedzy teoretycznej przekazanej na wyktadzie; skala ocen: 40% - 3.0, 55% - 3.5,

70% -4.0,85%-4.5,95%-5.0

P2

Ocena raportow z wykonanych badan laboratoryjnych

Obciazenie praca studenta

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w
formie zajeé dydaktycznych — faczna liczba godzin w 27
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie konsultacji i egzaminu— lgczna liczba godzin 2
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 16
Suma 75
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 3
przedmiotu i
Literatura podstawowa i uzupelniajaca
Literatura podstawowa
1 Pampuch, R.: Wspélczesne materiaty ceramiczne, Uczelniane Wydawnictwa Naukowo-Dydaktyczne
AGH, Krakow, 2005
2 Boczkowska, A. 1in.: Kompozyty, Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2003
3 Kaczorowski, M., Krzynska. A.: Konstrukcyjne materialy metalowe, ceramiczne i kompozytowe,
Oficyna Wydawnicza PW, Warszawa, 2008
4 Kaczorowski, M. (red.): Materialy metalowe i ceramiczne. Laboratorium, Oficyna Wydawnicza PW,
Warszawa, 2012
5 Hyla, I. i in.: Kompozyty: éwiczenia laboratoryine, Sekcja Wydawnictw Naukowych PS, Gliwice, 1986
Literatura uzupelniajaca
6 Pampuch, R.: Materialy ceramiczne. Zarys nauki o materiatach nieorganiczno-niemetalicznych, PWN,
Warszawa, 1988
7 Hyla, I, Sleziona, J.: Kompozyty: elementy mechaniki i projektowania, Wydawnictwa Politechniki
Slaskiej, Gliwice, 2004
8 Ashby, MLF_, Jones, D.R.: Materialy inzynierskie - czes¢ 1. Wlasciwosci i zastosowania, WNT, 2006
9 Ashby, MLF., Jones, D.R.: Materialy inzynierskie - cze$¢ 2. Ksztaltowanie struktury i wlasciwosci, dobor
materialow, WNT, 1996
10 | German, J.: Podstawy mechaniki kompozytow widknistych, Wydawnictwo PK, Krakow, 2001
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
ksztalcenia do efektow
Efekt zdefiniowanych dla calego Cele Tresci ilziz?éy Sposoby
ksztalcenia programu (PEK) przedmiotu programowe dydaktycziie oceniania




MBMIA W06 +++ W1-3, W5,
EK1 MBMIA Wi4 +++ Cl,C2 W6, L1, L3-5 1.2 F1,P1, P2
MBMIA W05 +
EK2 MBMIA Wi4 + C2 W2, W5, L1-5 1-3 F1,F2, P2
MBMIA W17 +
EK3 MBMIA W06 I C1 Wi, ‘i{g we, 1,2 F1, Pl
MBMIA U02 ++
MBMIA UO3 +
EK4 MBMI1A_U04 o = W2,L1 3 F2,P2
MBMI14 U26 +
MBMIA U02 ++
MBMIA4 UO3 +
- MBMIA U04 +
EK5 MBMI4_U0S i c2 W5,13,1L4 3 F2, P2
MBMIA U24 ++
MBMIA U26 +
MBMIA U0I ++
S MBMIA U03 +
EK6 MBMIA_ U4 ¥ ] W4, We, 1.2 1.2 F1,P1
MBMI14 U26 +++
MBMIA K03 ++
MBMIA K04 +
EK7 MBMIA K05 3 €2, C3 W4, We, 1.2 3 P2
MBMIA K06 ++
MBMIA K03 +++
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EKS MBMIA K0S o C3 W4, W6, L1-5 3 P1,F2,P2
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Formy oceny - szczegoly
Na oceng 2 Na oceng 3 Na ocene 3+ Na ocene 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dstt) (db) (db+) (bdb)
Nie ma zadnej | Ma Ma Ma Ma bogata | Sledzi
wiedzy o podstawowa podstawowa poszerzona wiedze o | nowinki
wlasciwosciac | wiedze o | wiedze o | wiedze o | wlasciwosciac | naukowe i
h, ani wlasciwosciac | wlasciwosciac | wlasciwosciac | h techniczne w
mozliwosciac | h h ilh nowoczesnych | dziedzinie
h nowoczesnych | mozliwosciac | nowoczesnych | materialow wlasciwosci
EK1 . e = :
zastosowania | materialow h materialow konstrukcyjny | nowoczesnych
nowoczesnych | konstrukcyjny | zastosowania | konstrukcyjny | ch oraz | materialow
materialow ch nowoczesnych | ch oraz | mozliwosciac | konstrukcyjny
konstrukcyjny materialow mozliwosciac | h ich | ch oraz ich
ch konstrukcyjny | h ich | zastosowania | wdrazaniu
ch zastosowania
Nie ma zadnej | Ma Zna kilka | Zna wiele [ Ma  szeroka | Ma ogromng
wiedzy o | podstawowa metod badania | metod badania | wiedze o | wiedze 0
metodach wiedze o | whasciwosci wlasciwosci metodach metodach
badania metodach ceramiki i | ceramiki i | badania badania
wlasciwosci badania kompozytow kompozytow | wlasciwosci wlasciwosci
EK2 ceramiki, ani | wlasciwosci ceramiki 1 | ceramiki 1
kompozytow niektorych kompozytow | kompozytow
nowoczesnych
materialow
konstrukcyjny
ch
EK3 Nie zna | Potrafi Ma ogélne | Dobrze  zna | Zywo Posiada
wspolczesnyc | wymienié pojecie o | wspoélczesne interesuje sie | najswiezsze
h trendow | kilka wspotczesnyc | trendy wspolczesnym | informacje o
rozwojowych | nowoczesnych | h trendach | rozwojowe i kierunkami | wspolczesnyc
nauki o | materialow rozwojowych | nauki o | rozwoju nauki | h kierunkach
materiatach konstrukcyjny | nauki o | materialach materiatach rozwoju nauki
ch materiatach o materialach




EK4 Nie potrafi | Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | samodzielnie
badan makroskopow | makroskopow | makro- i | makro- i | zaplanowaé i
strukturalnych | e badania | e badania | mikroskopowe | mikroskopowe | przeprowadzi¢
nowoczesnych | struktury struktury badania badania makro- i
materialow nowoczesnych | nowoczesnych | struktury struktury mikroskopowe
konstrukcyjny | materialow materialow nowoczesnych | nowoczesnych | badania
ch konstrukcyjny | konstrukcyjny | materialow materialow struktury
ch ch i | konstrukcyjny | konstrukcyjny | nowoczesnych

wyciggna¢ z | ch i|ch i | materialow
nich ogodlne | wyciagna¢ z | wyciagna¢ z | konstrukcyjny
wnioski nich  ogdlne | nich ch i
wnioski szczegolowe wyciggna¢ z

wnioski nich
szczegolowe
wnioski

EK5 Ni potrafi | Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadzi¢ | przeprowadza | przeprowadza | samodzielnie
badan prosty test | wigcej niz | ¢ kilka | ¢ wiele | zaplanowa¢ i
doswiadczalny | eksperymental | jeden prosty | roznych roznych przeprowadzi¢
ch ny test testow testow wigkszo$é
podstawowyc | wlasciwosci eksperymental | eksperymental | eksperymental | testow
h wlasciwosci | wytrzymatosci | ny nych nych eksperymental
wytrzymatosci | owych whasciwosci wlasciwosci wlasciwosci nych
owych nowoczesnych | wytrzymalosci | wytrzymalosci | wytrzymatosci | wlasciwosci
nowoczesnych | materialow owych owych owych wytrzymatosci
materialow konstrukcyjny | nowoczesnych | nowoczesnych | nowoczesnych | owych
konstrukcyjny | ch materialow materialow materialow nowoczesnych
ch konstrukcyjny | konstrukcyjny | konstrukcyjny | materialow

ch ch ch konstrukcyjny
ch

EK6 Nie potrafi | Zna Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
projektowac podstawowe zaprojektowaé | samodzielnie | zaprojektowa¢ | samodzielnie
wiasciwosci zasady prosty zaprojektowa¢ | kompozyt o | zaprojektowaé
materiatu projektowania | kompozyt z | prosty zadanych kompozyt o
kompozytowe | kompozytéw | pomoca kompozyt wlasciwosciac | zadanych
20 prowadzacego h z pomoca | wlasciwosciac

zajecia prowadzacego | h
zajecia

EK7 Nie potrafi | Pofrafi Potrafi pomoc | Potrafi Potrafi Potrafi
wspolpracowa | poprosié o | innym wspolpracowa | wspélpracowa | wspélpracowa
¢, ani dzieli¢ | pomoc w | studentom w |¢ w =zespole | ¢ 1 sugerowac | ¢ i
si¢ wiedza z | wykonaniu wykonaniu laboratoryjny | wlasne przekonywac
innymi zadania zadania m rozwiazania w | do wspdlnego
studentami zespole poszukiwania

laboratoryjny | najlepszych

m rozwiazan
powierzonych
zadan

EKS8 Nie ma | Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi Potrafi
$wiadomosci wypeknié samodzielnie | motywowac skoordynowa¢ | pokierowac
odpowiedzialn | powierzone wypehié innych do | dzialania zespolem
osci za efekty | zadanie pod | powierzone wypelniania innych  nad | laboratoryjny
swojej pracy nadzorem zadanie powierzonych | powierzonymi |m 1 wziaé

innej osoby zadan zadaniami odpowiedzialn
0s¢ za efekty
wspolnej
pracy

Autor programu:

dr inz. Sylwester Samborski

Adres e-mail:

s.samborski@pollub.pl

Jednostka organizacyjna:

Instytut Nauk Technicznych i Lotnictwa PWSZ w Chelmie

Osoba prowadzaca zajecia
(poza autorem sylabusa)






