Karta (sylabus) modulu/przedmiotu

Mechanika i budowa maszyn
(Nazwa kierunku studiow)

Studia I-stopnia

Przedmiot: Wiytrzymatos¢ Konstrukeji Lotniczych Strenght of aeronautical struktures
Rok: IV | Semestr: 7
M1N3760-1 1
Rodzaje zaje¢ i liczba godzin: Studia stacjonarne Studia niestacjonarne
Wyklad 9
Cwiczenia
Laboratorium
Projekt 9
Liczba punktow ECTS: 2
Cel przedmiotu
C1 Zapoznanie studentow z metodami obliczen konstrukcji ramowych 1 cienkosciennych w zakresie

wytrzymalosci, sztywnosci i statecznosci

Wymagania wstepne w zakresie wiedzy, umiejetnosci i innych kompetencji

Ma podstawowa wiedze w zakresie fizyki, metrologii, mechaniki technicznej, podstaw konstrukeji
maszyn.

Efekty ksztalcenia

W zakresie wiedzy:

EK1

Ma wiedze o podstawowych metodach obliczen konstrukcji ramowych i cienkosciennych w zakresie
wytrzymalosci, sztywnosci i statecznosci, ze skutkami wprowadzania wykrojow w tych konstrukcjach,
sposobami wprowadzania uproszczen obliczeniowych.

‘W zakresie umiejetnosci:

EK2

Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia konstrukcji ramowych i cienkosciennych w zakresie wytrzymalosci,
sztywnosci i statecznosci.

W zakresie kompetencji spolecznych:

EK3

Ma swiadomos¢ postgpowania w sposob profesjonalny i ponoszenia odpowiedzialnosci za wiasna
prace i wspolnie realizowane zadania.

Potrafi przeprowadzi¢ ocene zagrozen, ryzyka i odpowiedzialnosci zaniechania dziatan wymaganych,
zalecanych i braku starannosci, analizowa¢ i ocenia¢ przestanki do wypadkow

Tresci programowe przedmiotu

Forma zajec - wyklady

Tresci programowe Liczba
godzin

W1

Statyka kratownicy czteropodhuznicowej symetrycznej przy niesymetrycznym
obcigzeniu. Skrecanie kratownicy jednogrodziowej i wielogrodziowej o scianach 1
plaskich. Wplyw i obliczenia wykrojow w konstrukcjach pretowych.

W23

Obliczenia ukladow pretowych statycznie niewyznaczalnych metoda Maxwella-
Mohra, jednokrotniestatycznie niewyznaczalnych i wielokrotnie statycznie
niewyznaczalnych. Wpltyw wykrojow w kratownicach statycznie niewyznaczalnych.
Ramy plaskie stycznie wyznaczalne . Statycznie niewyznaczalne ramy
jednoobwodowe scisle plaskie. Przypadki wuproszczenia obliczen ram
jednoobwodowych

W4

Wregi kolowe jednoobwodowe. Ramy wieloobwodowe plaskie. Naprezenia wtorne i
lokalne w kratownicach plaskich . Ramy ¢$ci$le plaskie obciazone przestrzennie.
Konstrukcja dwudzwigarowa z jednym zZebrem laczacym. Wielozebrowa
konstrukcja dwudzwigarowa.

W5,6

Cienkoscienne konstrukcje plaskie 1 przestizenne statycznie wyznaczalne: 2




rownania rownowagi blonowej powloki walcowej, czyste scinanie powlok
walcowych. Skrecanie jednoobwodowych rur walcowych, wzory Bredta.. Skrecanie
rur wieloobwodowych. Pélskorupowe dzwigary 2,3 i 4 pasowe jednoobwodowe.
Zginanie wielopasowego dzwigara otwartego. Nieswobodne skrgcanie dzwigara
otwartego

w7

Jedno i1 wielopasowe konstrukcje wieloobwodowe. Wplyw zbieznosci pasow
Zdziatanie ukladu sit wzdluznych. Statyka zeber przy podstawowych stanach napigc.
Zgiecie poprzeczne konstrukcji cienkosciennych. Zagadnienia redukujace sie do
analizy tarcz plaskich. Tarcze 314 pasowe..

W8,9

Wplyw  wykrojow w tarczach symetrycznie obcigzonych. Przestrzenne
wspotdzialanie segmentéw . Pryzmatyczne konstrukcje czteropasowe i wplyw
wykrojow na ich wytrzymatos¢. Zasady obliczania konstrukcji wielopasowych.
Podstawowe zalozenia teorii plyt cienkich, sity wewnegtrzne, warunki brzegowe,
rownania rozniczkowe plyt cienkich. Rozwigzania plyt prostokatnych podpartych
przegubowo.

Forma zajec€ - projekt

Tresci programowe

P1,2,3,4

Obliczenia wytrzymalosciowe kratownicy wielogrodziowej o Scianach plaskich. 4

P5,6

Obliczenia wytrzymatosciowe kratownicy czteropodiuznicowej z jednym zatomem 5
przestrzennym.

P7.8

Obliczenia ukladow pretowych statycznie niewyznaczalnych metoda Maxwella-

Mohra. 2

P9

Obliczenia ramy plaskiej statycznie niewyznaczalnej. 2

Metody i sSrodki dydaktyczne

Wyktad konwencjonalny, wyklad multimedialny.

Cwiczenia audytoryjne - rozwigzywanie zadan. Podreczniki, przepisy lotnicze, katalogi i inne
pomocnicze materialy dydaktyczne

Sposoby oceniania

Ocenianie ksztaltujace

F1

Sprawdzian ustny lub pisemny obejmujacy zagadnienia teoretyczne i praktyczne dotyczace realizo-
wanych zagadnien.

F2

Sprawdzian w formie krétkiego zadania projektowego. czas 90 minut, skala ocen: 75% - 3.0; 80% - 3.5;
85% - 4.0; 90% - 4.5; 95% - 5.0

Ocenianie podsumowujace

P1

Zaliczenie w formie testu wielokrotnego wyboru obejmujacymi zagadnienia teoretyczne (W1-9), czas 45
minut, skala ocen: 75% - 3.0; 80% - 3.5; 85% - 4.0; 90% - 4.5;: 95% - 5.0

Obcigzenie praca studenta

Liczba godzin

Forma aktywnosci Srednia liczba godzin na realizowanie aktywnosci
Godziny kontaktowe z wykladowca. realizowane w
formie zaje¢ dydaktycznych — taczna liczba godzin w 18
semestrze.
Godziny kontaktowe z wykladowca realizowane w
formie konsultacji i egzaminu— taczna liczba godzin 2
W semestize
Godziny niekontaktowe - przygotowanie si¢ do zajec 28
Suma 50
Sumaryczna liczba punktéw ECTS dla 5
przedmiotu

Literatura podstawowa i uzupeliajaca

Z. Brzoska, Wytrzymatos$¢ materiatow, PWN Warszawa 1986

Z. Brzoska , Statyka i stateczno$¢ konstrukcji pretowych i cienkosciennych, PWN Warszawa 1965.

1

T.H.G. Megson, Aircraft structures for engineering students, ARNOLD, London, Sydney, Auckland.

f X [

J. Naleszkiewicz, Zagadnienia statecznosci sprezystej, PWN Warszawa 1958




J. Walczak,, Wytrzymalo$¢ materialow oraz podstawy teorii sprezystosci i plastycznosci, PWN

9- Warszawa-Krakow 1977.
Macierz efektow ksztalcenia
Odniesienie danego efektu
fekt ksztalcenia do efektow
kEz:a{c zdefiniowanych dla calego Cele_ Tresci Metody i srodki Spos_ob_y
enia programu (PEK) przedmiotu programowe dydaktyczne oceniania
MBMIA W4 +
EK1 | MBMIA W05 + Cl, ngg9= 1,2 Flf,fz’
MBMIA WI2 5
MBMI14 Ul4 ++ W1-W9,
B2\ MBMiav2e |+ ks P1-9 = FLE2. Pl
MBMIP K0I +
EK3 | MBMIP K03 | + g} WI} 3\9;9, 12 F1.F2, P1
MBMIP K04 +
Formy oceny - szczegély
Na oceng 2 Na oceng 3 Na oceng 3+ Na oceng 4 Na oceng 4+ Na oceng 5
(ndst) (dst) (dstt) (db) (db+) (bdb)
Nie ma wie- Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
dzy w zakresie | wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze metod
metod w zakresie metod w zakresie w zakresie obliczen
obliczen metod obliczen metod metod konstrukcji
konstrukcji obliczen konstrukcji obliczen obliczen ramowych i
ramowych i konstrukcji ramowych i konstrukcji konstrukceji cienkoscienny
cienkoscienny | ramowych i cienkoscienny | ramowych i ramowych i ch, w zakresie
ch, w zakresie | cienkoscienny | ch, w zakresie | cienkoscienny | cienko$cienny | wytrzymatosci
wytrzymalosci | ch, w zakresie | wytrzymalosci | ch, w zakresie | ch, w zakresie | , sztywnosci i
EK1 , sztywnoscii | wytizymatlosci | , sztywnoscii | wytrzymalosci | wytrzymalosci | statecznosci, w
stateczno$ci, w | , sztywnoscii | statecznosci, w | , sztywnoscii | , sztywnoscii | zakresie o
zakresie o statecznosci, w | zakresie o statecznosci, w | statecznosci, w | sposobach
sposobach zakresie o sposobach zakresie o zakresie o wprowadzania
wprowadzania | sposobach wprowadzania | sposobach sposobach uproszczen
uproszczen wprowadzania | uproszczen wprowadzania | wprowadzania | obliczeniowyc
obliczeniowyc | uproszczen obliczeniowyc | uproszczen uproszczen h, w zakresie
h. obliczeniowyc | h, w zakresie obliczeniowyc | obliczeniowyc | powyzej 95%
h, w zakresie 55-64% pkt. h, w zakresie h, wzakresie | pkt.
45-54% pkt. 65-84% pkt. 85-94% pkt.
Nie potrafi Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
przeprowadzi¢ | wiedze w zakresie wiedze wiedze wiedze
obliczen w zakresie przeprowadza | w zakresie w zakresie w zakresie
konstrukcji przeprowadza | nia obliczen przeprowadza | przeprowadza | przeprowadza
ramowych i nia obliczen konstrukcji nia obliczeni nia obliczen nia obliczen
cienkoscienny | konstrukcji ramowych i konstrukcji konstrukceji konstrukcji
ch w zakresie | ramowych i cienkoscienny | ramowych i ramowych i ramowych i
EK2 wytrzymalosci | cienkoscienny | ch w zakresie | cienkoscienny | cienkoscienny | cienkoscienny
,sztywnoscii | ch wzakresie | wytrzymatosci | ch w zakresie | ch w zakresie | ch w zakresie
statecznosci. wytrzymalosci | , sztywnoscii | wytrzymalos$ci | wytrzymalosci | wytrzymatosci
, sztywnoscii | statecznosci, ,sztywnoscii | , sztywnoscii | , sztywnosci i
statecznosci, w zakresie 55- | statecznosci, statecznosci, statecznosci,
w zakresie 45- | 64% pkt. w zakresie 65- | w zakresie 85- | w zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95%
pkt.
Nie ma wie- Ma pobiezng Ma wiedze Ma dobra Ma dobra Ma dobra
dzy w zakresie | wiedzg w zakresie wiedze wiedze wiedze
$wiadomosci w zakresie $wiadomosci w zakresie w zakresie w zakresie
postgpowania | swiadomos$ci | postepowania | $wiadomosci $wiadomosci $wiadomosci
EK3 W sposob postgpowania | w sposob postgpowania | postgpowania | postgpowania
profesjonalny | w sposob profesjonalny | w sposéb W sposdb W sposob
i ponoszenia profesjonalny | i ponoszenia profesjonalny | profesjonalny | profesjonalny
odpowiedzialn | i ponoszenia odpowiedzialn | i ponoszenia 1 ponoszenia 1 ponoszenia
osci za wlasna | odpowiedzialn | o$ci za wlasna | odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn




prace i osci za wlasna | prace i osci za wlasna | osci za wlasng | osci za wlasna
wspolnie prace i wspdlnie prace i prace i prace i
realizowane wspdlnie realizowane wspolnie wspolnie wspolnie
zadania, oceny | realizowane zadania, oceny | realizowane realizowane realizowane
zagrozen, zadania, oceny | zagrozen, zadania, oceny | zadania, oceny | zadania, oceny
ryzyka i zagrozen, ryzyka i zagrozen, zagrozen, zagrozen,
odpowiedzialn | ryzykai odpowiedzialn | ryzyka i ryzyka i ryzyka i
osci odpowiedzialn | osci odpowiedzialn | odpowiedzialn | odpowiedzialn
zaniechania osci zaniechania osci osci osci
dziatan zaniechania dziatan zaniechania zaniechania zaniechania
wymaganych, | dzialan wymaganych, | dzialan dziatan dziatan
zalecanych, wymaganych, | zalecanych, wymaganych, | wymaganych, | wymaganych,
braku zalecanych, braku zalecanych, zalecanych, zalecanych,
starannosci, braku starannosci, braku braku braku
analizowac 1 starannosci, analizowacé 1 starannosci, starannosci, starannosci,
oceniac analizowac 1 oceniac analizowac 1 analizowac 1 analizowac i
przestanki do | oceniaé przestanki do | oceniaé oceniac oceniac
wypadkow przestanki do | wypadkow, w | przestanki do | przestanki do | przestanki do
wypadkéow, w | zakresie 55- wypadkow, w | wypadkow, w | wypadkow, w
zakresie 45- 64% pkt. zakresie 65- zakresie 85- zakresie po-
54% pkt. 84% pkt. 94% pkt. wyzej 95%
pkt.
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